JORMA TOIVONEN 60 VUOTTA

Jorma Toivosen syntymdstd on 5 4.1990 kulunut 60 vuotia. Jo 35 vuotia
eli yli puolet tihinastisesta eldmdstddn Jorma Toivonen on toiminut
yhtijaksoisesti kalatalouden eri tehtavissd — virkamiehend, kalabiologi-
na, tutkijana ja nyt viimeksi Itd-Suomen keskuskalanviljelylaitoksen joh-
tajana.

Toivosen “kauteen” sisdltyy mm. valtion kalataloudellisen tutkimustoi-
minnan lagjentuminen alle kymmenen hengen yksikostd yli 200 hengen
laitokseksi, vesirakentamiseen liittyvien laajojen kalataloudellisten hoito-
velvoitteiden perusteiden selvittiminen, valiion kalanviljelylaitosten ra-
kentaminen ja toiminnan voimakas laajentuminen, alan kansainvilisen
yhteistoiminnan kehittdminen, kalakantojen hoitoon liittyvan istutustoi-
minnan huomattava lisddntyminen ja uhanalaisten arvokalakantojen sdi-
Iyttdmiseen tGhtddvienviljelytoimenpiteiden tehostaminen. Kaikissa ndis-
sd hankkeissa on Jorma Toivosella ollut varsin keskeinen rooli. Hdnen
merkitystiidn ja panostaan alan kehittdjdnd ja erdiden 1960-1 980-luku-
Jen merkittivimpien tutkimushankkeiden kdynnistdjind ja johtajana ei
voida lilaksi korostaa.

Riista- ja kalatalouden tuikimuslaitos seki Jorma Toivosen ystivat ja
tystoverit haluavat talld hanelle lGheisid tutkimusaiheita kasittelevdlla
Suomen Kalatalouden juhlanumerolla kunnioittaa Jorma Toivosen mer-
kittdvdd tyopanosta maamme kalatalouden hyviksi.

Kai Westman
Vastaava toimittaja
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Jorma Toivonen pilkkimdssa kevarjailia 14.3.1990 Kolovedelld. Kuva:
K, Westman.
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JORMA TOIVONEN — 35 vuotta tutkijana ja kalanviljelijanii

PEKKA TUUNAINEN' jaKAIWES'IMANZ

1. Jorma Toivonen — curriculum vitae

Jorma Vihtori Toivonen — Jorma Vihtori kuten
hin itsedifin ystivipiirissi usein kutsuu — syntyi
5.4.1930 Viipurissa nuorempana Elsa ja Eemil Toi-
vosen kahdesta lapsesta. Perhe muutti Jorman olles-
sa 9-vuotias sodan jaloista Kotkaan ja Muurlaan ja
edelleen vuonna 1942 Kouvolaan. Koulunsa Jorma
kiivi Kouvolan Lyseossa, josta hiin kirjoitti ylioppi-
laaksi vuonna 1950. Pioneerirykmentissi suoritetun
asevelvollisuuden jilkeen alkoi biologisten ainei-
den opiskelu Helsingin Yliopiston matemaattis-
luonnontieteellisessi tiedekunnassa veonna 1951
piiiaineena eliintiede. Jo varhain nuoruudessa he-
riinnyt kiinnostus luontoon ratkaisi opintojen valin-
nan.
Jorma Toivosella oli ilmeisesti tihtdimesséén jo
varhain tutkijan ja nimenomaan kalantutkijan ura
silld “tavanomaisten™ opettajaksi pitevitymiseen
vaadittavien eliintieteen, maantieteen ja kasvitie-
teen opintojen lisiksi hiin opiskeli kemiaa seki geo-
logiaa ja pakontologiaa limnologiaa — viimeksi-
mainittua maatalous-metsitieteellisessi tiedekun-
nassa. Opettajina olivat monet alojensa tunnetut
nimet kuten Ernst Palmén, Pontus Palmgren, Hans
Luther, Heikki Jirnefelt, Olavi Kalela ja monet
muut.

FK-tutkinnon Toivonen suoritd hyvin tiedoin
joulun alla vuonna 1959. Opiskelu ei suinkaan péit-
tynyt tihiin, vaan vuosikymmen myShemmin hiin
suoritti FL-tutkinnon erinomaisin arvosanoin pii-
aineena morfologis-ekologinen eldintiede.

Jo opiskelunsa alkuvuosista lihtien Jorma haki
tuntumaa kiiytinntn tyhdn mm. osallistumalla
biologina kesélld 1953 valtakunnan metsien kol-
manteen linja-arviointiin, Paria vuotta myShemmin
hiinet nimitettiin vs. ylimiifirtiiseksi kalastusassis-
tentiksi silloisen maataloushallituksen kalata-
lousosastolle. Hallintovirkamichen# hén viihtyi
vain pari kuukautta antautuakseen tdmén jilkeen jo
35 vuotta kestiineelle kalatutkijan uralle, ensin pa-
riksi vuodeksi Kalataloussiititdn tutkimusbiolo-
giksi ja sen jlilkeen elokuussa 1957 Riista- ja kala-
talouden tutkimuslaitoksen edeltdjin maataloushal-
lituksen kalataloudelliseen tutkimustoimistoon tila-
piiiseksi kalastusbiologiksi.

Kalastusbiologin tehtivi oli varsin keskeinen sil-
Ii prof. Exkki Halmeen johtamassa tutkimustoimis-
tossa oli tuolloin vain nelji virkaa (johtaja, kalas-
tusbiologi, vanhempi laskuapulainen ja laboratorio-
apulainen) seki lisdksi kolme tilap#istd kalastusbio-
logia, joista Toivonen oli yksi, Muuta henkiltkun-
taa ei sitten ollutkaan kestiharjoittelijoita ja joitakin
kausitytt tekevig opiskelijoita lukuunottamatta.

Vuonna 1965 mainitut kolme tilapéisti kalastus-
biologin virkaa muutettiin ylimé#ir#isiksi ja Toivo-
nen nimitettiin yhteen néistd.

Jorma Toivosen tyStovereina kalataloudellisessa
tutkimustoimistossa olivat 1950- ja 1960-luvuilla
maataloushallituksen 75-vuotishistoriikin (LAHDE-
OJA 1969) mukaan kalastusbiologeina ja tutkijoina
toimineet Reino Ryhiinen, Bo-Jungar Wikgren,

;; Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos, kalantutkimusosasto, P1202, 00151 Helsinki
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Jorma Toivosen rotenontiimi tauolla Keimidjdrven kimpdlld Muoniossa vuonna 1963. Kuvassa vasem-
malta ArviJuopperi, Jorma Toivonen, Olli Sumari, Toivo Lagom, Lauri Peippo, Pekka Tuunainen (takana),
Reino Eloranta ja Alpo Tuikkala. Kuva: Ritva Peippo.

Jorma Toivonen lounastauolla Toivo
Lagomin kanssa 1960-luvun aiku-
puolella,
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Seppo Hurme, Toive Nissinen, Gosta Bergman,
Veikko Sjoblom, Lauri Peippo, Olli Sumari, Pekka
Tuunainen ja Kai Westman.

Kun kalataloudellinen tutkimustoimisto lak-
kautettiin ja sen tehtéviit siirrettiin 1.3.1971 perus-
tewile Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitokselle
Toivonen nimitettiin kalantutkimusosaston yliméa-
riiiseen tutkijan toimeen, joksi kalastusbiologin pe-
rinteikiis nimike muutettiin.

Toivosen osuus uuden osaston toiminnan kéyn-
nistAmisessi ja kehittimisessd oli varsin keskeinen,
silld hiin hoiti viransijaisen pari seuraavaa vuotta
mm, osastonjohtajan varamichend toimivan eri-
koistutkijan virkaa, miss# ominaisuudessa hiin osal-
listui mm. tutkimuslaitoksen hallituksen toimin-
taan, Jorman kalanviljelyasiantuntemusta tarvittiin
myds valtion kalaviljelytoiminnan, joka vuonna
1971 siirrettiin tutkimuslaitokselle, tehtévien jirjes-
téimisessi ja toiminnan niveltimisessé osaston muu-
hun toimintaan.

Jorma Toivonen hoiti 1970-luvulla my&s muuta-
maan otteseen viransijaisena kalantutkimusosaston
osastonjohtajan virkaa.

Toivosen toimenkuva monipuolistui 1980-luvul-
la entisestiiin, silli tutkijan tehtéivien rinnalle tulivat
kalanviljelyyn Littyvit tehtéviit hinen tultuaan ni-
mitetyksi vuoden 1982 alusta Iti-Suomen keskus-
kalanviljelylaitoksen ja kalastuskoeaseman johta-
jan virkaan, jota hin edelleenkin hoitaa.

Varsinaisten virkatehtéivien ohella Toivonen jo
1960-luvulta lihtien on ollut yhi kysytympi ja kily-
tetympi asiantuntija mitd moninaisimmissa tehti-
vissi. Jisenyydet Kalataloussiititn neuvottelukun-
nassa ja hallituksessa tekivit hiinelle mahdolliseksi
perehtyi laaja-alaisia ja merkittévii kalataloudelli-
sia tutkimuksia ja selvityksid legendaarisen Tapani
Sormusen johdolla tekeviin tutkimuslaitokseen.

Erityisen haastavia ja vaativia olivat asiantuntija-
tehtiiviit 1960- ja 1970-lukujen suurissa vesien ra-

kentamista koskevissa katselmustoimituksissa.
Suurimman lohijokemme, Kemijoen, lohivelvoit-
teen perusteiden selvittiminen samoin kuin Inarin-
jlirven siiinndstelyyn liittyviit tutkimukset ja laajat
selvitykset ovat perusteena niliden vesien nykyisel-
lekin velvoitehoidolle ja ovat olleet paljon kiytet-
tyjii malleja monille myhemmille vesien rakenta-
mista koskeville kalataloudellisille selvityksille.

Toivonen on lisiksi ollut maa- ja metsétalousmi-
nisterién miriiming jisenend ja edustajana mo-
nissa toimikunnissa, tyfryhmissé ja vastaavissa ku-
ten esim. Saimaan alueen vesien kokonaiskiyttoi
kiisitteleviissi neuvottclukunnassa, lohikantojen
siitelytoimikunnassa, lohen ja muiden arvokkaiden
kalalajien viljelysuunnittelua kisittelevissé tybryh-
miissi seké listiksi lukuisissa Riista- ja kalatalouden
tutlkimuslaitoksen sis#isissi tydryhmissé.

Jorma Toivosen monipuolinen ja tunnustettu
asiantuntemus toi mukanaan jo varhain my&s monia
kansainvilisiil tehtiivid. Hén oli jo vuodesta 1965
lihtien kansainviilisen merentutkimusneuvoston
(ICES) lohi- ja taimenkomitean Itimeren lohta ki-
sittelevéin tybryhmiin jisen ja vaodesta 1970 lihtien
ICES:n vaelluskalakomitean jéisen ja myShemmin
Itimeren lohen arviointitySryhmiin jésen.

1670-luvun alkuvuosina Toivonen laati asiantun-
tijana Norjan vesivoimahallituksen pyynntsth sel-
vityksen Tenojoen lohenkalastukselle aiheutuvista
vahingoista siini tapauksessa, etti Jiesjirvi muutet-
taisiin s4énnostelyaltaaksi ja se kiifinnettilisiin las-
kemaan Alta-jokeen. Samoihin aikoihin alkoi Toi-
vosen toistakymments vuotta kestinyt kausi yhtei-
sen suomalais-neuvostoliittolaisen rajavesistijen
kiiytbkomission asiantuntijana. Liséksi hiin on toi-
minut mm, Itimeren kalastussopimustoimikunnan
jisenend sekd Euroopan yhteistjen (EC) kansainvi-
lisen tutkimusprojektin COST 46/4 “Sea ranching
of Atlantic salmon” Suomen edustajana.

II. Toiminta tutkijana

Asiakirjojen mukaan Jorma Toivosen tutkimuk-
seen ja tieteeseen liittyvd toiminta alkoi ainakin jo
vuonna 1953, jolloin hin osallistui valtakunnan

metsien kolmanteen linja-arviointiin. Arvioinnin
yhteydessd tehtiin my8s systemaattisia havaintoja
linjoille osuneiden jirvien veden viiristi Secchi-val-



Jorma Toivonen merkitse-
mdssd kaloja Inarissa 1960-
lwvun allupuolelia. Kuva: E,
Siltamaa.

Peledsiian ensimmdisiin istutuksiin liittyvad koe-  Peledsiian koenuottausta Karstulassa vuonna
nuottausta Karstulassa vuonna 1966. Kuvassa va-  1966. Kuvassa vasemmalta Jorma Toivonen, Olli
semmalia Jorma Toivonen, Olli Sumari ja Jukka  Sumari ja Jukka Pirttijarvi. Kuva: E. Siltamaa.
Pirttijarvi. Kuva: E. Siltamaa,
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kolevyn avulla. THlli tavoin tehtiin ensimmiinen
koko maan kattava selvitys ja kartoitus oligo-, me-
so- ja polyhumoosisten jirvien sijainnista maas-
samme (KAARTOTIE 1962). Linja-arvioinnin eri vai-
heista ovat Jorman ystivit saaneet vuosien saatossa
kuulla moniaita virikkiitd kertomuksia.

Aivan opiskelunsa alkuaikoina Toivonen osallis-
tui myds ns. Vanajavesitutkimukseen, jossa varsini-
sina tutkijoina olivat eriiiit alan nykyiset veteraanit,
kuten professori Reino Ryhtinen, professori Reino
Laaksonen, kunniatohtori Tapani Sormunen ja toi-
mistopiillikké Gosta Bergman. Niissd tutkimuk-
sissa kehitettiin perustavalla tavalla vesiensuojelu-
limnologisen tutkimuksen metodiikkaa ja luotiin
pohja alan tulevalle kenttitutkimukselle. Kun mo-
net nyky#iin itsestifinselvyyteni pidettivistd tutki-
musedellytyksisti joko kokonaan puuttuivat tai oli-
vat tutkimusryhmiin omatoimisunden ja kekselifii-
syyden varassa, kaikki ei luonnollisestikaan aina
sujunut ennakkosuunnitelmien mukaisesti. Hyvi
koulu Vanajavesitutkimus oli varmaankin kaikille
siihen osallistuneille.

Tille ajanjaksolle merkittivii asioita kalantutki-
muksessa ovat Toivoselle olleet mm. kuhan popu-
laatiotutkimusten aloittaminen jo vuonna 1959 Hel-
gingin lghivesills, joka tutkimustyd péityi vaonna
1968 lisensiaattitydksi. Kisikirjoitus on tallessa
Helsingin yliopistolla.

Eriis ehki merkittivimmistii kokeellisista kalan-
tuotantotutkimuksista, joita missiin piin maailmaa
oli ainakaan tuohon aikaan tekeilli oli ns. pien-
vesitutkimus, jossa kymmenen vuoden ajan tietyn
suunnitelman mukaisesti kalastettiin pienissi met-
sdjdrvissi ja dokumentoitiin pyyntiponnistus ja saa-
liit, Tarkoituksena oli kokeellisesti tutkia, miten
paljon eri tyyppisistd vesisti voidaan kalastaa, il-
man ettd ylitetiiin kalakantojen kestokykyd. Aineis-
toa on sittemmin hySdynnetty monissa kansainvé-
lisissd yhteistutkimuksissa, mm. morfo-edafisen in-
deksin (MEI) miirittelyssé (RYDER ym. 1974).
Koska tutkimukseen littyi my6s varsin monipuoli-
nen vesianalytiikka, josta huolehti vastikiiin edes-
mennyt laboranttimme Annikki Ekman, voi odottaa
ettd aineistolla on kilyttd vield vastaisuudessakin.

Timén laajamittaisen tutkimuksen jirjestelyissé
ja ohjauksessa oli kalastusmestari Toivo Lagomilla

ja edesmenneelle kalastusmestari Aulis Keiniselld
tirked tehtiviinsi, Koska tutkimusvesid oli koko
valtakunnan alueella, ja koska tutkimusten suoritta-
minen vilttimétts edellytti asianomaisten kalastus-
kuntien mybtivaikutusta, luotiin tutkimuksella
my&s toimivat yhteydet kenttéiiin, eli maatalouskes-
kuksiin ja kalastuskuntiin, Néistd yhtyksistd on ka-
lantutkimukselle ollut hyStyd myds myShempind
vuosina.

Jo varhain aloitetun kuhatutkimuksen nikikul-
mat olivat vaosien mittaan laajentuneet. Mukaan oli
tullut my®s tarkastelu kuhan vaclluksista, miki ni-
ktkulma laajensi tutkimuksen maantieteellistt
aluetta Suomenlahden saariston lisiksi my&s Saa-
ristomerelle ja Ahvenanmaalle,

Kuhan lisiiksi my6s useat muut kalalajit ja niiden
biologiaan seks pyyntiin Littyvit asiat ovat ollect
Jorma Toivosen kiinnostuksen kohteina vuosien
mittaan, Myos vesistdjen rakentamiseen ja rehevdi-
tymiseen liittyviit kalatalousasiat saivat osakseen
valppaan tutkijan huomion.

Edelli mainittuun pienvesitutkimukseen liittyvd
kalabiomassan arviointitutkimus alkoi 1960-luvun
alussa. Rotenon-kalamyrkky oli kehitetty kaupalli-
seksi valmistecksi Eteli-Amerikan intiaanien kalas-
tukseensa vuosituhansia kifyttiineen Derris-untteen
pohjalta lis#imlld sithen tehosteaineita ja emulgoi-
malla aineet petroliin. Niiin oli saatu helppokiiytiti-
nen ja tehokas aine kalojen hengilti ottamiscksi.
Sith kokeiltiin tietenkin Suomessakin, Paitsi ettd
tilld tavoin saatiin tietoja todellisista kalabiomas-
soista, saatiin tietoja my®s erdiiden suunnitelmalli-
sesti kalastettujen pienvesitutkimusjiirvien kala-
biomassoista.

Pienvesitutkimuksen eriiini tavoitteena oli ko-
keilla rotenonkiisiteltyjen vesien soveltuvuutta ar-
vokalojen kuten taimenen, kirjolohen ja siian kas-
vatukseen. Vaikka voitiinkin todeta n#iden lajien
menestyvin ja kasvavan koevesissi (TUUNAINEN
1970), ei sanottu hoitomenetelmii ole Suomessa
toistaiseksi yleistynyt.

Muita Toivosen kiinnostuksen kohteina olleita
kalalajeja tutkimustoimiston aikana olivat siiat, eri-
tyisesti Inarinjérven kii#ipidsiiat ja Siperiasta kotoi-
gin oleva hiinen aloitteestaan Suomeenkin vuonna
1965 tuotn peledsiika. Ankeriasistukkaiden tuonti



Laaja, 10 vuottq kestdnyt pien-
vesitutkimus alkoi 1960-luvun
alussa. Siihen liittyi koevesien
rotenonkdisittely mm. Ahven-
lammella, Saarijdrvelld. Ku-
vassa vasemmalta Ville Orpa-
na, Toivo Lagom ja Jorma Toi-
vonen. Kuva: E. Siltamaa.

Jorma Toivonen valmistautuu rotenon- _
myrkytykseen Ahvenlammella, Saarijar-
velld 1960-luvun allkupuolella. Kuva: E. T
Siltamaa. :

Professsori Erkki Halme ja Jorma Toivo-
nen Kansainvilisen merentutkimusneu-
voston (ICES) kokousretkeilylld Oulu-, Ii-
Ja Kemijoelle vuonna 1966.
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Suomeen merkitsi tutkijalle mielenkiintoisia tutus-
tumismatkoja Ranskassa harjoitettuun lasiankeriai-
den pyyntiin yhdess# silloisen kalastushallinnon
tarkastaja Pekka Niskasen kanssa. My®s Simojoen
lohenpoikastuotanto  sekd jérvitaimenistutusten
kannattavuus olivat kiinnostuksen kohteina jo
1960-luvulla. Vuodelta 1967 on kirjoitus kalavesien
kalkitsemisesta, aihe, joka happosateiden takia on
nykyisin tulossa entisti ajankohtaisemmaksi myos
Suomessa.

Tornionjoen rakentamissuunnitelmat kavahdutti-
vat seki suomalaisia etti ruotsalaisia kalantutkijoi-
ta. Suomen puolelta Jorma Toivonen osallistui suo-
malais-ruotsalaiseen yhteistutkimukseen hankkeen
kalataloudellisten vaikutusten arvioimiseksi. Hi-
nen aloittamaansa tutkimusta Tornionjoella ovat sit-
temmin jatkaneet muut tutkimuslaitoksen tutkijat.

Kalaistutusten kannattavuus ja kalanviljely alkoi-
vat kiinnostaa tutkimuskohteina Toivosta jo 1960-
luvulla, mutta laajemmin niimé aiheet nousivat pin-
nalle vasta 1970-luvulla. Jirvitaimen-, meritaimen-
ja lohi-istutukset vaihtelevine tuloksincen ovat kir-
voittaneet lukuisia julkaisuja. Inarijirven hoidon
kehittimiseksi svoritettiin Jorma Toivosen johdolla
monenlaisia tutkimuksia. Useimmat niistd kohdis-
tuivat sifinnostelyn aiheuttamien kalataloudellisten
vahinkojen arviointiin, mutta muutamat mytskin
vahinkojen vithentimiseen. Vahinkoarviot olivat
asian vesioikeudellisen kiisittelyn keskeisin aineisto
ja niiden perusteetla miiérittiin hoitovelvoitteet ja
korvaunkset.

Eris maininnan arvoinen hanke, jonka epéionnis-
tumisesta timin hetken tietimyksen perusieella
kaikki, myds hankkeen ideoija ja toimeenpanija itse
varmaankin ovat tyytyviiisii, oli yritys siirtd My-
sis-Hyritiistd Pulmankijéirvestd Inariin tarkoituksella
parantaa kalojen ravintovaroja. Nyttemminhin
ruotsalaisten tutkimukset (mm. FURST ym. 1986)
ovat osoittaneet, ettd Mysis on pikemminkin pela-
gisten kalojen ravintokilpailija kuin kalantuotannon
parantaja niissé vesissé, joihin sitil on siirretty. Pe-
rimétiedon mukaan siirtokokeilun aikaan paikalli-
nen tiestd oli niin huonossa kunnossa, ettd kulje-
tusajoneuvokin oli vahilli suistua jyrkénteelti Pul-
mankijlirven syvyyksiin. Kaiken kaikldaan kokei-
lun lopputulos oli onnellinen: Mysis ei kotiutunut

Inarijirveen eiki laboratorioauto Pulmankijérveen.
Toivosen innostuva ja alati kokeiluhakuinen mie-
lenlaatu antaisi aiheen uskoa, ettd hinelld olisi ollut
jotakin tekemisti myds muikun ilmestymisessd Ina-
rijiirveen, mutta tiimén hin jyrkésti kieltid.

Tenon lohi, Itimeren lohi ja sen hoito seki Kemi-
joen lohivelvoitteen perusteiden selvittédminen nou-
sivat samoihin aikoihin yhi tiirkeimmiksi tutkimus-
kohteiksi. Kemijoen nykyinen vesioikeudellinen
lohenistutusvelvoite perustun keskeisiltd osiltaan
Toivosen tekemiin tutkimuksiin ja selvityksiin.

Itfimeren lohen ja meritaimenen hoitokysymyk-
set saivat 1970-luvun edetessd yhil enemmiin huo-
miota osakseen. Tyoskentely Kansainvilisess me-
rentutkimusneuvostossa (ICES) n#iden asioiden
parissa vaati runsaasti aikaa ja tarmoa. Vapaa-ajan
kalastuskohteenahan Enonkosken alueen vedet oli-
vat olleet jo pitkisn Toivoselle tuttuja. Svomalais-
neuvostoliittolaisena yhteistutkimuksena suoritet-
tiin yhteisen rajavesisttjen kiiyttdkomission paitos-
ten perusteella tutkimuksia Koutajoen vesistossd
Kuusamossa, Nami tutkimukset tuottivat uutta tie-
toa mm. taimenen poikastiheyksistii vesiston Suo-
men puoleisissa osissa sekd ehdotuksen vesisttn
taimenkannan hoitosuunnitelmaksi, Samoin aloitet-
tiin komission toimesta kalabiclogiset yhteistutki-
mukset Karjalan Pyhijirvelli Uukuniemelld. Jo
1960-luvun lopulla aloitettua Konneveden kalata-
loudellista tutkimusta jatkettiin Toivosen johdolla
koko 1970-luvun ajan tuottaen runsaasti uutta ja
mielenkiintoista tietoa lvonnontilaisen jérven kala-
kantojen runsauden vaihtelusta, sen perusteista, ka-
lastuksesta ja kalakantojen kalastuskestivyydesti
seki jirvitaimenistutusten tuloksista.

1980-luvulla Toivosen kiinnostus alkoi entistd
enemmiin kohdistua Vuoksen vesistalueen kalata-
loudellisiin asioihin, joskin my&s lohta, meritai-
menta ja jirvitaimenta koskevien valtakunnallisten
aineistojen kisittely ja julkaiseminen jatkui edel-
leen. Iti-Suomen keskuskalanviljelylaitoksen ja ka-
lastuskoeaseman suunnittelyun, rakentamiseen ja
toiminnan kiynnistimiseen liittyviit monet tydteh-
tivit veivit kuitenkin yhi suuremman osan Toivo-
sen ajasta ja varsinainen tutkimusty on pakostakin
jiisinyt yhi viihemmiille.

Jorma Toivosen tutkijankuvaa voidaan tilydelli



Jorma Toivonen matkalla Mysiksen troolaukseen Pulmankijirvelle Kala-
taloudellisen tutkimustoimiston laboratorioautolla vionna 1966. Kuva: 0.
Tuunainen.

Jorma Toivonen nostamassa Mysis-troolia Pulmanki-
Jarvelld vuonna 1966, Kuva: O. Tuunainen.
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syylld luonnehtia monipuoliseksi, avarakatseiseksi,
uusia haasteita ja tutkimusaiheita alati etsiviksi.
Kun jokin hanke rupeaa niyttéimiiin “valmiilta” hiin
on jo kitymissi kiisiksi seuraavaan tehtiiviin. Témi
ei kuitenkaan ole merkinnyt lyhytjinteisyytti — on-
han Toivonen koko ikiinsd tutkinut mm. lohi-, tai-
men- ja kuhakysymyksi#, Toivosella on osoittautu-
nut olevan poikkeuksellisen hyviit “nikijin” lahjat.
Hiin on havainnut tirkeit} tutkimusaiheita sielliikin,
missi muut eivit ehki niit§ lainkaan ole huoman-
neet. Nykyisit kalantutkijoita ajatellen ei ole mer-
kityksetonts myOskin se, ettt aktiivisena osallistu-
jana Jorma Toivonen on auttanut monia nuoria ka-
lantutkijoita solmimaan heidiin tytnsé kannalta tér-
keitii kansainvilisig yhteyksid.

Jorma Toivosen panosta kalataloudellisen tutki-
mustoiminnan kehittimisessi Suomessa osoittaa
mm. se, ettii LAHDEOIAN (1969) maataloushallituk-

sen 75-vuotishistoriikkiin liittyviissd kalataloudelli-
sen tutkimustoimiston toimintaa kisitteleviissd
osassa mainituista 1960-luvulla kiynnissé olleista
14 laajemmasta tutkimushankkeesta hiin oli johta-
massa tai mukana yli puolessa, Niiti tutkimuksia
olivat mm. siperialaisen siian kotiuttamistutkimus,
lohen ja taimenen verkkopyyntikokeilut, kuhan bio-
logiaa koskevat tutkimukset, ankeriastutkimukset
sisivesissd, tutkimukset maamme eri alueiden ny-
kyisisti ja entisistd lohivesistd sekéi Pohjanmaan
ym. tekojéirvien hyviksikiiyttdmahdollisuudet ka-
lankasvatuksessa.

Toivosen ansioluetteloon liitetty julkaisuluettelo
on jo ylittinyt puolentoistasadan rajan. Kunnioitus-
ta hertittiiviisti pitundesta huolimatta tai ehk juuri
sen tihden sithen odotetaan vield jatkoa tulevina
vuosina.

I, Toiminta kalanviljelijani

Jorma Toivosen kiinnostus kalanviljelyyn virisi
jo varhain, Tam4 oli sikili varsin luonnollista, ettd
Suomessa 1940-luvulla uudelleen heriinnyt innos-
tus kalakantojen parantamiseen viljeltyji poikasia
istuttamalla vain lisisntyi 1950-luvulla. Témé joh-
tui myds paljolti vuonna 1951 annetusta kalastus-
laista, joka edellytti, ettd valtion tulo- ja menoarvi-
oon otetaan kalatalouden edistimiseen varoja kalas-
tuslupatulojen edellyttimi mé#rt. Tamé innoitti ka-
latalousjiirjestdji tehostamaan mybs viljelytoimin-
taansa ja Erkki Siltamaan mukaan 1950-luvun lo-
pulla lithes kaikki jdrjestot saivat valtiolta avustusta
kalanviljelyyn. Ajan henked kuvaa hyvin tuohon
aikaan yleistynyt, alunperin kansanedustaja E. J.
Paavolan esittimi motto: “Joka niemeen notkoon ja
saarelmaan kalanviljelylaitoksia rakentamaan”.

Puolensadan pienhautomon lisiksi kalatalousjér-
jestdt ja yhtiot perustivat tai kunnostivat 1940-,
1950- ja 1960-luvuilla yli kolmekymment kalan-
viljelylaitosta. Laitokset, joista monet kehittyiviit
yarsin tunnetuiksi (mm. Kukkurankoski, Simunan-
koski, Kantturankoski, Montta, Kytdji, Putikko,
Vasku, Kontiolahti, Koylit ja Huopana) tulivat
kaikki matkustamista kaihtamattomalle Toivoselle

aikaa mydten tutuiksi kuten myds valtion laitokset:
Evo, K#yli, Suovu, Inari, Muonio ja Hakasuo.

Kalataloussidtion tutkimusbiologina Toivonen
joutui 1950-luvun puolivilissi erityisesti tekemi-
siin tuolloin s#ition hallinnassa olleen Porlankalan-
viljelylaitoksen kanssa, joka pitkiiin oli ainoa kala-
talousviranomaisen hyviksymi uusien kotiutettavi-
en kala- ja rapulajien karanteeni- ja koelaitos.

Vuosikymmenen lopussa Toivonen perehtyi eri-
tyisesti lohenviljelyyn maamme silloin suurimmas-
sa ja moderneimmassa kalanviljelylaitoksessa jopa
“Oulujoen keskuskalanviljelylaitokseksi” kutsutus-
sa Montan kalanviljelylaitoksessa, jossa ICES:in
suosituksesta vuonna 1959 kiynnistettiin edelleen-
kin jatkuvat lohenpoikasten istutuskokeet Carlinin
merkeilld merkityilli poikasilla. 1960-luvulle tulta-
essa eivit kotimaiset laitokset endi Toivoselle riit-
tineet, vaan oli lihdettévé hakemaan listioppia lo-
henviljelyn edellikivijimaasta Ruotsista, jonka lo-
henviljelylaitoksiin hiin teki v. 1963 paljon vaikut-
teita antaneen tutustamismatkan.

1960-luvulla Toivonen oli mukana monenlaisissa
viljelytutkimuksissa joita tehtiin mm. kalataloudel-
lisen tutkimustoimiston kiytdsss vuodesta 1963 ol-



Jorma Toivonen selvittdmadssd koekalastusverkkoja Inarinjdrvelld vuonna
1976. Kuva: J. Louhimo.
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leessa pienesst Kissalammella, Laitikkalassa sijait-
sevassa kalanviljelylaitoksessa. Mainittuun laitok-
seen vietiin mm. ensimmiiiset Suomeen Neuvosto-
liitosta tuodut peledsiian métimunat haudottaviksi
vuonna 1965.

Kiinnostus kalanviljelyn kehittimiscen lisiiintyi
kalataloudellisessa tutkimustoimistossa tuohon ai-
kaan voimakkaasti tutkimustoimiston johtajan,
prof. Brkki Halmeen viljelyyn, erityisesti kirjolohen
kasvatukseen, osoittaman suuren kiinnostuksen
vuoksi. 1960-luvun lopulla Toivosen tehtivit ja
haasteet vain Hséintyiviit, kun hiin joutui mukaan
Laukaan keskuskalanviljelylaitoksen suunnitte-
luun, johon — samoin kuin Pohjois-Suomen kes-
kuskalanviljelylaitoksen suunnitteluun — oli valti-
on vuoden 1965 menoarviossa ensimmiisen ketran
mydnnetty miidrdirahat, Laukaan keskuskalanvilje-
lylaitoksen suunnittelu olikin pitk#lti Jorma Toivo-
sen, Tapani Sormusen ja Erkki Siltamaan kisialaa.

Suunnittelutehtiivi oli eritt#in vaativa, olihan ky-
se valtion ensimmiisesti keskuskalanviljelylai-
toksesta ja aikaisempia malleja ei siten ollut kiytet-
tiivisst. Suunnittelu ei muutenkaan oltut “yhté juh-
laa” vaan sithen sisiltyi melkoistakin dramatiikkaa
Toivosen joutucssa puclustamaan laitoksen raken-
tamisen tarpeellisuntta esimiestiifin prof. E. Halmet-
ta sekii Suomen Lohenkasvattajan Liittoa vastaan.

Toivosen osoittama suuri kiinnostus Laukaan
keskuskalanviljelylaitoksen suunnitteluun johtui
ainakin osittain siiti, ettd hiin harkitsi vakavissaan
siirtyviinsi sinne johtajaksi. Vaikka timii aie sittem-
min raukesikin, hiin toteutti “haaveensa” vuosikym-
mentii mydhemmin siirtyessiifin Iti-Suomen kes-
kuskalanviljelylaitoksen johtajaksi.

1960-luvun lopussa Jorma Toivonen kuului Kari
Airaksisen, Olli Sumarin, Esko Vii#iriskosken ja Kai
‘Westmanin ohella tydryhmiiiin, jonka laatima valti-
on kalanviljelylaitosten kiyttd4 koskeva suunnitel-
'ma osaltaan johti valtion kalanviljelytoiminnan siir-
téimiseen vuonna 1971 perustetulle Riista- ja kala-
talouden tutkimuslaitokselle. Toimistopillikkd
Tauno V. Miki maa- ja metsitalousministeritstéi oli
hankkeen alullepanija.

1970-luvulla Toivosen asiantuntemusta tarvittiin
jilleen kalanvilielylaitossuunnittelussa, Silli kertaa

oli kyse osaksi Eteli-Suomen keskuskalanviljely-
laitosta kaavaillun Porraskosken kalanviljelylaitok-
sen rakentamismahdollisyuksien selvittelystd, jota
kiisitelleen tydryhmén puheenjohtajana hiin toimi
vuosina 1973-1976. Muita kalanviljelyyn liittyvid
asiantuntijatehtiivid ovat olleet mm. jisenyydet
maa- ja metsitalousministeritn asettamassa valtion
kalanviljelyn suunnittelutyGryhmiissi ja Riista- ja
kalatalouden tutkimuslaitoksen kalanviljelytytryh-
miissi.

Mainitun vuosikymmenen lopulla kiynnistyl
Jorma Toivosen tih#in mennessi vaativin kalanvil-
jelytehtivd, nimitthin Iti-Suomen keskuskalanvil-
jelylaitoksen ja kalastuskoeaseman suunnittelu,
Vuoden 1982 alusta Toivonen nimitettiin suunnit-
teilla olevan laitoksen johtajaksi ja hén siirtyi Hel-
singisti Enonkoskelle valvomaan laitoksen suun-
nittelua ja rakentamista. Laitos valmistui vuonna
1989 ja sen viljelytoimintakin on jo ldhelld aiottua
laajuutia.

Mielenkiintoinen kysymys on, mik# sai tutkijan
tyhtymiiin kalanviljelijiiksi. Tahiin on varmasti vai-
kuttanut monikin seikka, ei vithiten lajissaan Euroo-
pan moderneimman kalanviljelylaitoksen tarjoamat
ainutlaatuiset mahdollisuudet monenlaiseen vilje-
lytoiminnan ja siihen liittyviin tutkimus- ja koetoi-
minnan harjoittamiseen. Unohtaa ei sovi mySskiin
keskuskalanviljelylaitoksen yhteydessd toimivan
kalastuskoeaseman erinomaisia mahdollisuuksia
monipuolisten kalavesiin kohdistuvien tutkimusten
suorittamiseen.

Suomen suurin vesistdalue — Vuoksen vesistd
kiisittig n. 40 % maamme sisiivesien kokonaisalasta
— ja sen monet arvokkaat ja ainutlaatuiset kalakan-
nat, erityisesti uhanalaiset jirvilohi ja nierid tarjoa-
vat niin kalanviljelijille kuin tutkijallekin haasteel-
lisia tehtivii. Bhki onkin niin, ettii jo varhain seki
tutkimukseen ettil viljelyyn suuntautunut kiinnostus
16ytis yhteisen pohjan keskuskalanviljelylaitoksen
jakalastuskoeaseman Iiheisessy vuorovaikutukses-
sa. “Kalanviljeliji-Toivonen™ tuottaa jérvilohen,
nieritin, taimenten, kuhan, harjusten ym. arvokalo-
jen miitid ja poikasia joiden istutusten merkitysti,
vaelluksia, saaliita, kalastusta jne. “Tutkija-Toivo-
nen” voi sitten selvittif,



Jorma Toivonen, Matti Mielonen (selin} ja Olli Tuunainen Ivalojoella siian mdétipyynnissd
viuonna 1976, Kuva: J, Louhimo.

Konneveden kalatutkimus ry:n jasenid sdhkékalastamassa Siikakoskella vuonna 1978, Ku-

vassa vasemmalta Jorma Toivonen, Raimo Riikonen, Ikka Janhonen Ja Olli Sumari. Kuva;
P. Valkeajérvi.
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IV. Tutkimusmatkailija Toivonen

Oman maan vedet eiviit ole riittdnect tyydyttii-
miifin dynaamisen kalantutkijan tiedon nilkis. Jo
yuonna 1952 Toivonen teki maininnalla “Opinto-
matka USA:aan (3 kk)” ansioluetteloon kirjatun
matkan, joka eriiiden asianomaisen itsensé jilkiks-
teen antamien kuvailujen valossa on ollut avarakat-
seisen biologin tutustumismatka ei vain asianomai-
sen maan luontoon ja kulttuuriin vaan laajasti koko
valtakunnan elimiinmenoon. Opintomatkailija on
kertonut taskurahojen huvetessa olleensa pakotettu
mm, pestautumaan Bostonissa sahalle tihin ja At-
lantin ylityskin oli ilmainen hiilif laivan pannuun
lapioidessa ja kantta maalatessa.

Limnologinen tutkimusmatka Huippuvuorilie on
yhteisissd tapaamisissa kirvoittanut monta muiste-
loa. Olihan se jo opinnoissaan edistyneelle limno-
logian ja biologian opiskelijalle varmastikin mie-
leenpainuva tapahtuma. Muita vuonna 1955 tapah-
tuneeile matkalle osallistuneita olivat Iippo Kangas,
Toivo Nissinen ja Paavo Seppénen. Tutustuminen
arktiseen aluecseen on epiilemittii antanut myd-
hempiiin ajatteluun ja asioihin suhtautumiseen

oman perspektivinsi,

Timiin jiilkeen on seurannut opintomatkoja mm.
Baikalille ja muualle Neuvostoliittoon, lukuisiin
Euroopan maihin, mm. lasiankeriaiden tuonnin
merkeissi Ranskaan Garonnen suualueelle seki
vuonna 1971 Kanadaan “Ontario Department of
Lands and Forests":n kutsumana, Pohjoinen pallon-
puolisko on ndin ollen tullut Toivoselle jo varsin
tutuksi lihes neljéin vuosikymmenen aikana. Koke-
muksista raportointi ei ole aina tapahtunut maa- ja
metsttalousministerion edellytimilli tavalla ja
muodossa, mutta ei sovi epiilld etteiviitkd asian-
omaiset kohderyhmiit olisi siitd huolimatta saaneet
matkoista juuri tarvitsemaansa tietoa ja hyvin mie-
leenpainuvalla tavalla kerrottuna.

Kun yrittd4 luonnehtia Jorma Toivosen toimin-
nallaan magilmalla herfttimif mielikuvia ja ajatuk-
sia olisi tietenkin pyrittiivéi erottamaan tieteellinen
toiminta ja muu toiminta toisistaan, Téssékin nitees-
sii on julkaistuna kanadalaisen tutkijakolleegan kir-
joitus, joka osoittas, ettei niité Toivosen tapauksessa
voi mitenkiifin erottaa.
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Convergent Ideas from Discrete Observations: a Tribute to Jorma Toivonen

R.A. RyDER!

L. An environmental exigency

In 1969, T was commissioned by the Ontario
government (Department of Lands and Forests) to
conduct a comprehensive investigation into the bi-
ology of the European pikeperch (Stizostedion lu-
cioperca). This special assignment followed in the
wake of a gradual realization by fisheries managers,
of the spreading environmental degradation of lakes
and streams in some of the more populated parts of
Ontaric (RYDER 1967), much of which was thought
to be irreversible. Although North America was
considered to be heavily industrialized, it was be-
lieved to be a relatively recent phenomenon, and the
concentration of demotechnic development (intens-
ive industrial activity plus burgeoning human popu-
lations) was many decades, if not centuries behind
that of Europe. Accordingly, it seemed reasonable
that many of the European fishes which had sur-
vived the industrial and cultural onslaught of cen-

turies, would be well adapted to similar stresses if
introduced to another locale.

On the other hand, most of the economically
valuable North American fishes were viewed as
being somewhat fragile, as if they were better
adapted to a moderately pristine environment.
Whether or not these suppositions were true, Te-
mains to be seen. However, preliminary empitical
evidence showed clearly that the European pi-
keperch was certainly better adapted to highly eu-
trophic conditions (TOIVONEN 1966) than its two
North American congeners, the walleye (S. vi-
treun), and the sauger (S. canadense). Therefore,
by implication, the pikeperch was likely to be more
tolerant of cultural eutrophication (LEACH et al.
1977), a condition to which it had had long term
exposure,

II. Procuring the facts

I started my biological investigation of the pi-

keperch with a comprehensive literature review and '

concurrently planned a two-month itinerary that
included the first two weeks to be spent in the
Netherlands, followed by one month in Finland
closely coinciding with the pikeperch spawning
season there, and the last two weeks to be spent in
Sweden (RYDER 1972). I had anticipated that Fin-
land, the least populated of the three countries,
would perhaps be most similar to the part of north-

western Ontario where I had conducted my own
fisheries investigations for many yeats.

For example, both Finland and the designated
portion of north-western Ontario, have approxi-
mately similar surface arcas — on the order of
3x105 km?, Maps of vegetation, geology and gla-
cial history showed a high degree of similarity for
those features as well as many other interesting
parallels. A further perusal of the literature demon-
strated that the Wurm and Wisconsin glaciations

Y Ontario Ministry of Natural Resources, Fisheries Branch, Fisheries Research Section, Box 50, Maple, Ontario, Canada
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performed similar roles in the modification of both
the lakes and the physiography of the two jurisdic-
tions (SAURAMO 1952, FLINT 1957) and thereby
influenced the redistribution of the various fish
species that had been previously relegated to glacial
refugia. The geological formations in Finland re-
sulting from past glaciation, appeared to be similar
to many of those in northwestern Ontario while the
biota bore a close relationship and was even ident-
ical in some instances (RYDER et al. 1964; Muus and

DAHLSTRM 1967). Most rewarding of all, was the
fact that the southern two-thirds of Finland was
home to the pikeperch, which appeared to be ubi-
quitous over much of its range there. Not least of all
my considerations, was the fact that the pikeperch
or “kuha”, was a sufficiently important food and
game species in Finland to be worthy of full-time
investigation by a government scientist, Jorma Toi-
vonen,

ITIL. A Finnish odyssey

My first meeting with Jorma Toivonen occurred
in Helsinki, on June 2, 1969, following considerable
correspondence. I was immediately impressed by
his enthusiastic demeanor, excellent command of
the English language, as well as his desire to press
on with the job of providing me with near exhaus-
tive knowledge on the pikeperch, He did so with
great gusto and for the next 22 days I was subjected
to a barrage of informants including professional
fishermen, government and university researchers,
angling fraternities, hatchery managers, and even
aspiring fisheries students. In travelling from one
location to another in Finland, I was provided with
a comprehensive travelogue that was both informa-
tive and entertaining, Jorma's intention was, I am
certain in retrospect, to show me all of the lakes in
Finland as well as representatives of all the Finnish
fishes in slightly less than one month’s time! Our
travels took us from Helsinki on the Baltic Sea,
north to Lake Inari in Finnish Lapland (69°N,
28°E), less than 100 km from the Barents Sea, and
along the Gulf of Bothnia south from Qulu and
Tornio (where we crossed over briefly to Sweden),
and thence to the castern border with the Soviet
Union at Suckumaanjirvi, as well as many interven-
ing locations.

My most memorable experiences in Finland oc-
curred at Suokumaanjirvi where we occupied a
small cabin near the lakeshore. Suokumaanjirvi is
a small lake measuring about 2.5 km long and
roughly 1 km in width with a mean depth of about
4 metres. Jorma had the presence of mind to set out

some weighted juniper trees in the lake a few days
before my arrival, When these were lifted, we found
them to be festooned with agglutinations of pi-
keperch eggs which had been deposited within the
last day or two.

Later in the same day, I had the opportunity to
dive in the dark waters of Suokumaanjirvi and
observe the large pikeperch “redds™ over the hard
substrate which was comprised mainly of ferroman-
ganese concretions. The next day we lifted 2 gang
of monofilament gillnets that included but six fish
species. Besides the pikeperch, the gillnets had cap-
tured perch (Perca fluviatilis), northern pike (Esox
lucius), ruffe (Gymnocephalus cernuus), common
bream (Abramis brama) and roach (Rutilus rutilus).
At the time, I pondered the question of what a
comparable gillnet set in a limnologically similar
lake in northwestern Ontario might capture. Many
similarities between the faunas were noted, re-
corded and set aside for further deliberation at some
future date. As a final comparison between the
pikeperch and walleye, Jorma and I performed the
appropriate organoleptic tests on the specimens cap-
tured in the gilinets and found them to be eminently
satisfactory.

During the course of our odyssey we visited
numerous lakes with diverse limnological condi-
tions but moderately invariant and depauperate fish
faunas. Almost everywhere that we visited, I was
aware of a kind of ecological déji vu, as subcon-
sciously I compared the physiography, forests, and
lakes of Finland with those of northwestern Ontario.
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It has long been my scientific philosophy that it is
more instructive, and therefore more rewarding, to
look for similarities among ecosystems rather than
differences, thereby providing the essential sub-
stance for a unifying theory that may evenmally lead
to some universal truth, Accordingly, I was espe-
cially impressed with the number of structural and
functional similarities in the fish species shared by
Finland and Ontario, despite the vast distance sep-
arating these two jurisdictions, In some instances
the shared taxa were conspecific as is the case with
the northern pike and burbot (Zota lota) which are
common to both jurisdictions, or in other instances,
congeners with approximately similar ecological
roles, as in the case of the pikeperch and walieye
(MARSALL 1977). And in at least one instance, it has

not yet been made clearly evident whether we are
dealing with a congener or a conspecific. To this
day, it is controversial among systematists as to
whether or not the ubiquitous European perch is
synonymous with the North American form, the
yellow perch (Perca flavescens), which may merely
represent clinal extrema of a single species
(MCPHAL and LINDSEY 1970, THORPE 1977). The
similarities shown between the faunas of Finland
and northwestern Ontario may be extended further
to include the various members of the genus Co-
regonus in both jurisdictions, and even the presence
of more distant (taxonomically) ecological anal-
ogues in situations where a particular ecological
role would be otherwise unfulfilled.

IV. Congruous communities

The structural and functional parallels drawn bet-
ween the faunas of Finland and northwestern Onta-
rio, while of interest to an ecologist, is hardly sur-
prising to a zoogeographer. Much of the North
American fish fauna, at least at the middle to high
latitudes, has been derived from the Eurasian fauna
of approximately similar latitudes (DARLINGTON
1957, SVETOVIDOV and DOROFEEVA 1963). Accord-
ingly, the close relationship between the two faunas
is apparent both in form and in function. Working
on the assumption that the number of ways to share
a resource efficiently is limited to a modest and
finite few, particularly when the long-term advances
and withdrawals of continental glaciers create an
intermittent disruption in the development of. tight
ecological linkages among fishes, there remaing but
relatively few options open to reinvading com-
munities. For example, insufficient evolutionary
time exists in the interglacial periods to develop the
highly specialized and interdependent feeding pat-
terns observed for certain cichlid fishes of the Afri-
can Rift Valley Lakes, which rely exclusively on the
scales or eyes of other species for nourishment
(FRYER and ILEs 1972). Such a high level of special-
ization requires long evolutionary time for develop-
ment. Instead, reinvading species following the re-

treat of north-temperate ice-sheets must show a high
level of opportunism and adaptability as they oc-
cupy an otherwise cold, infertile and somewhat
austere environment (RYDER ef al. 1981). The effi-
cient partitioning of a finite food resource (e.g.
SCHOENER 1974) is one way in which opportunistic
species gain survival advantage. This advantage is
obtained principally from the stratification of the
resource by size and species, over space and time
(Table 1). This partitioning of available food is
accomplished in many ways to achieve a common
end, that is, the most efficient utilization of & finite
resource with minimum interspecific contention.

I adhere to the notion that a single dominant
species such as a keystone predator (PAINE 1966)
may set the pattern for the remainder of the com-
munity and maintain it at a state of dynamic equili-
brium through effective top-down predation (e.g.
MCQUEEN et al. 1986). The trophic structure of a
food web, therefore, might seem to be one common
thread that dictates the shape of all fish communities
which share a common genetic background and are
subjected to the same range of environmental vari-
ables. The type (taxon) and size of food particles
(e.g. KERR 1974, KERR and RYDER 1977), and time
and location of feeding may, therefore, be critical



Suomen Kalatalous 56, 1990

determinants of community structure,

The walleye and the pikeperch tend to be oppor-
tunistic terminal predators with a predilection for
feeding on fishes, but neither species will spurn
large invertebrates when they occur in abundance.

23

The predator-prey relationship between the walleye
and Hexagenia limbata is well known as a seasonal
one, occurring for the most part at the time of
emergence of the naiads (REGIER et al. 1969, Rit-
cHiE and COLBY 1988).

Tuble 1.Principal species composition of 2 harmonic community (RYDER and KERR 1989) in northwestern Ontario and their
ecological analogues in Finnish lakes. Despite the depauperate nature of these communities, they have effectively partiioned
their food resources in both time and space, as well as in species and size categories, for optimum utilization and minimum
competition, This efficient partitioning conld be considered as an adaptation to the austere post-glacial conditicn of north-tem-

perate Pleistocene lakes,
Northwestem Finland Ecological Role Major
Ontario activity
Stizostedion S. lucioperca Large keystone twilight
vitreum predator night
Esox lucius E, lucius Large accessory daytime
piscivore

Perca P. fluviatilis Small predator daytime
flavescens

Catostomus Abramis brama Large benthivore diel
-commersoni

Percopsis Gymnocephalus Small benthivore night
omiscomaycus cernuus

Lota lota L. lota Large predator night
Coregonus C. albula Planktivore diel
artedii

Both species tend to be migratory and may make
cither short or long excursions depending on re-
source availability, such as food abundance or avai-
lability of suitable spawning grounds (e.g. RYDER
1968, TorvoNEN 1969, LEHTONEN 1983). Many
other similarities exist between the walleye and
pikeperch including their response to various levels
of subsurface illumination, time of major feeding or
spawning activity, and physiology and morphology
in general (MARSHALL 1977). While these various
attributes are not identical in the two species, they
are sufficiently close in both structural and beha-
vioural patterns to be considered as ecological anal-
ogues.

It is noted from Table 1, that the northern pike
occurs in both Finland and Ontario as a terminal
piscivore, an accessory predator that complements
the crepuscular and nocturnal foraging of the genus
Stizostedion by feeding mainly during daylight

hours. Accordingly, the food resources of the two
principal piscivores in both communities are parti-
tioned on a day/night basis.

The perches, notwithstanding the ambiguity of
their current taxonomic status, complement the tro-
phic web as daytime predators of small food par-
ticles. Hence, simultaneously, they can be pisci-
vores, benthivores or planktivores, depending on
food availability (CRAIG 1987). In turn, the perches
serve as prey for the large terminal predators (i.e.
the two Stizostedion species), as well as the northern
pike and burbot, thus forming additional binding
links in the trophic web structure.

At the next level of Table 1, two different species
from two different families are encountered, namely
the bream, Abramis brama, and the white sucker,
Catostomus commersoni. Nonetheless, the relation-
ships are not as remote as one might believe as the
Catostomidae are a primitive family from which the
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more advanced cyprinids were derived. Most of
North America east of the western Cordillera, lacks
the ecologically more efficient, large cyprinid
species; accordingly, the catostomids have re-
mained paramount (DARLINGTON 1957). In Eurasia,
however, large cyprinids apparently preciuded the
coexistence of the more primitive catostomids
which had formerly filled a similar ecological role.
Therefore, I equate the niche attributes of the bream
and white sucker as they appear to be abundant in
their respective systems, and are the predominant
large benthivore present in both instances. Other
species included on Table 1, as well as several not
included, complete the aggregation known as a
harmonic community (RYDER and KERR 1989).
Harmonic communities have been defined as in-
tegral species associations with high levels of niche
complementarity (RYDER and KERR 1978, 1989).
The original definition applied to North American
percid and salmonid communities of the boreal
forest zone, but there is no reason to suspect that this
definition could not be extended to include northern
Eurasian fish communities as well. The harmonic
community is normally dominated by a keystone

terminal predator which is accompanied by four or
five other key species playing important, com-
plementary ecological roles. The species compo-
nents of these communities seem to be both oppor-
tunistic and resilient, as might befit any organisms
subjected to periodic displacement trauma such as
glaciation which subjects them to the resulting aus-
tere conditions which were found in the residual
Pleistocene lakes (low temperatures, high tur-
bidities). Harmonic communities, therefore, are
eminently adaptable, having no strong and inflex-
ible, inbuilt symbioses resulting from aeons of co-
evolution. Survival in such uncertain circumstances
requires a capacity for rapid, phenotypic adapta-
bility as in the case of the coregonines and salmon-
ines which exhibit a high level of phenotypic plas-
ticity (e.g. KOELZ 1929, SVARDSON 1979). Other-
wise, the adaptability must result from opportunistic
behaviourial patterns which allow a species to
maximize the use of a scarce or intermittently avail-
able resource. The percids especially, would seem
to fall into the latter category, as they lack the
morphological plasticity of the salmonids.

V. Management revelations

Both Jorma Toivonen and I have had fisheries
management responsibilities at some time during
our careers. It was not surprising, therefore, that a
considerable portion of our daily conversation
dwelt on the management implications of our ob-
servations. During the 1960’s, it was in vogue with-
in many sectors of the fisheries profession to con-
sider the introduction of an exotic species as a
potential solution to a seemingly intractable man-
agement problem, principally the ones stemming
from cultural eutrophication or overexploitation. As
the purpose of my mission was to determine
whether or not the European pikeperch was a suit-
able candidate for introduction into Ontario waters
that were degraded or overfished, or were subjected
to fluctuating water levels created by hydro-electric
power demands, our conversations centred around
this topic of common concern,

For my part, an increasing awareness of the im-
portance of system integrity within fish com-
munitics was giving me cause to reflect on the
wisdom of introducing the pikeperch into a com-
munity which already contained a functional anal-
ogue, the walleye. Further consideration emphas-
ized the potential danger of disrupting the unique
relationships among other community members to
the extent that the whole community might shift to
an unstable, astatic state (RYDER and KERR 1978,
1984). The value of maintaining a harmonic com-
munity of indigenous, coexisting species became
more apparent, as opposed to the boom or bust
syndrome that often occurs when exotic species are
introduced into a community in which their niche
role is already fulfilled. In fact, harmonic com-
munities, by the very nature of their integrity, tend
to resist the invasion of exotic species (CHRISTIE
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1972, RYDER and KERR 1989).

Finally, there was a further, grave concern over
the genotypic similarity between the walleye and
the pikeperch. Preliminary evidence based on chro-
mosome counts suggested that diallel crosses bet-
ween the pikeperch and walleye were possible —

the outcome unpredictable. Needless to say, any
potential ecological beneficence offered by the pi-
keperch was not sufficiently convincing to place at
risk a very large and valuable walleye fishery in
North America.

VI. In retrospect

The month that I spent in Finland, in retrospect,
has proven to be a scientific revelation to me. It
diverted my attention away from some of my more
narrowly focused research concerns and provided
me with & more insightful comprehension of eco-
system matters. Science by analogy, is a legitimate
approach to the solution of a problem, but is often
overstrained. My exposure to fish communities in
Finland, with component species that had both
structurally and functionally similar roles to those
of Ontario, lead me to insights that I would not likely
have had otherwise. I owe a great debt of gratitude
te Jorma Toivonen for providing me with the oppor-
tunity to expand my ecological horizons.

During my visit to Finland in 1969, I invited
Jorma Toivonen to Canada to participate in the 1971
SCOL (Salmonid Communities in Oligotrophic
Lakes) Symposium, He responded with enthusiasm
and contributed a comprehensive background paper
on the fishes and limnology of glacial oligotrophic
lakes in Europe (TOIVONEN 1972). More importan-
tly, at that time, we had the opportunity to mutually
continue our comparison of lakes and their fauna in
northwestern Ontario and Finland.

It is interesting to note that Jorma Toivonen has
retained his concern for the perpetuation of robust
fisheries to this day. His recent collaboraticn with
other North American fisheries workers conducting
fish community studies (TONN et al. 1990), is indi-
cative of a sustained dedication stretching over
more than three decades. Jorma Toivonen's devo-
tion to his chosen field of endeavour is exemplary,
and one to which many a neophyte fisheries biolo-
gist might aspire.
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