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Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos
Kuusamon kalanviljelylaitos

Seppo Mustonen

KUUSAMON TAIMENTEN SAILYTTAMISTRATEGIA

Kuusamon taimenten alkupera

Tutkijoiden mukaan Kuusamon alueen taimenet jakaantuvat selviisti kahteen vaelluskiyttiytymiseltiin toisistaan
poikkeavaan alkuperdin. Kitkajoen Jyriviin putouksen alapuolisen alueen, Oulankajoen ja Kuusinkijoen taimenkannat ovat
keskenddn samanlaisia ja sarmanlaisen, taimenille tyypillisen vaelluskdyttiytymisen omaavia kantoja. Elettyisin
syntyméjoessa poikaset vaeltavat 3-5 jokivuoden jilkeen alavirtaan kasvualueelle Venijin Paana- ja Padjirvelle. Taimenet
saavuttavat sukukypsyyden 7-9 vuotiaina ja lihtevit kutuvaellukselle Oulankajokeen, josta eriytyvit kotijokiinsa (Kitka- ja
Kuusinkijoki). Kutuvaelluksen jilkeen taimenet palaavat kasvualueilleen ja viettdvit yleensi yhden vilivuoden ennen uutta
kutuvaellusta.

Kitkajérven taimenkannan kiyttiytyminen eroaa Oulangan taimenesta vaelluskayttiytymisessién. Tutkija Mikko Kertinen
osoitti 1970-luvun merkintétutkimuksissaan, ettd Kitkan taimenen vaelluskiyttiytyminen on piinvastainen (laskutaimen)
yleisesti tiedossa oleviin taimenkantoihin verrattacssa, Kitkajirven taimenten poikkeavan vaelluskdyttiytymisen taustalla
ovat todenniikSisesti elinympéristdn valintapaineiden aiheuttamat perint8aineksen erot (Huusko ja Koutaniem).
Edellimainittujen lisiksi Kuusamon alueella esiintyy esim. Kitkajirveen laskevissa pienissi joissa perinteisen
vaelluskiyttiytymisen omaavia pienii nousutaimenkantoja, joilla on todennikéisesti ollut aikanaan merkittivi osuus
Kitkajirvien taimenpopulaatiossa.

Viljelyhistoria
Kuusamon kalanviljelylaitos perustettiin v. 1934. Budjettiperusteluissa todetaan mm. "Kuusamon, Posion, Taivalkosken ja
Kuolajérven eteldosien vesistdjen pinta-ala on 158 000 ha. Kalastus t4lli koyhilla rajaseutnalueella on vieston
toimeentulossa erikoisen tirkei tekiji. Vesistdjen kalakantojen, jotka ovat suuresti pienentyneet, saanndllisti lisddmisti ja
yllépitoa varten olisi tinne tirked saada siian, muikun ja jirvilohen hautomalaitos”. Taimenen poikastuotanto, joka oli aina
1960-luvun loppupuolelle saakka yksinomaan haudontaa ja vastakuoriutuneiden istuttamista on jatkunut keskeytymittd paria
sotavuotta lukuun ottamatta. Madinhankinta tapahtui luonnosta. Tirkeimmit midinhikinta-alueet olivat Kitkajoen Jyrivin
putouksen ylapuolinen alue ja Kitkajoen alaosa. 1930-luvulla hankittiin miitis myds Kitkajirviin laskevista Kirint$-, Lohi- ja
Suovajoesta. Luonnonmiadinhankinta Oulankajoen Kiutakénkissti aloitettiin 1970-luvulla ja Kuusinkijoesta 1980-luvulla.

Emokalaviljely

Kitkajoen, Jyrévin ylipuolen taimen (JTKIT)

Emokalaviljely aloitettiin Pohjois-Suomen keskuskalanviljelylaitoksella vuonna 1970, jolloin viljelyyn otettiin parvi JT 1/69
Kitka Jyp. (emot JT ss/69). Kuusamossa emokalaviljely aloitettiin vuosina 1976 ja 1977 hankituilla luonnonemoilla, Parvea
tdydennettiin saman parven jilkeldisills (81). 1960-luvun loppupuolella sjirrettiin Pohjois-Suomen
keskuskalanviljelylaitokselle emokalaviljelyyn Kiylin kalanviljelylaitokselta mitii, mutta viljelyteknisten ongelmien vuoksi
niistd parvista ei saatu tuotettua emokalastoa.
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Kuusamon taimenten emokalaviljely Kuusamon- ja Taivalkosken kalanviljelylaitoksissa vuosina 1970 -

1999
Koodi Parven Médintuo- | Emojen Médintuo- | Tuo- | Emojen Huom,
perustajien | tanto alkoi | mi4rd kpl tanto tan- | midri kpl
miiri kpl midintuotan- | loppui nossa | midintuo-
naaras/ non alkaessa vuotta |tannon
TAIVALKOSKI | koiras loppuessa
JT 1/69KJY g/ 1976 141 1988 13 4
Emot JT ss/69KTY | tunternaton
miard vilj.
koiraita
JT 1/73, 4/T2 KIY 1979 226 1980 2 12
Emot ?
JT 1/77 KIY Toinen 1983 695 1989 7 244
Emot JT 1/69KTY | lai-
tossukup.
JT 20/81 KJY 1987 1778 1991 5 334
Emot JT ss/81, 1/7
s8/76-77KIY
JT 20/81 KJY 1989 649 1991 3 243
Emot JT ss/81, 1/7
8s/76-77KIY
JT 20/82 KJY 270 (1992)
Emot ss/81KTY 1/8
JT 20/87KJY 1992 610 (1992) 85 midin
Emot ss/86KTY 571 tuot.
Jatkuu
JT 1,2/91 KJY 1996 455 méidin
Emot tuot.
JT 20/82 KJY 69 /186 ? Jatkuu
JT 1/65 KJA Eitietoa |1971 160 1972 2 125 poisto
Emot s5/65KJA 1972
JT 11/81 KJA 1987 1135 1991 5 402 poisto
Emot ss/81KJA 8/2 1991
JT 11/87 KJA 1993 1997 5 31 poisto
Emot ss/87KJA 33/9 1997
KUUSAMO
JT ss/76,77KIY (2/1 ?2/7|1979 197 (v. 1978) | 1983 5
Otettu laitokseen
JT 1/77 s5/76,77 1983 103
KJY tiyd. 10/81
(emot Kis. ed.
5s/76,77KTY)
JT 1/77 KJY 1984 587 (kg) 1984 1 587 (kg)
{Kynsijarvi) Kits. ed.
JT 4/84,83 KJY 1989 350 1994 5 172 poisto
Emot JT 1/77< Kts. ed. v.1994
JT69 KJY
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JT 5585,86 KIL 1989 120 10 90 miidin-

(Sihkokalastettu tue-

0+-2+ v, Kirints- | 334 kpl tanto

ja Lohijoesta) jatkuu

Téyd. JTT92 KILO | 106 kpl

Emot ss85,86 KIL,

Tayd. JTss93, 70 kpl

sihkikalastettu

Kirintdjoesta

JT 90/KUU 1994 270 5 140 mddin-

Emot ss89KUU 24 /15 tuo-
tanto
jatkun

JT 92/KJA 1997 120 2 100 miidin-

Emot ss91/KJA 9/5 tuo-
tanto
jatkuu

Kuten ylliolevasta taulukosta kéy ilmi perustuu lihes kaikkien parvien emoviljely hyvin kapealle geneettiselle pohjalle,
Poikkeuksen muodostaa Kirintd-Lohijoen kanta, jossa perustajamiirit ovat riittivit, Positiivisena voidaan todeta, etti koko
viljelyhistorian ajan on pyritty eri ikiluokkia yhdistelemiin, jolloin geneettistd pohjaa on saatu laajennettua paitsi silloin
kun parvea on suurennettu sen omilla jalkeldisilli,

Tuotantomddrit
Viljelystrategian mukaisesti midintuotannon péivastuu on ollut Taivalkosken toimipaikassa. V.1998 tarkennetussa
viljelystrategiassa midintuotannon pédvastun siilyy taivalkoskella Kitkajirven taimenen osalta, mutta Kitka-, Oulanka- ja
Kunsinkijokien midintuotannon pagvastuu on Kuusamon kalanviljelylaitoksella.
Midintuotanto vuosina 1980-1999 on ollut seuraava:
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Entsyymielekiroforeesi analyysit
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Marja-Liisa Koljosen tekemissé entsyymiclektroforeesiajoissa on Kuusamon alueen taimenten perinnéllinen

etiisyys kuvattu oheisessa taulukossa.
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Mikrosateliitti-DNA-analyysit

Evolutionsbiologisk Centrum
Avdelningen for Zooekologi
Uppsala Universitet

Teija Aho
Kuusamon alueen taimenten analyysitilanne

Kuusamon alueen taimenkannoista on mikrosatelliitti-DNA-tekniikalla analysoitu seuraavat emoparvet: JTKIY87, ITKIA92,
JTKILO92ss ja JTKUUS0. Yhteenveto mikrosatelliittianalyysin tuloksista tanlukossa 1.

Taulukko 1. Kuusamon alueen taimenten emoparvien mikrosatelliittianalyysit. Sarakkeessa ‘Geenipaikka’ on listattu analysoitujen
mikrosatellittigeenipaikkojen (lokusten) nimet, sarakkeessa ‘N’ analysoitu yksilomiird, sarakkeessa ‘Heterotsygotia’
heterotsygoottisten yksildiden suhteellinen osuus (heterotsygotia-aste), sarakkeessa ‘Geenidiversiteetti’ odotetiu heterotsygotia-aste ja
sarakkeessa ‘Privaattigeenimuotoja’ niiden geenimuotojen lukumiiri, joita ei ole havaittu muissa Kuusamon alueen taimenten
emoparvissa.

Geenipaikka N Geenimuotoja | Heterotsygotia | Geenidiversi- | Privaattigeeni-
teetti muotoja
JTKJY87
MST60 46 2 0,261 0,229 0
MST73 38 2 0,526 0,494 0
One9 44 2 0,5 0,455 0
Ssal97 46 2 0,543 0,494 0
Ssa85 45 3 0,267 0,239 0
SSOSL417 44 3 0,795 0,55 0
Keskiarvot 43.8 2,33 0,482 0,410 0
JTKJA92
MST60 47 2 0,617 0,497 0
MST73 46 1 0 ¢ 0
One9 45 2 0,089 0,086 1
Ssal97 43 2 0,395 0,373 0
Ssa85 22 2 0,591 0,460 0
SSOSL417 47 5 0,723 0,719 0
Keskiarvot 41,7 2,33 0,403 0,356 0,17
JTKILO92ss
MST60 45 2 0,511 0,4%0 0
MST73 43 2 0,488 0,436 0
One9 48 5 0,521 0,470 3
Ssal97 43 3 0,651 0,610 4
Ssa8s 42 5 0,476 0,504 2
SSOSL417 45 9 0,756 0,837 4
Keskiarvot 44,3 517 0,567 0,558 2,17
JTKUU9)
MST60 43 2 0,488 0,417 0
MST73 38 3 0,132 0,214 2
One9 47 2 0,468 0,404 0
Ssal9? 44 4 0,182 0,230 0
SsaB5 46 2 0,370 0,356 0
SS0SL417 47 5 0,809 0,732 0
Keskiarvot 44,2 3,0 0,408 0,392 0,33
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Molempien Kitkajoen parvien monimuotoisuusaste on varsin alhainen. JTKJY87 on perdisin luonnosta pyydetyisti emoista, mutta
perustajayksildiden mé#rd (viisi naarasta ja yksi koiras) on hyvin alhainen, miki osaltaan selittii geenimuotojen alhaisen mésrin.
JTKJA92:n perustamiseen on kiiytetty 9 naarasta ja 5 koirasta, ja parven yksilit ovat yhtid vahin muuntelevia kuin KTY-parvessa.
Molempien parvien gencettinen pohja on siis varsin kapea.

Analysoiduista parvista JTKILO92ss on kaikkein monimuotoisin (eniten geenimuotoja/geenipaikka ja myds korkein heterotsygotia-
aste). Tdma selittynee silld, ettd parven yksilot ovat suoraan luonnosta pyydettyji kaloja. Tédmin parven yksildilty 18ytyi neljastd
geenipaikasta sellaisia geenimuotoja, joita el muista tissd analysoiduista parvista 16ytynyt. Témé johtun todennikéisimmin muiden
parvien alhaisista perustajamiiristi, jolloin niitd geenimuotoja ei ole sattumalta parviin siirtynyt, Parvi TTKUU90 sijoittun
monimuotoisuusasteeltaan edellisten parvien vilimaastoon.

Tilastollisissa analyyseissd kaikki parvet poikkesivat toisistaan geneettisesti. Témi on luonnollisesti seurausta pienisti
perustajaméiristd, jolloin parvet muodostuvat sattuman vaikutuksesta erilaisiksi. Eniten erilaisiksi osoittautuivat parvet KJA ja KJY, ja
ldhimp#ni toisiaan ovat parvet KJA ja KUU, jotka ovat selvisti oma ryhmiinsi kaikkia taimenten emoparvia vertailtaessa (kuva 1).
Emokalastoihin perustuvan aineiston perusteella ei niinollen voi tehdi p#itelmid luonnonkantojen geneettisisti monimuotoisuudesta ja
eroista, vaan sen selvittimiseksi tulisi analysoida lnonnosta pyydettyji kaloja.

Nei DA distance

JTIVA92x9
6 JTISI9 X9
o4 JTIVA95x9
. 2 JTTSI9Ax9
a2 JTIUUBTX9
6 —=—{ " s
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| PTKEMS1ssX48
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LLQ:S'__ JIKIYX18
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mtij830
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N oy — JIRAUP6/GXA48
JTRAU92X35
Ll T rausexds
fikilo?2ssx4
2 5 {tkia92x48
——5——{ juus90xa8
ptuud4?
U | gr— JTOUVO7x48
JTVARG7X48
miing846
0 —32 [ MTLES92x48
JIVUVO1x9
20 mtiso739
1/ JIVUVOOX9

L™ vovezo

Kuva 1. RKTL:n viljelyssi olevien taimenparvien viliset geneettiset etiisyydet. Vaakaviivan pituus kuvaa parvien vilisten erilaisten
alleelien lukumiiérii ja kunkin haaran edessé oleva luku prosentuaalista todenniksisyytitd sille, et kyseinen haara on sijoittuneena
juuri kyseiseen kohtaan. Y1i 50 %:n todennikéisyyttd voidaan pitiii kohtalaisen luotettavana.

Tuotantotarpeet
Riista-ja kalatalouden tutkimuslaitoksen Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun osatulosyksikén tuotantostrategian mukaan
Kuusamon itdénlaskevien vesistdjen taimenkantojen emokalaviljelyvastuu kuuluu Kuusamon kalanviljelylaitokselle. Miitid
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ja pikkupoikasia tuotetaan Kuusamon itiéinlaskevien vesisttjen taimenkantojen siilyttimiseksi ja alueellisen
poikastuotannon omavaraisuuden turvaamiseksi.

Luonnomddin saatavuus
Kuusamon alueen taimenkannoista merkittivia luontaista lisi#ntymistd tapahtuu Pis- ja Paanajirvestd nousevilla Kitkajoen
Jyréiviin alapuolisella, Oulankajoen- ja Kuusinkijoen taimenkannoilla. Ndiden kantojen emokalastojen uusimisessa voidaan
luottaa luonnosta saatavaan mitiin. Kitkajoen Jyrivéin putouksen ylapuolisella ja Kirint/Lohijoen kannalla luontainen
lisiéintyminen on vihiisti ja ne ovat tiysin viljelystd riippuvaisia. Emokalastot perustetaan luonnossa syntyneisti 0+
vuotiaista poikagista.

Pyyntimenetelmiit
Kuusamon jirvitaimenten emokalastojen uusimisessa kiytetdsin s§hkékalastusta (0+ vuotiaat) ja lippoamista (isot
luonnonemot).

Emokalastojen nusiminen
Kitkan jarvitaimen (JTKIT)
Kuusamon kalanviljelylaitos on seurannut vuodesta 1996 lihtien luonnonpoikastuotannon kehitysti Kitkajoessa
siihkékalastuksin, Koealoja on vuosittain 8-10 kpl (taulukko 1.).

Taulukko 1. Koealojen sihkokalastus Kitkajoella vuosina 1996-1999.

Paikka Koe- | JT [ Tai- Simp- Made Mutu Har-
Alan men pu jus
Koko
an? | Tka | Kpl | Kpl kpl | kpi | kpl P kpl | kpl | kpl | kpl | Kpl | kpl | kpl | kpl | kpl | &pl | kpl | kpl | kpl | kpl
1996 1997|1998 | 1999 | 1996, 1997 | 1598 | 1999 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 1996|1997 [ 1998 | 1999
Kéylinkoski| 100 |1k| 6 17 | 40 18 4 29 24 4 1 1
IESTYAPR P 1 2k| 25 |30+t 8 | 79
k| 15 1 2 13
Poloniva 100 12k 1 1 1 60 18 | 103 3 5 26 3 13 15
eteldranta
32 9 20 3 1 2 3
Kiveskoski | 200 J1k. 14 41 22 9 3 3 2 1 2
2k 2 2 33 18 14 6 1 1
Kichtajanni | 100 |1 k.| 6 3 30 2 198 172 | 52 4 10 1 4 2 8
va
2k| 3 1 5
130 6 10
Saukkoniva | 100 J1k.{ 2 2 7 1 51 124 | 58 3 1 4 8 28 25
100 |2 k. 2 72 18
Saarikoski | 400 |1 k.| 5 4 5 | 128 88 2 4 2 2 1k
2
2k 2 2 9
62 25
Lapinniva 160 34 13 18 2 1 5 21 9 9
22 60
Kiéylinkoski| 100 |1k.| 6 12 | 28 15 | 12 50 12 1
2k.| 30 15 5 64
Ik 20 2 2
10
Tai- Sinp- Made Mutu Har-
men pu jus
1996 1997 1998 199%|1996¢ 1997 1998 1999 | 1996 1997 1998 1999 | 1996 1997 1998 1999 (1996 199 1998 1999

7
Tk 25 38 119 41 |528 374 463 398 | 17 15 20 47 40 113 57 65 2 2 2

2k| 41 50 20 154
3k 35 0 3

Yhieensi 101 88 139 198 | 528 374 463 398 | 17 15 20 47 | 40 113 57 65 2 2 2

Kitkajoen Jyravin ylipuolisen taimenen emokalaston uusiminen sahkokalastamalla aloitettiin v. 1996. Vuosittain otettiin 0+
vuotiaita poikasia Kiylinkoskesta ja siirrettiin laitosviljelyyn. Vuodesta 2000 alkaen koealoja lisitdiin mm. Myllykosken
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pudas ja Saarikosken alue. Samanaikaisesti pidattiydytién edelleen silmépistemiidin ja vastakuorintuneiden poikasten
kéiytdstd istutusmateriaalina. THll4 varmistetaan, etté kaikki joesta loytyvit O+ vuotiaat poikaset ovat luonnonkudusta

lihtéisin,

Poikasmiiiritavoitteet vuosille 2000-2001,
2000 200 kpl
2001 200 kpl

- S#hkikalastetuista poikasista tehdiin mikrosateliitti DNA-midritykset ja kalat yksilomerkitdin ID merkilli.

- Olemassa olevaa emoparvea (JT 20/87) kiytetifin perheiden perustamiseen ja viljely perheet erillééin yksilsmerkintiin
saakka. Aikaisempien vuosien varhaiskypsii koiraita kiytetiin hedelmdityksessi,

- Toisto v. 2001,

- Jatkossa kahden parven politiikka (JTKIT00 ja JTKITO1)

- Varaparveksi yhdistelmiparvi, sijoitus Taivalkoskelle.

- Istukastuotannossa kiytetiifin periméltisin mahdollisimman laajaa materiaalia.

Hedelmaditys ja haudonta

Toistetaan tarvittava m#éré ja yhdistetdsin haudonnassa 1:t yhteen, 2:t yhteen jne.

Aikaisemman kokemuksen mukaan sihkokalastetuilla ja laitosviljelyyn siirretyilld poikasilla on suuri kuolleisuus
ensimméisen talven aikana, Vuonna 2002 odotetaan viljelyssi olevan emoparven suuruuden olevan 250 kpl, jonka
midintuotanto vanhimman ikiluokan osalta alkaa vuonna 2004 ja kaikkien ikiluokkien osalta vuonna 2006. Midintuotanto
vuosina 2006-2010 on noin 60 litraa (430 000 kpl)/vuosi.

Uuden emokalaston perustaminen aloitetaan v. 2005 samalla periaatteella kuin aikaisempikin parvi ja se aloittaa
midintuotannon vuonna 2010,

JTKIL
Emeokalasto uusitaan Kirintd- ja Lohijoesta vuosina 2000-2001. Uusiminen ja tiydentaminen tehdiin samalila periaatteella
kuin JTKJY.

JTKJA/ITKUU

Kuusamon kalanviljelylaitoksessa on emokalaparvet Kitkajoen Jyriviin alapuolisesta (JT 92/KJA) ja Kuusinkijoen
taimenesta (JT 90/KUU). Molemmat [§htdisin lnonnonmidinhankinnasta. Parvet uusitaan luonnosta vuosina 1999 ja 2000,
Molemmista joista pyydetd#n vihintdin 20 kutuparia/vuosi, Emokalastot perustetaan laatukdsikirjan menettelyohjeiden
7.8.3.1, emokalaston perustaminen, ohjeen mukaisesti. Midintuotanto alkaa vuonna 2005. Kutupopulaatioiden suuruutta ja
poikastuotantoa tulee seurata, koska kalastus venéjinpuoleisilla vesistonosilla on voimakkaassa kasvussa.
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JT/OLA
Oulankajoen taimenen viljelykysynti on vihdistd. Viljelyssi tarvittava alkumateriaali on hankittu Kiutakénkéin ylisiirrosta.

Emckalaston perustamiselle ei ole tarvetta, koska kudullenousevien mi#ri on pysynyt vakaalla tasolla (Kiuntakénkiin
ylisiirrossa on vuosittain n. 70-120 yksil4). Koska Oulangan taimenen populaatio on suhteellisen pieni, on kannan tilaa
seurattava huomioiden veniijinpuoleisella vesistalueella tapahtuva kalastuksen tehostuminen.

Pariuttamistapa
Uusia emokalastoja perustettaessa toimitaan laatukisikirjan menettelyohjeiden 7.8.3.1 emokalaston perustaminen, ohjeen

mukaisesti.
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