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1. JOHDANTO

Ivalojokeen kudulle nouseva pohjasiika on keskeisin Inarijirven  alueen
pohjasiikakannoista, joita esiintyy sekd joki- etti jirvikutuisia muotoina (Toivonen 1966).
Isokokoiseksi kasvavan Ivalojoen pohjasiian mitii on hankittu kalanvilj elyyn jo vuodesta
1952 lahtien, eli paljon ennen Inarijirven siénndstelyn kalakannoille aiheuttamien
vahinkojen kompensaatiopditosts (KHO 27.11.1975). Midinhankintapyynti rysilli
toteutettiin jaksolla 1952-1963 vuosittain, jonka jilkeen pyynti loppui erimielisyyksiin
Ivalojoen ranta-asukkaiden kanssa. Uudelleen rysépyynti aloitettiin vuonna 1976, koska
vuoden 1975 velvoitepéitoksen mukaan siikakantojen hoitoon tarvittiin pohjasiian métis
(Heinonen 1985). Siiti lahtien rysapyynti Ivalojoessa on tehty syksyisin jo 20 vuoden ajan
vuosina 1976-1995 Ivalojoen Kkalastuskuntien yhteistybelimen myontimilli luvalla.
Midinhankinta oli vuosina 1976-1991 ja 1995 pyynnin péasiallinen tarkoitus kun taas
vuosina 1992-1993 itse rysipyynti tehtiin muuten samalla tavoin, mutta pasiasiallinen
tarkoitus oli kuonomerkittyjen siikojen etsintd. Vain vuonna 1994 rysépyynti jéi tekeméitts
joen varhaisen jaitymisen takia.

Heinonen (1985) on tarkastellut Ivalojoen rysdpyynnin kehitysti ja médinhankintaa
vuoteen 1984 asti sekd lisiksi siikandytteiden perusteella pohjasiian ikiirakennetta ja
kasvua vuoteen 1983 asti. Salojirven ja Mutenian (1991) raportissa on esitetty pohjasiian
rysdpyynnin yksikkdsaalis vuoteen 1990 asti. Témidn jilkeen Ivalojoen ryséipyynnin,
médinhankinnan ja tutkimuspyynnin tiedot mm. kuonomerkittyjen pohjasiikojen etsinnéisti
on esitetty RKTL:n Inarin kalanvilielylaitoksen ja  Ivalon toimipisteen
toimintakertomuksissa, Siikandyteaineistosta (iké, kasvu ym.) ei ole esitetty tietoja vuoden
1983 jilkeen (Heinonen 1985). Tassd tydssd, joka on yksi osa neljin Inarijirven alueen
siikaraportin muodostamaa kokonaisuutta, esitetiin keskeisimmit tulokset kudulle
nousevien Ivalojoen pohjasiikojen rysipyynnisti, midinhankinnasta, ikirakenteesta ja
kasvusta vuosien 1983-84 jilkeen siten, etti hySdynnetisin tarpeen mukaan koko 20
vuoden aikasarja vuodesta 1976 lihtien. Myds vuosina 1980-86 kuonomerkittyjen
pohjasiikojen takaisinsaantitiedot esitetéiin (vrt. Ahonen ym. 1996). Lisiksi Ivalojoen
pohjasiika-aineistoja kéytetdéin vertailussa Inarijirven pohjasiikakannan kehityksesti
tehtyjen analyysien kanssa (Salonen ym. 1996).

Pitkéiaikaisen aikasarjan jatkumiseen, systemaaftiscen tiedonkeruuseen ja kattavien
néyteaineistojen hankintaan Ivalojoen pyynnisti vaikutti merkittivisti marraskuussa 1995
edesmennyt tutkimusjohtaja Kalervo Salojérvi. Hénen jilkeensd Ivalojoen aineistoja on
ksitellyt ja niisté tihin raporttiin kirjoittanut tutkija Erno Salonen. Kalastusmestari Eero
Heinonen on vastannut lihes koko jakson 1976-1995 ajan ryséipyynnin ja madinhankinnan
toteutuksesta yhdessi mm. kalastusmestari Jouni Guttormin kanssa ja hoitanut pyyntiin
liittyvén tilastoinnin, niytteenkeruun ja siikojen idnmisirityksen.




2. TUTKIMUSALUE

Ivalojoki on pisin Inarijérveen laskevista joista (170 km) ja keskivirtaamaltaan (39 uf/s)
heti Juutuanjoen jélkeen toiseksi suurin. Inarijirven alueen pohjasiian kutujokena Ivalojoki
on ylivoimaisesti tarkein. Jokikutuisen pohjasiian on arvioitu nousevan Ivalojokea
jokisuulta noin 30 kilometrin matkan (Tuunainen ym. 1979). Tilti alaosaltaan joki on
kokonaan hiekkapohjainen aina Toloskoskeen asti ja koko matkaltaan hyvéi siian
lisdintymisaluetta (Heinonen 1985). Rysipyyntipaikka on vuodesta 1976 lihtien ollut
Ivalossa, joka on noin 15 kilometria jokisuulta ylospiin. Pohjasiian poikasia on istutettu
paitsi Ivalojoen alaosaan, myds yliosan sivujokiin, Repo- ja Karvajokeen yli 100
kilometrin p##ihin jokisuulta, missd sijaitsee yksi alueen suurimmista kesinvanhojen
poikasten tyotantoon kiytettivistd Inonnonravintolammikoista. Sieltd suurin osa poikasista
kuljetetaan autolla Inarijirveen, paitsi sivuvesivelvoitteeseen istutettavat poikaset (KHO:n
velvoitepéfitds 10.5.1984), jotka istutetaan ylijuoksulle. Kuonomerkint$jen mukaan
niinkin yl8s istutetuttuja kesiinvanhoja pohjasiian poikasia vaeltaa kasvamaan Inarijarveen
asti (Ahonen ym. 1996).

3. AINEISTO JA MENETELMAT

3.1. Pohjasiian istutukset

Vuodesta 1976 lihtien velvoitteena istutetut pohjasiian poikaset ovat olleet perdisin
Ivalojokeen nousevan pohjasiian médisti. Itse Inarijirven kalanhoitovelvoite (1 miljoona
kesdnvanhaa siian poikasta) perustuu KHO:n péitokseen 27.11.1975, kun taas Inarijirven
sivuvesistéjen osalta vastaava velvoitepifitds saatiin vasta 10.5.1984. Sivuvesisttjen
velvoitteista suurin sijan osalta on Ivalojoen velvoite, 84 000 kesinvanhaa jokisiian
(pohjasiian) poikasta vuosittain. Ivalojoen siikavelvoite on toteutunut tiysimagriisend
vuodesta 1985 lihiien (taulukko 1). Molempien velvoitteiden siikoja istutetaan
Ivalojokeen, siten ettii jarven velvoitteen siicista osa istutetaan joen alaosaan, ldhinni
Ivalon kohdalle ja Koppeloon. Myds Inarijirven Jokisuunselille, Veskoniemeen
istutettujen poikasten voidaan katsoa kuuluvan Ivalojoen vaikutusalueen piiriin. Viime
vuosina 1994-1995 istutusmiéiri Ivalojoen alaosaan on ollut 200 000-280 000 poikasta,
likimain kolmasosa Inarijirven velvoitteeseen istutetusta misrastd..
Sivuvesistovelvoitteen siian poikaset taas on istutetiu Ivalojoen yldosiin, yleensi sivujoen,
Repojoen sillan kohdalta. Muita kuin velvoitteena istutettuja kesdnvanhoja poikasia ei ole
ainakaan endd 1990-luvulla istutettu Ivalojokeen (Jarmo Huhtamella, suullinen
tiedonanto).




Taulukko 1. Inarijarven kaikki pohjasiikaistutukset vuosina 1975-1995 ja
Inarijirven sivuvesivelvoitteen Ivalojoen pohjasifkaistutukset vuosina 1985-
1995. Inarijdrven istutuksiin sisiiltyy seki jirven velvoiteistutukset etti

muut istutukset.
Vuosi Inarijarven kaikki Ivalojoen
pohjasiikaistutukset sivuvesivelvoittesn
pohjasiikasistutukset
1975 17 000
1978 55 400
1977 0
1978 528 101
1979 1441 052
1980 1863 171
1981 685 121
1982 763 045
1983 1285 661
1984 672 250
1985 785 946 106 540
1986 787 250 84730
1987 814 372 85740
1988 1024 811 84 000
1989 1135 371 84 000
1990 1546 291 84 000
1991 1311700 84 000
1992 681770 84 200
1993 533 956 85 200
1994 886 679 85 000
1995 - 928 700 84 000

3.2. lvalojoen rysapyynti

3.2.1. Pyynti ja madinhankinta

Ivalojoen ryséipyynnin tilastot koottiin Heinosen (1985) raportista vuoteen 1984 asti Jja siitd
eteenpdin Inarin kalanviljelylaitoksen toimintakertomuksista paitsi vuosina 1992-93 Ivalon
toimipisteen toimintakertomuksista. Rysépyyntipaikka Ivalossa, alavirtaan Ivalon sillasta,
on ollut vuodesta 1976 lahtien sama. Vuosina 1981-1985 pohjasiian merkintd-
takaisinpyyntitutkimuksia varten pyydettiin lisiksi my6s alempana, Koppelon kohdalla,
Joki on suljettu aitaverkoilla ja potkuin varustettu rysi on asetettu joen syvimpéan kohtaan.
Rysén peréin solmuvili on ollut 10 mm ja aitaverkkojen solmuvili 45 mm. Veneliikennetts
varten on jokeen jitetty kapea véyld vapaaksi. Pyynti on pyritty ajoittamaan kudulle
nousevan pohjasiian parhaaseen nousuaikaan, aiemmista pyynneisti saatujen kokemusten
perusteella lokakuun ensimmdisiksi viikoiksi. Aiemmissa madinhankintapyynneissi
vuosina 1952-1963 pyynti aloitettiin useimmiten jo syyskuun lopulla ja siti jatkettiin
joinakin vuosina jopa marraskuun puoliviliin asti (Heinonen 1985).

Lypsettiviksi tarkoitetut isot siiat erotettiin silmémasraisesti pitamilii kokorajana noin 35
cm pituntta; kilytdnnGssd hivenen pienempiiikin siikaa on otettu, ei kuitenkaan alle 32
cmin mittaisia. Ennen lypsyd varmisteftiin vield silmim#firiisesti ettd siian
siivilihampaisto ndytti rittdvin harvalta, (tyypilliselti pohjasiialta) ja liian
tihedsiivilihampaiset karsittiin pois. Heinosen (1985) mukaan vuoteen 1984 asti
lypsettdviilksi hyviksyttiin vain siiat, joilla siivilihampaita oli 24 tai vihemmén,
myShemmin on otettu mukaan myds 25 siivilihampaan siikoja lypsyyn. Siivilihampaat on
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laskettu tarkemmin lypsyn jilkeen, ja muutaman lypsetyn kalan eristi on karsittu miti,
joka on lypsetty yli 25 siivilihammasta omaavista siioista.

Osa emokaloista lypsettiin jo saman tien, mutta péfiosa niistd sgilytettiin sumpussa joessa,
kunnes ne olivat kypsyneet lypsettiviksi. Hedelmditetty miti siirrettiin  Inarin
kalanviljelylaitokselle, missi métimézsri mitattiin vuorokauden turvotuksen jilkeen.

3.2.2. Kuonomerkittyjen pohjasiikojen etsint ja kasittely

Vuosina 1980-1986 istutettiin kuonomerkittyjé kesinvanhoja pohjasiikoja suoraan
Ivalojokeen, Inarijirven puolelle Ivalojoen suualueelle seki muualle Inarjjérvelle.
Kuonomerkittyjen kalojen kokonaismifiri seitseméin vuoden aikana oli 495 987 kpl
merkkien pysyvyys huomioituna. Kuonomerkityisti poikasista Ivalojokeen istutettiin
kaikki vuosien 1985 ja 1986 istukkaat. Ivalojoen vaikutusalueelle istutettiin huomattava
o0sa myds muiden vuosien istukkaista (taulukko 2) (Ahonen ym. 1996).

Taulukko 2. Ivalojoen alaosaan tai sen suualueelle (istutuspaikat Ivalojoki, Ivalojokisuu,
Veskoniemi) ja yldosan sivujokeen (Karvajoki) istutettejen hyviksytysti kuonomerkittyjen
siianpoikasten maarit vuosina 1980-1986 (Ahonen ym. 1996).

Vuosl  Istutuspaikka 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986
lvalojoki 14 857 38 196 92062 70838
Ivalojokisuu 46272 51509
Karvajoki 56 403
Veskoniemi 13778
Yhteensd 70 181 14 857 38196 46272 51509 92062 70 838

Tutkimusohjelman mukaan kuonomerkittyjen siikojen etsinti Inarjirven siikasaaliista
aloitettiin vuonna 1987 (Salojérvi 1987). Siité lihtien etsittiin myds Ivalojoen rysipyynnin
siikasaaliista kuonomerkittyja kaloja sidnnéllisesti detektoimalla kaikki saalissiiat.
Inarijérvelld siikasaaliin detektoinnit tehtiin vuosina 1987-1992. Ivalojoen rysipyynnin

siikasaalis detektoitiin vield sekd vuonna 1993 etti vuonna 1995 (taulukko 3) (Ahonen ym.
1996).

Taulukko 3. Ivalojoen pohjasiian médinhankintapyynnissi (v. 1987-1991, 1995} ja
Ivalojoen tutkimuspyynnissé (v.1992 ja 1993) tarkastettujen ja tarkastuksissa I6ydettyjen,
kuonomerkittyjen pohjasiikojen lukumiiri ja %-osuus eri vuosina. Isoksi siiaksi on
tulkittu véhintidn 32-35 cm:n pituiset siiat. Keskeisimmit tulokset ts. isojen
pohjasiikojen aineisto lihavoitu.

Vuosi Tarkastetut Tarkastetut Tarkastetut Kuonomer- Kuonomerkittyja Kuonomerkittyj&
isot silat pienet siiat siiat yht. kittyja siikoja siikoja % tarkast. siikoja % tarkast.

yht. kpl  isoista slioista kaikista siioista

1987 464 445 808 0 0 0
1988 1426 758 2184 5 0,35 0,23
1989 1326 890 2216 10 0,75 0,45
1990 680 838 1518 6 0,89 0,40
1991 675 384 1059 8 1,19 0,76
1992 1444 497 1941 65 4,36 3,35
1993 1299 327 1626 54 4,16 3,32
1895 1029 970 1999 21 2,04 1,05




3.2.3. Siikanéytteiden keruu, késittely ja analysointi

Ivalojoen midinbankintapyynnistd rysilld on keriitty vuosina 1976-1991 katkeamaton 16
vuoden niyteaineisto. Vuosina 1992 ja 1993 Ivalojoella siian rysipyyntid ja
ndytteenkeruuta jatkettiin tutkimuspyyntind pisasiallisena tavoitteena kuonomerkittyjen
sitkojen etsinti. Néiden kahden vuoden niiyteaineistot ovat rinnasteisia aiempien kanssa,
silli  aineistoista  karsittiin  pikkusiiat samojen kritecrien perusteella  kuin
médinhankintapyynnissi oli tehty koko jakson ajan (luku 3.2.1). Kéytinndssi jo karsinta
pituuden suhteen rajasi aineiston pohjasiikoihin. Téssi raportissa kisitelty niyteaineisto
muodostuu  siten vuosina 1976-1993 kerityistd isokokoisista, kudulle nousevista
pohjasiioista, jotka ovat kiyttineet vaellus- ja kasvualueenaan Inarijirvei (vrt. Heinonen
1985). Vuoden 1995 suurehkoa niyteaineistoa ei ehditty tihéin tydhon vield ikaimizrittiz ja
analysoida (taulukko 4).

Ivalojoen npitkéiaikaista rysipyyntiaineistoa kiiytettiin vertailuaineistona Inarijirvelti
keréityn pohjasiika-aineiston kanssa (vrt. Salonen ym. 1996). Ivalojoen laajaa aineistoa
tarkasteltiinkin téissi yhteydessi nimenomaan Inarijéirven pohjasiikakannasta saatujen
tietojen ja niisté tehtdvien johtopéitésten lihtokohdista.

Taulukko 4. Ivalojokeen kudulle nousevien siikojen rysapyynnisti kerityt
pohjasiikandytteet (ns. isot siiat) ja erikseen niytteeksi otetut
kuonomerkityt silat vuosina 1976-1995. Vuosien 1976-1991 ja 1995 naytteet
on otettu lypsetyista slioista (médinhankintapyynti} ja vuosien 1992-1993
niytteet valikoimattomasti rysisaaliista (tutkimuspyynti).

Vuosi ivalojoen rys@pyynnistd  Kuonomerkityt
keratyt siikandytteet siiat

1976 40

1977 72

1978 398

1979 126

1980 84

1981 73

1982 163

1983 333

1084 283

1985 60

1986 404

1987 422 0

1988 422 5

1989 499 10

1990 352 6

1991 390 8

1992 78 65

1993 24 54

1994 - -

1995 519 21

Ikimédrityksid varten tehtiviin suomuniytteen oton, siivilihampaiden laskennan ym. on
kuvannut Heinonen (1985). Naytteenotto, siivilihampeiden laskenta ja kalojen
ikdmédritykset on koko ajanjaksolla tehty samalla tavoin, samojen henkildiden toimesta.
Suomuista tehdyt taannehtivat kasvumittaukset on tehty mikrofilminlukulaitteella, jonka
suurennuskerroin oli 33,3 ja samojen periaatteiden mukaan kuin Inarijirven siika-
aineistoista (vrt. Salonen ym. 1996). SAS-tilasto-ohjelmistolla laskettiin niyteaineistosta
esitettévit jakaumat, keskiarvot ym. tilastolliset tunnusluvut.

lvalojokeen nousevan pohjasiian kasvun muutoksia tarkasteltin  pyyntihetken
ikéryhmikohtaisten mitattujen pituuksien perusteella ajanjaksoilla 1976-85, 1986-89 ja
1990-93 pyrkien ajanjaksoissa yhdenmukaisuuteen Inarijarven kasvuanalyysien kanssa
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(kts. Salonen ym. 1996). Kasvukauden lopussa tehdyn rysédpyynnin eri vuosien niytteet
olivat mahdollisimman hyvin vertailukelpoisia toisiinsa nahden. Ivalojoen aineistojen
kasvutietoja verrattiin myds Inarijirven pohjasiian kasvutietoihin.

Ivalojoen rysilld saatujen pohjasiikojen keskikoon muutosten selvittimiseksi kalojen
keskipituus laskettiin vuosittain koko jaksolta. Keskipaino laskettiin erikseen koiras- ja
naaraskaloista. Naaraat menettiviit midin lypsyn mydtdi huomattavasti painoaan
(Heinonen 1985) ja tdlloin vuosien 1992-1993 nidytteet (jolloin madinhankintaa ei tehty),
eivit olleet suoraan vertailukelpoisia midinhankintavuosien kanssa. Uroksilla
painonmenetys maidin lypsyn jilkeen on isoillakin siioilla mittaustarkkuden rajamailla.

4. TULOKSET JA TULOSTEN TARKASTELU

4.1. Ivalojoen rysépyynnin saalis ja yksikkdsaalis

Ivalojoen pohjasiian pyynnin tulokset on esitetty taulukossa 5. Tissi tydssi on keskitytty
vain ns. isokokoisiin pohjasiikoihin, vaikka rysipyynnilld on saatu joinakin vuosina
runsaastikin pientd, siivilihampaistoltaan tihedmp3aa siikaa (vrt. taulukko 3.

Jakson korkein saalis on saatu jo vuonna 1976. Yhti korkealle yksikk&saaliin tasolle
paastiin kuitenkin myds vuosina 1992 ja 1993. Huonoina saalisvuosina erottuvat ainakin
1981 ja 1985. Vuonna 1981 runsas syystulva haittasi pyyntid. Tuolloin my&s Inarijirven
siikasaalis oli poikkeuksellisen alhainen ja vedenkorkeus ylitti sadnnéstelyn ylirajan
(Heinonen 1985). Vuonna 1985 rysipyyntipaikka oli lihelld Ivalojoen suualuetta,
Koppelossa, josta taulukon 5 pyyntitulokset muista vuosista poiketen ovat. My®s tuolloin
syksy oli erittdin sateinen ja vaikea pyynnin kannalta. Vuosina 1981-1984 pyydettiin myds
Ivalossa olevan rysin lisiksi toisella rysilli Koppelossa pohjasiikojen merkinti-
takaisinpyyntitutkimuksia varten (Heinonen 1985), mutta taulukon 5 tulokset ovat Ivalon
rysistd. Keskimaariisia vuorokausikohtaisia yksikkdsaaliiita vertailtaessa on huomattava,
ettél rysén pyynnisséoloaika on vaihdellut huomattavasti eri vuosina (5-23 vrk). Lyhyeksi
pyynti on jiinyt 1990-luvulla vuosina 1992-93 sekd 1995 tulva- ja jaitymisongelmien
takia. Mikéli pyynti osuu juuri kudulle nousun huippuun, kuten todennikdisesti tapahtui
esim. vuosina 1992 ja 1993, voi vuorokautta kohti laskettu yksikkdsaalis nousta korkeaksi
(kuva 1) (vt. Heinonen 1985).

Rysdpyynti tapahtuu aikana, jolloin Ivalojoki on rauhoitettu kalastukselta syyskuun alusta
marraskuun loppuun. Luvaton kalastus rysén alapuolisella jokialueella on ollut ongelmana
niin kavan kuin rysépyyntid on harjoitettu. Esimerkiksi vuonna 1995 valvontakerran
yhteydessi tavattiin koko joen poikki viritetty verkkojata. Alajuoksulla tapahtuva luvaton
kalastus  saattaa  osaltaan aiheuttaa  epivarmuutta rysipyynnin  saalis- ja
yksikkosaalistuloksiin.

Ivalojokeen nousevan pohjasiian yksikkosaalisaineistossa on havaittavissa yhtalaisyyttd
Inarijérven verkkokalastuksen saaliskirjanpitoaineiston kanssa. Korkea yksikkosaaliin taso
1970-luvun lopussa, matala taso vuosina 1981-86 sekii jilleen korkea taso 1990-luvun
alkupuolella ovat samansuuntaisia kummassakin aineistossa (Salonen ym. 1996).




Taulukko 4. Ivalojoen rysdpyynnin isojen pohjasiikojen saalis ja
yksikkdsaalis vuosien 1976-1991 ja 1995 miédinhankintapyynnissi ja
vuosien 1992-1993 tutkimuspyynnissi. Saalis kiloina on saatu lypsettyjen
ndytekalojen keskipainon perusteella, paitsi vuosina 1992-93, jolloin koko
saalis punnittiin.

VUOSI  Pyyntiaika Pyyntiaika Saalis Saalis Yksikkosaalis

vk yht kpl yht. kg kplfvrk
1976 5-11.10 6 1524 1103 254
77 5.-10.10 5 688 491 140
78 5.-12.10 7 677 435 77
79 5-19.10 14 641 633 48
80 6.-14.10 8 482 498 62
81 5.-29.10 23 79 63 4
82 4.-18.10 14 283 262 24
83 4.-18.10 14 593 480 41
84 1.-16.10 15 804 705 54
*B5 3-17.10 14 134 10
86 1.-10.10 9 556 62
87 5.-12.10 7 596 85
88 3.-10.10 7 1426 204
89 3-19.10 16 1002 63
90 2.-16.10 14 680 49
91 7.-18.10 11 675 61
**92 5-12.10 7 1444 825 241
**93 4-11.10 7 1299 762 260
94  eipyyntia
95 2-8.10 6 1022 170

*  pyyntipaikka Koppelossa
** yksikkGsaaliin laskennassa kaytetty kokuvuorokausia, 6 vk v.1992 ja 5 vrk v,1993
*** kokonaisten, lypsamatidmien kalojen paino

Yksikkosaalis kpl/vrk

300

250 -

200 -

150 1

100 -

Kuva

1976

1.

3 3

93 |

Ivalojoen pohjasilan médinhankinta- ja tutkimuspyynneissi saatu

keskimadrdinen isojen siikojen yksikkosaalis vuosina 1976-1995. Selitykset kuten
taulukossa 4.




4.2. Madinhankinta

Médinhankintatavoite vuosina 1976-1984 oli vield 100-200 litraa, mutta my&hemmin
Ivalojoen kalastuskuntien myéntimissi rysipyyntiluvassa mitimiird on rajoitettu 80
litraan (Heinonen 1985). Ivalojoen pohjasiian 80 litran métim#iristd voidaan tuottaa noin
3-3,5 miljoonaa vastakuoriutunutta poikasta. Timid m#ird puolestaan vastaa 40 %
takaisinsaannolla laskettuna noin 1,2-1,4 miljoonaa luonnonravintolammikoissa
kasvatettua keséinvanhaa poikasta (Hanna Iivari, suull.tiedonanto).

Eniten pohjasiian métid tarkastelujaksolla lypsettiin vuonna 1979 (201 1), miki heijastuy
myds vuoden 1980 korkeina istutusmizring (taulukko 1). Huonojen rysasaalisvuosien
1981 ja 1985 lypsetty métiméérikin jii alhaiseksi, noin 20 litraan (taulukko 6). Luonnosta
otettujen emokalojen lisdksi kalanviljelylaitoksissa on ollut emokalastoa 1980-luvulta
lahtien, joista on liséksi saatu miitid ja maitia. Emokalastojen takia médinhankintapyynti
Ivalojoesta on tarkoitus tehdd eniii 3-4 vuoden vilein; seuraava pyynti toteutettaneen
vuosina 1998-1999 (Petri Heinimaa, suull. tiedonanto).

Pohjasiikojen uroskalojen lukumira rysipyynnissa on jésinyt vuosina 1976-1984 yleensé
selvisti naaraita viihdisemmaksi, erityisen niukasti uroskaloja saatiin vuosina 1981 ja 1982
(Heinonen 1985). Uroksia on kuitenkin 1990-luvulla tullut enemman kuin naaraita paitsi
vuonna 1991. Vuoden 1993 tutkimuspyynnissd urosten ja naaraiden suhde oli lihes
tasainen. Urosten ja naaraiden suhde riippun pyynnin ajoittumisesta suhteessa kudulle
nousuun. Pyynnin alkupdiving rysistd on yleensd tullut enemmiin uroskaloja ja naaraat
ovat tulleet hieman myShemmin siten, etti niiden subteellinen osuus on noussut
pyyntijakson edetessa.

Taulukko 5. Ivalojoen midinhankintapyynneisti saatujen, lypsettyjen
naarassiikojen lukum@ird, niistdi saatu métimédird yhteensd ja yhti
lypsettyd kalaa kohti litroina vuosina 1976-1991 ja 1995. Mitimiird on
mitattu vuorokauden turvotuksen jitkeen.

Vuosi Lypsetyt naaraat Métimaara | Matia kalaa
kohti

1976 366 110 0,30
77 407 150 0,37
78 412 94 023
79 488 201 0,41
80 314 135 0,43
81 58 208 0,36
82 209 889 0,43
83 195 85,2 0,44
84 160 80,8 0,51
85 64 19 0,30
86 221 69,9 0,32
87 274 90,5 0,33
88 268 86,9 0,32
89 322 90,2 0,28
90 188 77,8 0,41
91 226 80,1 0,35
95 257 83,8 0.33

4.3. Pohjasiikojen siivilihammasjakauma

Ivalojoen rysipyynnissi saatujen isojen pohjasiikojen siivilihammasluvuista 80 % oli
vélilla 20-23 ja keskiarvoksi saatiin 21,4 +1,6 (SD) koko tarkastelujaksolla 1976-1993.
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Kolmeen eri ajanjaksoon eriteltyni siivilihammasjakaumissa on havaittavissa lievia
siirtymistd hieman tiheimpéén suuntaan; keskiarvo oli noussut 1970-luvun Iopulta 21,0:st4
21,7:aan 1990-luvun alkupuolelle (kuva 4). Heinosen (1985) mukaan Ivalojoen pohjasiian
siivilihammasluvuista lihes 90 % oli vililld 19-23 ja keskiarvoksi saatiin 21,1 + 1,6 (SD)
vuosinag 1976-1983,

= 19761979 o
20 | n=636
x=21,0%+1,6
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Kuva 2. Ivalojoen rysdpyynnissdi saatujen isojen pohjasiikojen
siivilahampaiden lukumdird (%) wvuosina 1976-1993 kolmena eri
ajanjaksona. x = siivilihammasluvun keskiarvo +(SD).

4.4. Kuonomerkittyjen pohjasiikojen kudulle nousu

Inarijirveen ja Ivalojokeen istutettujen pohjasiian poikasten kuonomerkinnit, merkkien
etsintd (detektointi) ja kuonomerkintitulokset on kuvannut tarkemmin Ahonen (ym. 1996).
Tassd tyGssd tarkastellaan vain Ivalojoen rysdpyynnin yhteydessi loydettyjen
kuonomerkittyjen  siikojen  takaisinsaannin  ja  kudullenousun  ajoittumista
istutusvuosiluokittain (vl 1980-1986). Vuosina 1988-1995 kuonomerkittyja pohjasiikoja
saatiin Ivalojoesta yhteensé 158. Yhteisméiiri, joka on hieman vihemmin kuin taulukoissa
3 ja 4, ovat mukana vain analysointikelpoiset, kuonomerkkikoodien mukaan tarkistetut
kalat.

Heinosen (1985) mukaan Ivalojoen pohjasiika nousee kudulle nuorimillaan 4+-6+-
ikdisend, ja vasta 8+-O+-ikiiset kalat ovat kaikki sukukypsis, Kuonomerkittyjen kalojen
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etsintd aloitettiin Ivalojoen rysipyynnist vuonna 1987, mutta tilloin yhtsiin merkittyi
kalaa ei vield saatu {luku 3). Vuosien 1988-1995 detektoinnit niyttivit myds, ettg
ensimmdiset kudulle nousevat kuonomerkityt siiat on saatu vasta 6-vuotiaina (6+) (kuva
3). Vuoteen 1991 asti detektoinneissa saatiin hyvin niukasti kuonomerkittyji siikoja, lihes
vain yksittdisid vuosiluokkien 1980-1983 kaloja. Tarkastetuista isoista siioista vain 04-1,2
% oli kuonomerkittyji vuosina 1988-1991. Vuonna 1991 em. vuosiluokkien
kuonomerkityt siiat olivat jo 7+-11+-ikiisid ja niiden olisi voinut olettaa esiintyviin
runsaslukuisempana rysdsaaliissa. Vasta wvuosien 1992-1993 tutkimuspyynnissi
kuonomerkittyja siikoja alettiin saada enemmiilti (4,2-4,4 % tarkastetuista isoista siioista).
Kaikkiaan 158:sta kuonomerkitysti siiasta saatiin 70 % vuosina 1992-93. Tuolloin etenkin
vuosiluokan 1985 kuonomerkityt siiat tulivat voimakkaasti esiin rysdsaaliissa
(kutupopulaatiossa). Vilivuoden 1994 jilkeen vuoden 1995 médinhankintapyynnissi
saatiin vield yhteens 20 kuonomerkittyi siikaa (kuva 3).

Vuoden 1985 kuonomerkittyjen istutusmairi Ivalojokeen oli tarkastelujakson suurin;
tuolloin ~ kuonomerkityt ~siian poikaset muodostivat mnoin 10 % kaikista
Ivalojokeen/Inarijérveen istutetuista kesinvanhoista poikasista (taulukot 1 ja 2). Vuoden
1980 suuresta pohjasiikojen istutusmazristi alle 4 % oli kuonomerkittyji, ja suurin osa
niistd istutettiin muista vuosista poiketen kauas yldjuoksulle, Karvajokeen (Ahonen ym.
1996).

Vuosiluokan 1985 kuonomerkityt siiat ovat nousseet runsaslukuisina kudulle 7-8-vuotiaina
vuosina 1992-1993 ja vield 10-vuotiaina vuonna 1995. Jakaumista péitellen niiti hyvin
todennniikdisesti olisi saatu vield vuosi, pari timinkin jilkeen (kuva 3). Vuoden 1984
kuonomerkittyjen siikojen istutusmizri Ivalojokeen oli kohtuullisen suuri, yli 50 000 kpl
(lahes 8 % kaikista istukkaista) (taulukot 1 ja 2). Vuosiluokan 1984 kuonomerkittyji
siikoja ei kuitenkaan saatu takaisin Ivalojoen rysipyynnisté lainkaan ennen vuosia 1992 ja
1993. Silloinkin niiden suhteellinen runsaus jii selvasti heikommaksi kuin vahvan
vuosiluokan 1985. Viimeisen kuonomerkintivuosiluokan 1986 siiat ovat tulleet
Tysépyynnissd parhaiten esiin vuonna 1993 (7+-ikiisind), ja ne olisivat vuosien 1993 ja
1995 perusteella todenndkdisesti olleet hyvin edustettuina vilivaonna 1994,
Kuonomerkittyjen siikojen osalta vuosiluokka 1986 niyttdd kuitenkin jddneen myds
selvésti vuosiluokkaa 1985 heikommaksi (kuva 3),

Kuten Inarijérven niin myds Ivalojoen kuonomerkittyjen kalojen aineisto osoittaa eri
vuosien istutustulosten vaihtelevan voimakkaasti. Vuoden 1984 istutustulos Jdi erittdin
heikoksi, kun taas vuoden 1985 istutus onnistui kohtuullisen hyvin kuonomerkintGjen
perusteella (vit. Ahonen ym. 1996).

Ivalojoen rysipyynnissi ISydetyisti 158 kuonmomerkitysti siiasta 154 oli istutettu
Ivalojokeen tai sen vaikutusalueelle. Vain nelja muualle istutetuttua kuonomerkittyi siikaa
oli noussut kudulle Ivalojokeen, kaksi Peuravuonoon ja kaksi Partakkoon vuonna 1981
istutettua. MyGs Karvajokeen, 110 kilometrin pihin jokisuusta yldjuoksulle istutetuista
kuonomerkkikaloista saatiiin kolme kudulle nousevaa siikaa rysésti 8 ja 10 vuoden
ikdising.
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Kuva 3. Ivalojoen rysdpyynnissi takaisinsaatujen kuonomerkittyjen
pohjasiikojen jakaantuminen (kpl) istutusvuosiluokittain (VL 1980-1986)
vuosina 1988-1995,
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4.5. Pohjasiikojen ikdryhmékoostumus ja vuosiluokkien runsaus

Ivalojokeen vuosina 1985-1993 kudulle nousevista siioista nuorimmat olivat lihes
kaikkina vuosina 6+-ikaisid eli 7-kesdisid. Kuuden kasvukauden jilkeen (5+-ikéisind)
nousevat siiat olivat harvinaisia, yksittiisid kaloja aineistossa. Ensimmiiset kuonomerkityt
siiatkin saatiin vasta 6-vuotiaina (luku 4.4). Ivalojoen pohjasiika tulee siis ensimmaisen
kerran kudulle varsin myShaan (vrt. Heinonen 1985). Vanhin siika oli 17+-ikiinen, mutta
kiytinndssd 12 vuotta vanhemmat siiat alkoivat olla jo harvinaisia. Valtaosa kudulle

nousevista kaloista oli 6+-12+-ikiisid (kuva 4).
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Kuva 4. Ivalojoen pohjasiikojen ikdryhmékoostumus vuosina 1985-1993 rysiipyynnisti
kerattyjen siikandytteiden perusteella. Vuotuiset niytemasirit on esitetty taulukossa 3.

Aineisto ei sis@lla kuonomerkittyja sitkoja.
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Kuonomerkityt siiat néyttivit tulleen rysipyynnin kohteeksi samanikiising kuin muutkin
pohjasiiat, joten kuonomerkittyjen etsinniéin kannalta ihanteellisin vuosi oli 1992, jolloin
kuonomerkittyjen kalojen ikihaitari oli juuri vililld 6+-12+ (vuosiluokat 1980-86) (luku
4.4). Viimeisten kuonomerkintivuosiluokkien 1985-86 takaisinsaantia varten detektointia
Ivalojoella olisi siten pitényt jatkaa vuosiin 1997-1998 asti mikili vuosiluokkien 1985-
1986 merkityt kalat olisi haluttu saada mahdollisimman tarkkaan takaisin. Jirvelld
detektointia olisi samalla perusteella tullut jatkaa wvuosiin 1995-1996 asti. Eri
pohjasiikavuosiluokista on saatu saalista jirvells tasaisesti aina 10 ikiivuoteen asti (Salonen
ym. 1996).

Jaksolla 1976-1993 Ivalojoen pohjasiikojen laskennallinen keski-iki eri vuosina oli valills
7,7 - 9,6 vuotta. Alhaisin keski-iki oli jo vuonna 1977 ja korkein vuonna 1990.
Vanhimmillaan ikdrakenne Ivalojoen pohjasiioilla oli vuosina 1989-1991, miki on
yhdenmukainen Inarijirven aineistojen kanssa (Salonen ym. 1996).

Kuonomerkityistd pohjasiikavuosiluokista vahva vuosiluokka 1985 ei nouse erityisesti
esiin “normaalissa” sekd luonnonkaloja etti kuonomerkittdmis istukkaita sisdltiviissi
niiyteaineistossa. Pikemminkin se niiyttid jifincen viereisid vuosiluokkia 1984 ja 1986
heikommaksi vuosien 1992-93 ikajakaumien perusteella arvioituna (7 ja 8-vuotiaat) (kuva
4). Hyvin edustettuina lihes koko kuvan 4 tarkastelujakson ajan ovat olleet vuosiluokat
1979 ja 1980, jotka Inarijirven aineistossakin todettiin runsaiksi vuosiluokiksi. Mydis
Ivalojoen aineistot tukevat Inmarijirven aineistosta esitettyd arviota siiti, etti vahvan
luonnonvuosiluokan kuoriutumisvuonna (esim. vuodet 1984 ja 1986) istutustulos jaa
heikoksi, kun taas heikomman Iuonnonvuosiluokan (esim. 1985) istutustulos muodostuu
paremmaksi. (vrt. Salonen ym. 1996).

4.6. Pohjasiikojen kasvu ja kalojen keskikoko

Ivalojoen rysipyynnissi saatujen pohjasiikojen keskipituus oli uroksilla 39,0 + 3,2 (8D)
cm ja naarailla 42,2 + 5,1 (SD) cm koko jakson 1976-1993 aineistosta laskettuna.
Naaraiden keskipituus oli kaikkina vuosina suurempi kuin uroksilla. Keskipituuksissa
olevaa pienehkdd eroa huomattavasti suuremmat erot uroksilla ja naarailla on kalojen
painossa. Urosten keskimiriinen paino koko jaksolla on ollut 500 gramman tuntumassa,
kun tass naaraiden keskipaino joinakin wvuosina on ollut Jihes kilon luokkaa;
korkeimmillaan 979 + 479 (SD) grammaa vuonna 1980 (kuva 5). Painotiedot ovat vuosien
1976-1991 médinhankintapyynnin osalta vield lypsettyja painoja, mutta vuosina 1992-93
kokonaisia painoja (erilainen rasterointi kuvassa 5). Vuonna 1978 selvitettiin midin painoa
minkd naaraskala menettéi lypsyssi, ja keskima#rdiseksi médin painoksi saatiin 16,8 %
kalan painosta (n=301). Kalan koon kasvaessa médin painon suhteellinen osuus kasvoi
Jyrkiisti nousten isoimmilla naarailla 20-30 %:iin kalan painosta (Heinonen 1985).

Pienimmilli&in pohjasiikojen vuotuinen keskikoko Ivalojoella niiyttis ainakin
naaraskaloilla olleen vuosina 1985-1989 (kuva 5). Myds Inarijirveltd saatujen
pohjasiikojen koko oli pienimmillaiin 1980-luvun loppupuolella (vrt. Salonen ym. 1996).

13



10

200

800
700 -
600

500

Keskipaino g
00 et

-— i e T et A k. e e

Ok.painot
@l k.paino2
Ok.paino3

Kuva 5. Ivalojoen rysépyynnissé saatujen pohjasiikojen keskipaino vuosina 1976-1993.
k-paino1= urosten keskipaino, k.paino2= naaraiden keskipaino, miti lypsetty v. 1976-91,
k.paino3= naaraiden keskipaino, kokonaiset kalat v. 1992-93.

Ivalojokeen nousevien pohjasiikojen kasvu niyttis pyyntihetken ikdryhmékohtaisten
pituuksien perusteella ofleen ensimmdiselld ajanjaksolla 1976-1985 selvisti nopeampaa
kuin seuraavina ajanjaksoina 1986-89 ja 1990-93 erityisesti vanhemmissa ikdryhmissi 9+-
12+ (kava 6). Nuorimmmissa ikiryhmissd (6+-8+) kasvu ndyttds kuitenkin kégntyvin
nousuun 1990-luvulla, mikdi kehityssuunta on sama kuin Inarijirvesti saaduilla
pohjasiioilla. Jaksolla 1986-89 Inarijirvesti saatujen pohjasiikojen kasvu oli
heikoimmillaan (vrt. Salonen ym. 1996) kuten myés Ivalojoen aineiston nuorempien
ikdryhmien (kuva 6). Kasvun hidastumisesta kalojen kasvualueella Inarijérvelld johtuu
myds Ivalojokeen kudulle nousevien pohjasiikojen keskikoon pienentyminen 1980-luvun
lopulla, joka nikyy parhaiten naaraiden keskipainon kehityksesti (kuva 5).
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Kuva 6. Ivalojoen rysépyynnissi saatujen pohjasiikojen ikdryhmékohtaiset
keskipituudet kasvukauden lopussa eri ajanjaksoina 1976-85, 1986-89 ja
1990-93.

Pohjasiikavuosiluokkien kasvun muutoksia kuvaamaan Ivalojoen aineistosta valittiin
vuosiluokat 1970, 1975 ja 1980. Naissi vuosiluokissa niytemairiit olivat riittivin suuret ja
niiden elinkaari kattoi hyvin tarkastelujakson. Vuosiluokat 1970 ja 1975 olivat vield ns.
luonnonvuosiluokkia, jolloin keséinvanhoja siianpoikasia ei vieli istutetty kuin hyvin pieni
madrd vuonna 1975, Vastakuoriutuneita poikasia istutettiin, mutta niiden vaikutuksia ei ole
voitu mitenk@#in osoittaa. Vuosiluokat 1970 ja 1975 ovat elineet 1980-luvun puoliviilin
tienoille asti ajanjaksolla, jolloin pohjasiikakanta Inarijirvessd oli vield melko harva ja
kalojen kasvu nopeaa (kts. Salonen ym. 1996). Vuosiluokan 1970 keskipituus
vanhemmissa ikidryhmissi on ollut jopa yli 50 cm (kuva 7). Taménpituiset siiat ovat
painoltaan 1-1,5 kilon luokkaa (vit. Heinonen 1985). Vuonna 1980 istuttiin jo runsaasti
kesinvanhaa pohjasiikaa ja timén vuosiluokan elinkaari 6-vuotiaista lihtien osuu aikaan
jolloin pohjasiikakanta jarvess tiheni ja kalojen kasvu hidastui. Aluksi vuosiluckan 1980
pohjasiiat kasvoivat vield hyvin Inarijérvelld (Salonen ym. 1996). Ivalojoelta nuorempien,
1980-luvun vuosiluokkien kasvusta ei saatu viela yhti luotettavaa vertailutietoa pohjasiian
pitkéin elinkaaren vuoksi ja siksi, ettd viimeisten aineistovuosien 1992-1993 naytemaarit
eri ikdryhmiin jaettaessa jaivit liian pieniksi (vit. taulukko 3).
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Kuva 7. Kolmen eri pohjasiikavuosiluokan 1970, 1975 ja 1980
ikdryhmékohtaiset keskipituudet kasvukauden lopussa Ivalojoen
rysidpyynnissé vuosien 1976-1992 niyteaineistoon perustuen.

Yll#oleva, melko suppea kalojen koon ja kasvun tarkastelu tukee Inarijirven pohjasiika-
aineistosta tehtyjd analyysejd. Pohjasiikakannan koon (tiheyden) muutokset kasvualueella
Inarijéirvelld heijastuvat mySs Ivalojokeen kudulle nousevien kalojen kasvuun. Jirvessd
1990-luvuila tapahtunut pohjasiikakannan harveneminen nikyy jo nuorempien Ivalojokeen
nousevien ikéryhmien kasvun paranemisena (kuva 6). Ivalojokeen nousevat pohjasiiat
néyttivit samanikiisini olevan huomattavasti kookkaampia kuin jérvelti isorysalli saadut
pohjasiiat ja myds kookkaampia kuin jirveltd verkoilla saadut pohjasiiat 6-12-vuotiaiden
ikiiryhmittéisten pituuksien perusteella (vit. Salonen ym. 1996). Ivalojoen kanta edustaa
siten nopeakasvuisinta ja yksilokooltaan kookkainta ja arvokkainta osaa Inarijérven alueen
pohjasiikakannoista.
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5. JOHTOPAATOKSET

Ivalojokeen kudulle nousevien pohjasiikojen rysisaalis on tutkimusjakson 1976-1995
aikana vaihdellut voimakkaasti. Isojen pohjasiikojen yksikkésaalis (kpl/vrk) on parhaina
vuosina 1976 ja 1992-1993 ollut monikymmenkertainen huonoimpiin vuosiin 1981 ja
1985  verrattuna. Ivalojoen  yksikkdsaalim  kehitys noudattelee Inarijarven
verkkokalastuksen yksikkosaaliin kehitystdi, mutta ei noudata jérven pohjasiikakannan
koon kehitystd. Ivalojokeen kudulle nousevat pohjasiiat ovat kookkaita, idkkits (6-12
vuotiaita) kaloja kun taas jérven pohjasiikakanta koostuu valtaosin nuorten ikiiryhmien
siioista, jotka eivét ole vield saavuttaneet sukukypsyyttd. Ivalojoen rysipyyntiin ja sen
saaliisiin vaikuttavat hyvin monet tekijit, mm. pyynnin oikea ajoittuminen suhteessa
kudulle nousuun ja siitekijat. Rysipyynnin yksikkdsaaliiden perusteella onkin vaikea
tehdd suoria johtopéitdksid nousevan pohjasiikakannan koosta ja sen muutoksista. Jo 20
vuoden ajan jatkunut Ivalojoen kutukannan rysiipyynti ei ole vaikuttanut ainakaan
heikentévésti kannan tilaan, vaan pdinvastoin viimeising pyyntivuosina 1990-luvulla siikaa
on noussut jokeen runsaasti ja kalat ovat olleet kookkaita.

Ivalojoen aineiston pohjasiikojen kasvu oli hitaimmillaan 1980-luvun lopulla kuten
Inarijirvelldkin. Keski-iflta%in Ivalojoen siiat olivat vanhimmillaan 1990-luvun vaihteessa
samoin kuin jérvelld. Naihin kehityssuuntiin vaikutti pohjasiikakannan suuri koko jirvelld
1980-luvun loppupuolella. Kannan koon aleneminen ja siiti johtuva kasvun nopeutuminen
Inarjjirvelld 1990-luvulla vaikuttaa mm. siten, etti kalat saavuttavat nopeammin
sukukypsyyden noustakseen myds Ivalojokeen kudulle. Kasvun paraneminen Ivalojoen
ifkkdiden kalojen aineistossa tulee niikyviin hitaasti, mutta kasvunopeuden nousu on
nihtivissa jo nuorimmissa ikiryhmisss.

Ivalojokeen kudulle nousevien pohjasiikojen vuosiluokkien vahvuuksissa on vain viihzisii
vaihteluita. Mikéi#n pohjasiikavuosiluokka ei nfiyts jisneen erityisen heikoksi vuotuisten
niyteaineistojen ikiijakaumien perusteella. Vahvoiksi Inarijarvellikin todettujen
vuosiluokkien 1980 ja 1979 pohjasiiat ndyttivit nousevan runsaslukuisina myds
Ivalojokeen ja olivat rysipyynnissi hyvin edustettuina aina vuoteen 1992 asti.

Kuonomerkityisti pohjasiikavuosiluokista 1980-1986 vuosiluokka 1985 sensijaan erottw

Ivalojoella huomattavasti muita vahvempana merkittyjen kalojen takaisi i

perusteella, mikd osoittaa vuoden 1985 istutuksen onnistuneen hyvin. Vuoden 1985
istukkaat tuottivat korkeimman saalistuoton Inarijérvelli kun taas vuoden 1984
istutustulos jdi eritthin heikoksi kuonomerkintdjen perusteella. Myds Ivalojoelta
vuosiluokan 1984 kuonomerkiityja kaloja saatiin hyvin viihéin. Havainnot viittaavat siihen,
¢itd huonon luonnonvuosilyokan kuoriutumisvuonna kesénvanhojen siikojen istutuksella
voidaan tasoittaa wuosiluokkavaihteluita, jotka muuten saattaisivat olla jyrkempid.
Istutustulos nousee silloin korkeammaksi kun istutuspoikasilla on poikasvaiheessa
vahemmin ravintokilpailua ja siten paremmat elinmahdollisuudet. Huono istutustulos
saattaa taas johtua siitd, ettd luonnonvuosiluokka on vahva, eivitks istukkaat vilttimiitti
pérjai kilpailussa luonnonpoikasten kanssa.

Rysipyynnin toteutus jatkossakin riippuu Ivalojoen kalastuskuntien mydnteisests
suhtautumisesta asiaan. Suunnitelmien mukaan rysipyynti alueen kalanviljelyn kannalta
ensiluokkaisen Ivalojoen pohjasiian méiidinhankintaa varten tullaan tekemiin jatkossa ensis
3-5-vuoden vilein, aikaisintaan vuonna 1998, miki on tavoiteltu aikavili kalanviljelyn
emokalastojen uusimiseen luonnosta. Tutkimusta varten tulee silloinkin huolehtia
niyteaineiston kerdimisestd pitkdaikaisen, arvokkaan aikasarjan jatkoksi.
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