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Forside: lllustrasjon Kart over Neidenfjorden, Kjgfjorden, Korsfjcrden og Bekfjorden. Kartet viser
plassering av loggere for registrering av merket anadrom laksefisk. De gule strekene indikerer plassering
av loggere i transekt, mens de gule sirklene indikerer noen av de spesielt interessante omradene i forhold
til industriell aktivitet (lilla punkter) (Kart fra Direktoratet for naturforvaltning, Lakseregisteret).
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Forord

Neidenfjorden og Bekfjorden er etablert som nasjonal laksefjord av hensyn til laksebestanden i
Neidenelva. Totalt er det minst seks vassdrag med anadrom laksefisk som munner ut i dette
omridet. Neidenelva er den sterste elva og der det fanges mest laks. Utenom Neidenelva er det
Munkelva og Sandneselva som har de sterste bestandene av de anadrome laksefiskene (laks og
sj@arret). Neidenelva, Munkelva og Braselvvassdraget har ogsa bestander av sjereye. Det er per i
dag begrenset kunnskap om anadrome laksefiskers vandringsmenster i Neidenfjorden og
Bekfjorden.

Det er i planlagt flere utbyggingsprosjekter i tilknytning til den nasjonale laksefjorden, Sydvaranger
Gruve AS har i samradd med Ser-Varanger kommune igangsatt et planarbeid, utarbeidelse av
omraderegulering med konsekvensutredning, med mal om & fordoble
magnetittkonsentratproduksjonen i gruven som er plassert ser for Kirkenes fra 2,8 til 5,6 millioner
tonn/ar. Avgangsmassen gar i dag ut i Bekfjorden utenfor Kirkenes. Det er i tillegg aktuelt med
industri- og terminalomrdder pd minst fire steder pd Teommerneset. Dette gjelder Pulkneset
(Kirkenes Maritime Park), Gamneset, Leirpollen samt Kirkenes Industrial Logistics Area (KILA)
(«Slambankeny). I denne forbindelsen er det anskelig & eke kunnskapsgrunnlaget om anadrome
laksefiskers vandring og bruk av omradet. Denne kunnskapen vil kunne vare viktig i fremtidige
konsekvensutredninger samt som referanse for fremtidige undersekelser.

Hovedmalet med prosjektet er & eke kunnskapen om vandring og adferd til anadrom laksefisk i
Neidenfjorden, Bekfjorden og Langfjorden ved bruk av telemetri (merking og sporing av fisk). Det
er totalt fem forskjellige arter av anadrome laksefisk (laks, sjoerret, sjeroye, anadrom sik og
pukkellaks) i omradet. Disse har ulik adferd, beitestrategi og vandringsmenster. 1 dag er det liten
kunnskap om disse artenes vandringsmenster i dette omridet. Resultatene skal brukes til & kunne
vurdere hvordan industriaktiviteten i omradet eventuelt vil kunne pavirke anadrom laksefisk.

1 tillegg til undersgkelsene om vandring til anadrom laksefisk ble det i 2013 gjennomfort en
yngelregistrering pa et utvalg stasjoner i Neidenelva, Munkelva, Sandneselva og Pasvikelva
(Christensen m. fl,, 2013). Hensikten med disse yngelregistreringene var & undersgke
bestandssammensetning og tetthet av yngel av laksefisk.

Gjennomferingen av prosjektet ble gjort i samarbeid med de lokale forvalterne av de ulike
vassdragene eller med personer med stor lokal kunnskap.

Undersgkelsen av laksesmolt i Neiden er gjennomfirt over to &r, mens undersekelsene av voksen
laks, sjeerret og sjereye er gjennomfort i lepet av en sesong (mai til oktober 2014).

Prosjektet er gjennomfort av Akvaplan-niva, NIVA og Universitetet i Tromse. Vi takker for et godt
samarbeid og en spesiell takk gar til Knut Skimlid, Roy Mikkola, Vidar Thrane og Bjern
Mentyjaervi Menna for 4 ha tilfert prosjektet mye god lokal kunnskap og ikke minst for de mange
gode diskusjonene.

Tromse 15.01.2015

Gotoom N, O Blessgsn

Guttorm N. Christensen
Prosjektleder
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1 Innledning

1.1 Bakgrunn og omradebeskrivelse

Sydvaranger Gruve AS har i samrdd med Ser-Varanger kommune igangsatt et planarbeid,

utarbeidelse av omraderegulering med konsekvensutredning (KU), med det mal & fordoble
magnetittkonsentratproduksjonen fra 2,8 til 5,6 millioner tonn/&r. Avgangsmassen gér i dag ut
i Bekfjorden utenfor Kirkenes. Utslippsgrensen for eksisterende tillatelse er 4 millioner tonn

avgangsmasse/ar. Ved fordobling av produksjonen kan avgangsmassen komme opp i 8
millioner tonn avgangsmasse/ar, men tiltak som er under vurdering kan komme til 4 redusere
denne mengden.

Det er i tillegg aktuelt med industri- og terminalomrider p& minst fire steder pd Temmerneset.

Det gjelder Pulkneset, Gamneset, Leirpolien samt Kirkenes Industrial Logistics Area (KILA)
(«Slambanken»). De aktuelle tiltaksomréadene ligger innenfor planomrade 1 og 2 (Figur 1).

ikke-akutte,

I denne sammenheng har blant annet Miljeverndepartementet, Fylkesmannen i Finnmark og
Norges Fiskarlag gitt uttalelser om at konsekvensutredningen mé belyse konsekvensene av
operasjonelle

drifisutslipp for anadrome fiskearter, kartlegging av
vandringsmenster, vandringshastighet og oppholdstid i fjordsystemet for utvandrende smolt,
vinterstginger og innvandrende laks.
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Figur 1. Kart som viser Planomrdde 1 — Bjornvamomrddet og planomrade 2 — Bokfjorden/ ytre deler

Neidenfjorden og Bekfjorden er etablert som nasjonal laksefjord av hensyn til laksebestanden

i Neidenelva. Den nasjonale laksefjorden besér av Neidenfjorden, Kjefjorden, Korsfjorden og
Bekfjorden og omfatter en fjordstrekning pa til sammen ca. 35 km. Neidenelva munner ut i

Neidenfjorden som videre forbindes med Kjofjorden i nordlig retning og Korsfjorden og videre

Anadrome laksefisk i Bgkfjorden, Korsfiorden, Neidenfijorden, Kjefiorden og Langfjorden — vandring og
omradebruk, 2014
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til Bekfjorden i estlig retning (Figur 2). Med andre ord laksen som vandrer ut i havet fra
Neidenelva vandrer enten ut Kjefjorden eller ut Korsfjorden og videre ut Bekfjorden. Ytre
grense for den nasjonale laksefjorden i Kjofjorden er fra neset est for utlepet av elven
Skoalaidvakki, rundt Kjeeya til neset ast for den lille bukten Geresgappi. | Bekfjorden er
grensen for den nasjonale laksefjorden fra Bekfjord Fyr, over ytre del av Kjelmeya og til
Raigebakti. Innenfor denne nasjonale laksefjorden finner man i tillegg til Neidenelva ogsé
Munkeelva, Sandeselva, Braselvvassdraget og Pasvikelva. I disse elvene er det registrert
tilsammen fem forskjellige anadrome laksefiskarter. Dette er laks, sjoerret, sjeraye, anadrom
sik og pukkellaks. De ulike artene har svaert ulikt levesett bidde med hensyn til hvilke byttedyr
de spiser, hvilke omrader de benytter i det marine miljeet og hvor lenge de er ute i sj@en for de
returnerer til ferskvann (elva) for 4 gyte.

Neidenelva er det klart viktigste vassdraget for anadrom laksefisk i omridet. Neidenelva har en
lengde pa 79 km og har sitt utspring i innsjeen lijdrvi pa finsk side. Elva har en lengde pa 52
km pé finsk side, mens den norske delen utgjer 27 km. Laksefisket i Neidenelva pa norsk side
forvaltes av Neidenelvens Fiskefellesskap. Fiskesesongen starter 1. juni og varer ut august
méned. Neidenelva betraktes som en meget god lakseelv og det fanges mellom 3500 og 8 500
kg i &ret pa norsk side (Kilde: SSB). I tillegg tas det om lag 3 — 500 kg sjeorret og noe sjeroye.
Det fanges mellom 10 — 60 tonn laks i sjgen i Finnmark hvert ér (Kilde: SSB).

Utenom Neidenelva er det Munkelva og Sandneselva som har de sterste bestandene av laks og
sjeerret. Sandneselva betraktes som en middels stor lakseelv hvor det fanges opp mot 500 kg
laks per ar (Kilde: SSB). Neidenelva, Munkelv og Braselvvassdraget har ogsa bestander av
sjoreye. Sjeroyebestanden i Braselvvassdraget har i perioder vert svert god, men bestanden
per i dag betraktes som relativ liten (Christensen m. fl. 2013). Vassdraget betegnes som et lite,
men viktig sjereyevassdrag (pers. med. Knut Skimlid}. I henhold til SSB har det enkelte ar blitt
registrert fangster pd over 200 kg sjereye i Neiden, men de siste drene har fangstene vert lave.
Sjereyebestandene i Finnmark har hatt en generell tilbakegang de siste ti drene (Anon., 2011).
Arsakene til dette er ikke kiare.

Figur 2. Oversikiskart over Neidenfjorden, Kjafiorden, Korsfjorden og Bakfiorden (blatt) som er
definert som nasjonal laksefjord. Rede stjerne indikerer utlop nasjonalt laksevassdrag, mens rode
prikker indikerer utlap vassdrag med anadrome laksefisker (kilde; Direktoratet for naturforvaitning,
Lakseregisteret).
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1.2 Generelt om anadrome laksefisk

Atlantisk laks (Sa/mo salar) finner man i alle de fem elvene med Neidenelva som den klart
viktigste. Normalt forlater laksungene (smolten) elva pi véren (mai — juli) for & gjennomfire
en neringsvandring til havet. Smolten har da en storrelse pa 12 — 18 cm og en alder p& 3 —7 4r.
Undersekelser fra andre fjordsystemer i Troms og Finnmark indikerer at laksesmolten forlater
fjordsystemet relativt raskt (1 — 14 dager) etter at den har vandret ut fra elva. I havet beiter den
pé smé krepsdyr for etter hvert & gi over pa sterre byttedyr som sil og lodde. 1 hovedsak
returnerer laksen til sin barndomselv (der den ble fadt) etter 1 til 3 &r i havet. Normalt vandrer
laksen opp i €lv i juni — august og gyter i slutten av september. Laksen blir da enten stiende i
elva over vinteren (vintersteing) eller forlater elva etter gyting (Klemetsen m. fl., 2003).

Sjeerret (Salmo trutta) finner man i flere av elvene og bekkene i omradet. I henhold til
fangststatistikken er det sterst bestand i Neiden (250 — 1000 kg per r) og Munkelv (20 — 100
kg per &r). Sjeerretsmolten har en sterrelse pd 10 — 18 cm og med en alder pa 3 — 7 &r nar den
forlater elva pa véren/forsommeren (mai/juni). Sjeerreten har et annet vandringsmenster i havet
enn laksen. Undersekelser fra andre systemer i Nord-Norge viser at sjeerreten holder seg i
fjordsystemene og gjerne i de ovre vannlag (0 — 3 meter). Den benytter bide omrader nart fjeera
og mer apne fjordomréder i jakten pa naring. Etter 1 til 2 méneder i sjgen vandrer sjoorreten
opp i elva pa seinsommer/hasten for 4 gyte. Ny kunnskap de senere arene viser at sjgarreten i
Nord-Norge kan oppholde seg i marint milje gjennom store deler av aret og ikke bare i
sommerhalvéret slik den generelle oppfatningen var tidligere (Klemetsen m. fl., 2003; Jensen
& Rikardsen, 2008; Jensen & Rikardsen, 2012; Jensen, 2014).

Figur 3. Sjeorret (kjonnsmoden hunn). Foto: Guttorm N. Christensen, Akvaplan-niva.

Sjereye (Salvelinus alpinus) er en viktig og unik ressurs i Nord-Norge (Figur 4). Det er
registrert en generell tilbakegang av sjereye i Nord-Norge de senere drene (Anon., 2011).
Vitenskapelig rdd for lakseforvaltning har i sin rapport papekt denne negative utviklingen, der
man henviser til en nedgang i fangsten av sjeraye i vassdrag i Finnmark fra 8 tonn tidlig pa
1980-tallet til 2,5 tonn i 2007. Dette har fert til kraftige innstramninger i elvefisket i pavente av
en bedre kartlegging og ekt kunnskap om arsaker til nedgangen. Sjereye er videre spesielt nevnt
i miljeforvaltningens prioriterte forskningsbehov for 2010 — 2015 under kapittel 1.3 som
omhandler “Barekraftig bruk og vern av arter, bestander og genressurser”, der det pekes blant
annet péd kunnskapsmangel i forbindelse med effekter av menneskelige inngrep i marine miljg.

Anadrome laksefisk i Bekfiorden, Korsfiorden, Neidenfiorden, Kjefjorden og Langfjorden — vandring og
omrédebruk, 2014
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Royesmolten har en storrelse pd 10 — 18 cm og en alder pd 3 — 7 ar ndr den forlater elva pa
varen (juni). Sjereya har et noe annerledes vandringsmenster i havet enn bide sjeorreten og
laksen. Den benytter mye av de samme omrédene som sjeerreten, men har en tendens til 4 like
omrader med kaldere vann med hoyere salinitet (saltinnhold) enn sjearreten. Undersekelser fra
Nord-Norge viser at sjeraya holder seg i fjordsystemene og gjerne i de svre vannlag (0 — 2
meter). Den benytter i all hovedsak omrader nzert fjera i jakten pé nering, men kan ogsé benytte
omrader lenger ut fra fjresonen. Sjergya vandrer generelt opp i elva etter & ha veert tre til seks
uker i sjoen, men er blitt registrert i sjgen om vinteren i Lyngenfjorden i Troms fylke
(Klemetsen m. fl.,, 2003; Rikardsen m. fl., 20075; Jensen & Rikardsen, 2008; Jensen &
Rikardsen,2012; Jensen m. fl., 2014).

Siden sjeerreten og sjereya oppholder seg inne i fjordsystemene og gjerne pa grunnere vann
nert strandsonen (fjeera) kan de kan vzre mer utsatt for utbygginger og forstyrrelser i
strandsonen enn laksen.

Figur 4. Sjoroye. Foto: Guttorm N. Christensen, Akvaplan-niva.

Anadrom sik (Coregonus lavaretus). Det er beskrevet en anadrom sik-form i Neidenvassdraget
(pers med. Knut Skimlid). Den sjgvandrende siken er unik for Neidenvassdraget og er ikke
beskrevet fra andre vassdrag i Nord-Norge. Det er 1 dag liten kunnskap om hvilke vandringer
den foretar i marint miljg. [ henhold til lokale kilder kan den anadrome siken i Neiden bli opptil
4 -5 kg. Det er fanget anadrom sik i sjsen utenfor Varde.

Pukkellaks (Oncorhynchus gorbuscha) er ogs en fisk i laksefamilien. Pukkellaksen ble satt ut
i vassdrag pa Kolahalveya péa slutten av 1950-tallet, og i flere av disse har de etablert
gytebestander. Den forekommer i flere elver i @st-Finnmark, blant annet i Neidenvassdraget.
Pukkellaksen i Neiden gyter i august maned. Pukkellaksen er av norske myndigheter en uensket
art i norske vassdrag og er oppfert pa den sakalte "Svartelista".
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2 Materiale og metode

2.1 Gjennomfering
Prosjektet er gjennomfert i perioden mai 2013 til desember 2014.

Hovedmalet med prosjektet er 4 ke kunnskapen om vandring og adferd til laksesmolt og
utvandrende voksen laks, sjeerret og sjaraye.

I 2013 ble det merket 50 laksesmolt med akustiske merker fra Neidenelva. Resultatene fra
denne undersekelsen er rapportert i Christensen m. fl., (2013).

12014 ble det merket 197 fisk og satt ut 63 loggere pé strategiske steder for & fange opp fiskens
bevegelser i fjordsystemet.

Gjennomforingen av prosjektet er gjort i samarbeid med de lokale forvalterne av de ulike
vassdragene og med personer med stor lokal kunnskep. De viktigste personene som ble
kontaktet er vist i Tabell 1. I tillegg har det vaert informert om prosjektet til personer vi har mett
under gjennomfering av feltarbeidet samt i lokal aviser. I forbindelse med feltarbeidet ble det
satt opp informasjonsplakater langs elvene og i narheten av der det ble samlet inn fisk.

Tabell 1. Oversikt over de mest sentrale personene som har veert kontaktet i 2014 i forbindelse med
prosjektet,

Vassdrag | Navn Fonksion o Kontakt
Neidenelva Knut Skimlid Lokalkunnskap, tidligere elvevakt | Meater, hjelp til gjennomfaring
Neidenelva Roy Mikkola Kentaktperson i Neidenelvens Mater, hjelp til giennomfaring

Fiskefelleskap. Logistikk. Lokal
kunnskap.
Neidenelva Karl Magne Arvola Leder Neidenelvens Informasjonsmate
Fiskefellesskap
Neidenelva Vidar Thrane Lokalkunnskap, tidligere elvevakt | Mater, befaring, hjelp
Neidenelva Fiskevakter Elvevakter Samtaler, informasjon og hjelp
Sandneselva | Bjgm M. Menna Forpakter av Sandneselva Mater, hjelp til gjennomfaring
{Sandnes IL}
Braselva Knut Skimlid Lokalkunnskap Samtaler, hjelp til gjennomfaring

Alle Steinar N. Christensen | FEFO Samtaler og informasjon

Alle Harald Muladal Fiskeforvalter, Fylkesmannen i Samtaler
Finnmark

Anadrome laksefisk i Bekfiorden, Korsfiorden, Neidenfjorden, Kjefiorden og Langfjorden — vandring og
omradebruk, 2014
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2.2 Sporing av fisk

Det finnes i dag en rekke metoder for & kunne spore fisk i elver, innsjeer og marint milje. Det
benyttes blant annet radiomerker, akustiske merker, dataloggermerker, pop-up satellittmerker
og PIT-merker (se Cooke m. fl., 2004). I dette prosjektet hvor malet var & se pé fiskens bruk av
sjg og munningsomrader, var det mest hensiktsmessig & benytte akustiske merker.

Merkene som ble benyttet i dette studiet var av typen akustiske sendere fra Vemco Inc.
(www.vemco.com) (Figur 5). Dette er merker som sender ut individuelt kodede signaler under
vann, og disse signalene blir registrert pA mottakere med loggerfunksjon nér fisken oppholder
seg innenfor rekkevidde av loggeren. Alle merkene som ble brukt sendte ut signaler som tillot
identifisering av de individuelle fiskene, og senderne som ble brukt pa de voksne fiskene (med
unntak av majoriteten av sjereyene) sendte i tillegg informasjon om ved hvilke dybde og
temperatur fiskene oppholdt seg. Senderne brukt pa de voksne individene var av typen V13TP-
1L (13 x 48 mm, 13 g, signalintervall 30/90 s, estimert batterilevetid 1339 dager) og pé smolten
av typen V7-2L (7 x 20 mm, 1,6 g, signalintervall 30/90 s, estimert batterilevetid 132 dager).
Pa grunn av den lange levetiden pa merkene vil det vere hensiktsmessig a registrere fisken i
flest mulig sesonger for a utnytte den merkede fisken pd best mulig mate.

Figur 5. Det ble benyttet akustiske merker fra Vemco Inc. Foto: Guttorm Christensen, Akvaplan-niva.

Loggerne bestdr av en hydrofon som registrerer signalene fra merkene. De har et internt minne
som lagrer registreringene sammen med tidspunkt. Fisk kan registreres pd en avstand fra 200
— 1000 meter, avhengig av type merke og fysiske forhold som belgeaktivitet, stremforhold og
sprangsjikt. Loggerne monteres pé en rigg enten i havet eller i elva. Detaljeringsgraden pa denne
informasjonen er avhengig av hvor mange loggere som benyttes.

Figur 6. Akustisk logger (VR2W fra Vemco) som benyttes til a registrere merket fisk. Foto: Guitorm N.
Christensen, Akvaplan-niva.

Akvaplan-niva AS
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2.3 Fangst og merkemetode

De mest skinsomme metodene for innsamling av fisk til merking er fiske med stang eller ved
bruk av vandringsfelle, og disse metodene ble derfor benyttet i sterst mulig grad (Figur 7).
Hovedmengden av laksen ble fanget med sluk og stang, mens all reye og laksesmolt ble fanget
i nedgangsfelle i de nedre delene av vassdragene. Noe orret ble fanget under stangfiske etter
laks i Neidenelva, mens de resterende individene ble fanget i garn i de nedre delene av elvene.
Noen av laksene ble ogsé tatt i gam, da hey vannstand i elven om véren forte til dérlig fangst
pa stang. Den voksne laksen og sjeerreten ble umiddelbart merket etter fangst, mens sjergyene
ble oppbevart i bur en tidsperiode for merking. Laksesmolten ble enten merket direkte eller
oppbevart i bur inntil et degn fer merking.

Fer merking ble fiskene bedevet med 2-phenoxy-ethanol, og deretter ble et akustisk merke
operert inn i bukhulen pé fisken. Operasjonssaret ble sydd sammen, og deretter ble fiskens
lengde og vekt registrert. Etter at fisken vaknet opp fra bedevelsen ble den gjenutsatt i et stille
parti av elven eller i munningsomridet.

Alle kirurgiske inngrep relatert til implantering av akustiske sendere ble utfert av en forsker
med solid erfaring.

el

Figur 7. Innsamling av laks og sjeorret i Neidenelva ble i hovedsak samlet inn ved stangfiske. Knut
Skimlid bidro betydelig i denne delen av feltarbeidet. Foto: Guttorm N. Christensen, Akvaplan-niva,

Anadrome laksefisk i Bekforden, Korsfiorden, Neidenfjorden, Kjsfjorden og Langfjorden — vandring og
omradebruk, 2014
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Figur 8. Overst: Felle montert i Neidenelva ved Korbistryket, rett nedenfor Neiden Hotel. Midten:
Felle montert i Braselva for innsamling av sjorave. Nederst: Felle montert i Sandneselva. Foto:
Guttorm N. Christensen, Akvaplan-niva.

Akvaplan-niva AS
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2.4 Merking av fisk 2014

Det ble totalt merket 93 voksne fisk og 104 laksesmolt i studiet. Den voksne laksen ble merket
i Neidenelva, mens den voksne sjeerreten ble merket i Sandneselva og Neidenelva. Voksen
sjereye ble i all hovedsak merket i Braselva samt i tillegg til et individ fra munningen av
Sandneselva i Langfjorden. Det meste av merking av laksesmolt ble gjort i Neidenelva, men
ogsd en god smolt ble merket i Sandneselva (Tabell 2). To av de voksne laksene ble gjenfanget
i elva fer utvandring, og tre av sjeerretene ble fanget i munningsomradet av Neidenelven.

Sjaraya ble fanget i perioden 20. mai - 17. juni, og merket i perioden 4 - 17. juni. Laksen og
sjeorreten i Neidenelva ble fanget og merket fra 17. mai - 2. juni, og sjeerreten i Langfjorden
fra 19 - 28. juni. Laksesmolten i Neidenelva ble fanget og merket fra 25. juni - 8. juli, og
laksesmoltene i Sandneselva fra 18 —29. juni.

Tabell 2. Oversikt over fisk merket med akustiske sender i Neidenfjorden- og Bokfjord omridet viren
2014. Amtall og storrelse (variasjonsbredde i parentes) av laks, sjporret og sjoreye inndelt i
starrelsesgrupper (voksne individer og smolt).

Vassdrag Art Antall | Lengde (cm) Vekt (kg)

Neiden Laks — smolt 75 15,5 (13-18) 0,035 (0,027-0,049)
Sandneselva Laks ~ smolt 29 15 (13,5-16,5) 0,031 (0,024-0,042)
Neiden Laks 24 67 (51-103) 2,3(0,8-6,4)
Neiden Sjeerret 28 47 (37-65) 1,1 {0.5-3.3)
Sandneselva ) Sioerret 19 41 (31-52) 0,8 (0,3-1,4)
Braselvvassdraget Sjeraye 21 30 (23-48) 0,23(0,1-1,0)
Sandneselva Sjereye 1 53 1,9

Figur 9. Merking av laksesmolt i Braselva. Foto: Guttorm N. Christensen, Akvaplan-niva.

Anadrome laksefisk i Bekfjorden, Korsfiorden, Neidenfiorden, Kjefjorden og Langfiorden - vandring og
omradebruk, 2014
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2.5 Plassering av loggere for sporing av merket fisk

For 4 kunne spore de akustisk merkede fiskenes vandringer, ble totalt 63 stasjonare loggere
utplassert i Neiden- og Bekfjorden, Langfjorden, i nedre del av Neidenelva og i
munningsomradet av Braselva og Munkelva (Tabell 3, Figur 10 og Figur 11). Loggerne ble
utplassert 10-15. mai og tatt opp 5-7. oktober, for 4 dekke opp mest mulig av tiden anadrome
laksefisker oppholder seg i sjgen. Voksen sjoerret og sjereye gyter i ferskvann i slutten av
september - midten av oktober, og har derfor normalt forlatt sjeen ved denne tiden pé Aret.
Laksen forventes & oppholde seg i dpent hav over vinteren og returnere til ferskvann sommeren
2015.

I hovedsak ble loggerne i transektene satt ut med en avstand pé 200 — 400 meter. Loggerne i
enden av transektene ble satt med en avstand pad om lag 150 meter fra land. Plassering av
loggerne ble avklart med Kystverket og Kirkenes Havn.

Tabell 3. Oversikt over plassering av loggere og antall loggere pd hver lokalitet i 2013, Antall loggere
i transektene er ca. 1 per 300 meter. Transekinummer henviser til nummer pd Figur 10.

Transektnr | Lokalitet Antall loggere
Munkelva 1
Indre Neidenfjorden

Neidenelva, elv

Neidenfjorden, transekt

Midtre Neidenfjorden

Braselv

Buholmen {Korsfiorden ser), fransekt
Temmerneset — transekt

Bekfjorden, Indre transekt
Bekfijorden — yire, transekt

-

Lo~ R|WOIN]N

mlmlalaidww|@|R|D|O|N[OG || W

10 Omradet Pulkneset

11 Omradet Temmerneset vest

12 Omradet Temmerneset est — Kirkenes sentrum
13 Langfjorden, Indre

14 Sandneselva, elv

16 Langfjorden, midtre

16 Langfjorden, ytre

Loggerne i de ulike transektene ble plassert slik at det var storst mulig sjanse for at merket fisk
som var innenfor detekterbar avstand ble registrert av loggeren. Transektene ble lagt slik at det
skulle kunne vere mulig 4 fa retning og tid fisken brukte pé vandringen ut fjorden.

Det ble rigget tre transekt i Neidenfjorden, en for a detektere om fisk vandret inn fjorden, en
midt i fjorden litt ser for Korsfjorden, og en i de ytre delene. I Korsfjorden ble det plassert
transekter i de vestre og estre delene for & detektere om fisk vandret mellom de to
fjordomradene. I Bokfjorden ble det plassert loggere i transekter i de ytre delene, og i sjgen 2,5
km nord for Kirkenes. I Langfjorden trengtes bare én logger for & dekke opp hele bredden av
fjorden, og det ble til sammen satt ut fire loggere i denne fjordarmen. I tillegg til transektene
med loggere ble det utplassert en rekke loggere pa strategiske plasser ved Pulkneset,
Temmerneset, Leirvika og Kirkenes havneomride.

Akvaplan-niva AS
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Figur 10. Kart over Neidenfjorden, Kjgfjorden, Korsfjorden og Bokfjorden. Kartet viser plassering av
loggere for regisirering av merket anadrom laksefisk. De gule strekene indikerer plassering av loggere
i transekt, mens de gule sirklene indikerer noen av de spesielt interessante omrddene i forhold til
industriell aktivitet (lilla punkter) (Kart fra Direktoratet for naturforvalining, Lakseregisteret).

Anadrome laksefisk i Bekfjorden, Korsflorden, Neidenfjorden, Kjefjorden og Langfjorden — vandring og
omradebruk, 2014
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Figur 11. Kart over deler av Neidenfiorden, Korsfijorden og Bekfjorden (del av den nasjonale
laksefjorden). Kartet viser plassering av loggere (gule prikker) for registrering av merket anadrom
laksefisk (Kart fra Direktoratet for naturforvaltning, Lakseregisteret).

Figur 12. Det ble totalt plassert ut 63 rigger med loggere. Riggene ble markert med bldser og pa de
mest trafikkerte omrddene ble det ogsa montert en garnstaur med flagg og radarreflektor. Foto:
Guttorm N. Christensen, Akvaplan-niva.

Akvaplan-niva AS
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3 Resultat og Diskusjon

3.1 Generelt vandringsmenster

Det generelle vandringsmensteret til den merkede fisken er illustrert som i Figur 13 der bla
linjer og venstre y-akse representerer opphold i Neidenfjorden og Kjefjorden og red linje og
heyre y-akse opphold i estre del av Korsfjorden, Bekfjorden og Langfjorden. Gronn stiplet linje
cr for 4 forenkle lesing av grafen. Eksemplet i Figur 13A illustrerer vandringsmensteret til laks
nr L6 fra Figur 14 (everst i heyre hjerne av figuren). Figur 13A viser at L6 ble merket i
Neidenelva i slutten av mai for s at den passerte loggertransekter i munningen, transket Midt
fjord, transekt ved Braselva sa svingte L6 over i Korsfjorden og passerte transekt Korsfjord V
for sd videre passerte den transekt Korsfjord @ (red linje og hayre y-akse) og videre ut Ytre
Bekfjorden. L6 passerte alle transektene i lepet av ca. ett degn.

Eksemplet i Figur 13B illustrerer vandringsmensteret til sjeerret nr @5 fra figur 17 og viser at
05 ble merket i munningen av Neidenelva ca. 1. juni for s4 & holde seg i omridet Munningen
eller Neidenelva, etter noen dager passerte @5 loggertransektene Midt fjord, Braselva,
Korsfjorden V og Kjefjord (alle markert med bla linje) s om lag 20. juni ble @5 registrert pa
transekt Korsfjord @ (red linje og Y-akse heyre) for sa videre & bli registrert pé loggere ved
Flyplass (Pulkneset, Tommerneset). Videre blir @5 registrert i en to ukers tid (ca. 25 juni til 10.
juli) pé transektene Korsfjord & og Ytre Bokfjord for s4 at den vandret inn mot loggere ved
Kirkenes sentrum (ca. 15 juli). Deretter vandret @5 rett til Munkelva for s& 4 oppholde seg en
méneds tid i Munningen og i Neidenelva (20. juli til 20. august)) fer den tilslutt vandret opp i
Neidenelva om lag 20. august.

A Kiefiord Ytre Bekfjord
Korsfjord V ¥ Korsfiord @
Braselva yplass
Miidt fjord Midt Bokfjord
Neidenelva medecemcccac e ccmcm—ana Kirkenes
Munning LF ytre
Indre fjord LF midt
Munkely LF indre
ROV SR NI S (I )
%,- vaﬁ .’9/ -P%I % 0'6‘
Kipfjord Yire Bokfjord
B Korsfjord V Korsfjord @
Braseiva Flyplass
Midt fjord Midt Bekljord
Neideneiva - - ~ == Kirkenes
Munning LF ytre
indre fjord LF midt
Munkely LF indre
L
% %

Figur 13. Nlustrasjon over vandringer mellom fjordomrdader for anadrom laksefisk, der blg linjer og
venstre y-akse representerer opphold i Neidenfjorden og Kjofjorden og rad linje og hayre y-akse
opphold i Bekfjorden og Langfjorden. Gronn stiplet linje er for & forenkle lesing av grafen.

Anadrome laksefisk i Bekfjorden, Korsfjorden, Neidenfiorden, Kjefiorden og Langfjorden — vandring ag
omrédebruk, 2014
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3.1.1 Laks

Av de 24 merkede laksene ble 20 individer (83%) registrert til & vandre ut av fjordsystemet,
dvs. de ble registrert pa loggerne ytterst i fjordsystemet. Et individ ble gjenfanget i nedre del av
elva 11. august (L12), et individ ble aldri registrert (L5) og to individ vandret ut i fjorden og
utover fjordsystemet, men ble ikke registrert pa de ytterste loggerne (L7 og L21). Laksene forlot
Neidenelva i perioden 19. mai — 29. juni, med gjennomsnittlig utvandringstidspunkt den 4. juni.
Syv individer (35%) vandret ut Korsfjorden og videre ut Bekfjorden, mens de resterende 13
individene vandret ut Kjefjorden. Laksene som vandret ut Bekfjorden brukte i gjennomsnitt 16
timer (variasjonsbredde 12-22 timer) pa vandringen, mens de som vandret ut Kjofjorden brukte
i snitt 14 timer (variasjonsbredde 3-52 timer). Snittverdiene for de to fjordenc er forholdsvis
lik, men det er verdt & merke seg at laks som vandret ut Kjefjorden kunne bruke sa lite som tre
timer p4 4 forlate fjordsystemet, mens noen individer brukte over to degn.

Tre laks (L11, L20 og L22) oppholdt seg i de nedre delene av elva og munningsomradet i inntil
to uker for de forlot Neidenelva og vandret ut i fjorden og videre ut Kjefjorden (Figur 14).

Neidenlaksenes vandringsatferd er sammenlignbar med vandringsadferden til laks fra Altaelva
(Halttunen m. fl., 2013). Undersekelsen for laks i Neiden er sammen med den fra Altaclva de
eneste undersgkelsen fra nord-norske vassdraget der laksens vandringsatferd ut fra elven og
gjennom fjordsystemet er blitt dokumentert. I Altaelva varierte utvandringstidspunktet for laks
med fiskens kondisjonsfaktor i perioden fra midten av mai frem til begynneisen av august, dvs.
at de fiskene som var i best kondisjon etter gyting og overvintring ble stdende lengst i elva.
Antallet merkede fisk i dette studiet er for fa for & undersegke sammenhengen mellom kondisjon
og utvandringstidspunkt, men spredningen i tid som de merkede laksene forlot elva tyder pa at
sammenhengen kan ligne pa det som er dokumentert fra Altaclva. Ogsd i Altaclva svemte
laksene raskt gjennom fjorden og svemmehastighetene ut Altafjorden stemmer godt overens
med det som ble registrert i det foreliggende studiet. Imidlertid ma de raskeste laksene som bare
brukte tre timer ut Kjefjorden, regnes som meget raske i denne sammenhengen. Det er mye sel
i Neidenfjorden, og man kunne i teorien ha tenkt seg at de raskeste laksene var blitt spist av sel
som svemte kjapt ut fjorden. Imidlertid hadde dette kunne dokumenteres ved at
temperaturregistreringene hadde okt som felge av hey temperatur i selmagen. De raske
svemmehastighetene ma derfor representere fisk som beveger seg svart raskt ut fjordsystemet.
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3.1.2 Sjeroye

Av de 21 merkede sjgroyene fra Braselva (Figur 15) ble 20 individer registrert pa loggere i
fjorden (Figur 16). Fem individer ble bare registrert 1-2 dager i fjorden for signalene forsvant.
Et individ ble registrert siste gang i munningsomrddet av Braselva (R13), et individ i
munningsomridet av Neidenelva (R10), to individer i den midtre delen av Neidenfjorden (R 11
og 12) og det siste individet ytterst i Bekfjorden (R19). Totalt ble 15 individer registrert & vandre
ut i fjordsystemet og returnere til ferskvann, det vil si at minimum 71% av de merkede
individene overlevde sjeoppholdet. Et individ vandret opp i Neidenelva etter sjgoppholdet, og
de resterende 14 i Braselva. Fiskene oppholdt seg i snitt 32 dager i sjeen, og gjennomsnittlig
oppvandringstidspunkt til ferskvann var 6. juli (standardavvik + 7 dager).

Atte av de overlevende individene fra Braselva vandret utover i fjordsystemet, hvorav et individ
vandret til de ytre delene av Bekfjorden (R17), mens fem individer oppholdt seg fremst i
omridet rundt munningen av Braselva. Et individ tilbrakte nzrmere halve sjgoppholdet i indre
del av fjorden og resten i omridet rundt munningen av Braselva (R9). Et annet individ ble
registrert i hele fjordsystemet i Langfjorden {(R20) utenom de indre delene av Bekfjorden (Figur
16).

Sjereya som ble merket i munningen av Sandneselva ble registrert siste gang pa den innerste
loggeren i Langfjorden 7. juli. Denne sjereyen oppholdt seg en uke i Langfjorden etter merking,
for sd 4 vande ut i Bekfjorden i ti dager fer den returnerte til Langfjorden igjen.

Fangst av sjereye i Neidenomradet viste seg 4 vaere utfordrende. Det er bare et par kjente mindre
vassdrag med sjereye i Neidenomradet, og etter konsultasjon med lokalkjente personer ble
Braselva valgt. Omradet er kun tilgjengelig med bat, men en person bor fast i omradet og det
finnes noen sommerhytter. Etter kontakt med personen som bor i omridet ble en nedgangsfelle
montert ca. tre dager etter at isen gétt opp pa elva. Imidlertid ble mest sma sjarsyer fanget, og
kun fem individer av en sterrelse som tillot merking med senderne som ogsi malte dybde og
temperatur. P4 grunn av dette ble den mindre sendertypen benyttet pd 16 individer. Dette
resulterte ogsa i at fisken ble holdt i bur i en lengre periode fer merking, da det ble avventet for
a se om de stgrre individene vandret senere ut av elva. Tiden som sjoreya ble registrert i sjeen
(gjennomsnittlig 32 dager) er noe kort i forhold til de 45-60 dager som er dokumentert i tidligere
studier (Berg & Berg, 1993, Rikardsen m. fl., 20074, Jensen, 2014, Jensen m. fl., 2014,
manuskript). Dette kan vaere pé grunn av tiden sjoreya ble holdt igjen i bur. Sjergya er en sterkt
kaldtvannstilpasset art, og det er tidligere vist at sjereye returnerer til ferskvann nar
havtemperaturene oker (Talvik, Jensen m. fl., 2012). Tidspunktet sjereyene returnerte til
ferskvann stemmer godt overens med de tidligere nevnte studiene, hvorfor det virker sannsynlig
at tiden i bur pavirket fiskene.

Det er mulig at mangelen pa fangst av stor reye skyldes at fisken forlot elva i lepet av den korte
tiden mellom isgang og rigging av fellen, eller at sjorayene har klart 4 ta seg forbi fellen ved
veldig hey flo sj@ da fellen sto helt under vann. Imidlertid var fangsten av sjeerret forholdsvis
god, og det sistnevnte scenariet virker derfor usannsynlig. I samtale med hytteeier ved fella kom
det frem at Braselva hadde hatt svart lav vannstand under stgrste del av sommeren og hesten
2013, slik at lite at fisk hadde mulighet til 4 ta seg opp over fossen i elva. Fellen i Braselva var
operativ utover sommeren 2014 i forbindelse med et annet prosjekt, og fangstene av stor
kjennsmoden sjereye var gode. Sjereye blir ofte dokumentert 4 overvintre i andre elver enn der
den er merket (Jensen m. fl., 2012; Berg & Jonsson, 1989; Jensen & Rikardsen, 2008; Jensen
& Rikardsen, 2012; Jensen m, fl., 2014, manuskript). Tatt i betraktning disse faktorene virker
det mest sannsynlig at det vandret ut svart fa store sjereyer fra Braselva 1 2014, hvilket kan
forklare mangelen péa fangst til merking.
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Den dokumenterte vandringsatferden med en stor andel av fisk som vandrer utover i
fjordsystemet og en del individer som oppholder seg i neerheten av munningsomrédet stemmer
godt overens med tidligere detaljerte studier pid denne arten, bide fra Norge (Jensen &
Rikardsen, 2008; Jensen & Rikardsen, 2012; Jensen, 2014; Jensen m. fl., 2014, manuskript) og
Canada (Spares m. fl.,, 2012; Morris & Greene, 2002). Dette skyldes mest sannsynlig reyenes
tilpassing til lave temperaturer (se diskusjon)

Den dokumenterte overlevelsen var normal eller noe hay i forhold til tidligere studier (Berg &
Berg, 1989, 1993), tatt i betraktning fiskenes stetrelse og at de ikke ble optimalt behandlet da
de ble holdt i bur over lengre tid. Marin overlevelse hos anadrom laksefisk er sterkt knyttet til
sterrelse (Jensen m. fl., 2012; Klemetsen m. fl., 2003). Dette tyder pa at det er gode forhold i
Neidenfjorden og Kjofjorden for sjoreyene fra Braselva, og eventuelt lenger ute i
Varangerfjorden hvis fiskene vandrer sdpass langt ut.

Figur I5. Nymerket sjoraye fra Braselva. Foto: Helén J. Andersen.

Anadrome laksefisk i Bekfiorden, Korsfiorden, Neidenfiorden, Kjefiorden og Langfiorden — vandring og
omrédebruk, 2014
Akvaplan-niva AS Rapport 6390-02 19



OUBAIUUB[dBANE" MAM 0c
SV eAlu-Ue|deayy

‘uafb43 av Bursa) apyusof p 40f 43 2fuyy
121d1s wueir) uapLoffduny 30 uapiolfeg 1 proyddo asyp-A aidey 3o afuy pos 3o uspiolfply 8o uspaoffuspran 1 pjoyddo 1242jussaidas asyv-A a.4susa S0 42/l
DJq 43P ' [(7 42108 30 pa uspLoffBUDT 30 DAJaSDAG | 2.L9PUBS DYSHSHYD Pt 1oyttt 200405 10f iopp.auiopLolf wopsut 4dSULPUDA 4200 UOSDASATYT ‘9 N1

2 % % % 0% % % % R % u b % o 9 Y % % 5 % LA
Q ks f £ o - £
e T % T R R % R Y R % Rt % R % R W R
a1pul 4 ApuUNiA
W 47 pdof; supu|
a4 Supuuny
SAUBNLY remmmmmmmsssne S P o e T e e ey e e e B B e B e e e e e e e e e g S e BA|3UBPIAN
Paoipied 3PN p4of3 3pIIA
sse|dAlY naguomen — eAjaseIg
@ plofjsaoy tzw o2y Y ow A piofysioy
paolpieg 3114 s pJolely
alputql ARUNy
P o7 paol} aipu
a4 4 I Suiuuniy
’ %:mu_.__z Temm e == _ f!. m>_chuu_wz
paoliely 1pIN o) Pl
n_ﬂ sse|dAj4 ____.||— W>_m,wmwm
= @ puoljsioy 6Ty k - & - A pao[jsaoy
qq  Piolped 304 piolyofy
=
a P 4] pJoly aspu|
— ELTEY | Juunpy S
— SAUDNUIN == e B e BA|2USPIBN
T Plolpiga Iy plollipin =
= sse|dAj4 1 BAJFSRIE Sy
[#] San_orm._ox 8Ty € ] ] A plofjsiay O.
© PIoleg sip piofiely =
= [+ 8
= 3Jpul ARuN
[ Pl 4 paol} aipu|
= anh 47 Auaunay
=3 ; SAULY  ~--- e e B eajauapaN
PLlolpigg pIA T paoll1pIN
ssejdAl4 ’ ! eajselg
@ paoljsaoy e 2t o .& _ __.—\ A pioljsioy
paolpypg anp pioieiy
upul 41 Alunial
PN pJoly aipu|
anA 4] [ | Bupuunpy
LETEVITY e e e BA|AUSPIDN
plolpied 1pIN _ ._l pioly1piN
ssejdAld — eAjaselq
@ paoljsioy oty ITH 9y 0 A pioljsioy
plolpi@g aaan pacfely

uapJiofjdueq 3o eajaselg 2Agy



3.1.3 Sjoorret fra Neidenelva

En av sjoerretene merket i avre del av Neidenelva ble aldri registrert pa loggerne. Fem individer
ble registrert men signalene fra merket forsvant uten at fiskene ble dokumentert 4 vende tilbake til
ferskvann. I tre av disse tilfellene ble senderne dokumentert kontinuerlig frem til studiet ble avsluttet
(dvs. fiskene enten dode eller mistet senderne i nzrheten av en automatisk logger, @ 6, 9 og 22,
Figur 17), mens signalene fra en sender forsvant uten forklaring midtre del av Neidenfjorden (@ 8)
og signalene fra den siste senderen (@21, Figur 17) i munningsomradet. Fiskene som ble merket
med gjenbrukte merker andre uken i juli, vandret opp i elva kort tid etter merking, og deres atferd
er derfor ikke tatt med i videre beskrivelser av atferd. Vandringsatferden til 19 merkede sjoerreter
ble dokumentert under en hel marin vandringssyklus.

Det var stor individuell variasjon i vandringsatferd hos de merkede sjoerretene. Individuelle fisk
ble registrert i alle deler av studieomradet med unntak av Langfjorden. Totalt oppholdt de merkede
sjoorretene seg i munningsomradet og sjgen i gjennomsnitt 60 dager (variasjonsbredde 35 — 110
dager). Fem av de merkede individene (26%) forlot ikke nedre del av elva og munningsomradet
mer enn noen fa timer under hele sommeren (@ 2, 7, 12, 13 og 25, Figur 17). Totalt ble 14 av de 19
merkede sjoorretene (74%) registrerte lengre ute i fjorden. Fisk som vandret vekk fra
munningsomradet oppholdt seg i gjennomsnitt 31 dager (variasjonsbredde 7 — 55 dager) i sjeen.
Blant fiskene som vandret vekk fra munningsomradet fantes det individer som i hovedsak oppholdt
seg i de ytre delene av Neidenfjorden (f.eks. ©19) og totalt seks individer som ble registrert i
Bekfjorden (@ 5, 10, 11, 16, 17 and 23). Flere individer ble ogs4 registrert i de indre delene av
Neidenfjorden (f.eks. @10) (Figur 17). Fire individer (19%) ble siste gang registrert i munningen
av Munkelva (@ 14, 15, 19 og 20, Figur 17).

Tiden de merkede sjearretene oppholdt seg i sjeen (i gjennomsnitt 60 dager) er noe kort i forhold
til tidligere studier der sjoerret i snitt oppholdt seg i sjgen i nermere tre maneder (Berg & Berg,
1989, Klemetsen m. fl,, 2003, Jensen & Rikardsen, 2012, Jensen m. fl., 2014, manuskript).
Imidlertid ble flesteparten av sjeerretene fanget i munningsomradet, og det er mulig at disse fiskene
hadde oppholdt seg i munningsomrédet en stund fer merking. Dette ville da forklare det noe lave
estimatet for oppholdstid i sjgen. Basert pa den dokumenterte vandringsatferden og at fiskene fanget
i munningsomrédet var i meget godt hold, virker det sannsynlig at dette estimatet er noe lavt pa
grunn av at fiskene allerede oppholdt seg en stund i munningsomradet.

De merkede sjoerretene oppholdt seg i veldig stor grad i munningsomradet, og siden fisk merket i
munningsomradet returnerte til Munkelva etter endt sjgopphold kan det virke som at ogsa fisk fra
andre elver utnytter dette omradet. Opphold i munningsomrider kan tilby fisk bl.a. skjul fra
predatorer og rik tilgang pa byttedyr (Thorpe, 1994). Det er mye sel i munningsomradet av
Neidenelva, men ingen av de merkede fiskene ble dokumentert spist av disse dyrene {predasjon av
sel hadde blitt detektert ved at temperaturen registrert av senderne hadde okt i perioden merket
befant seg i selens mage). Ved feltarbeid i munningsomradet av Neidenelva ble store mengder
marflo observert, og det er ofte rik tilgang p4 sil og tobis i munningsomrader med mye sand som i
Neidenelva. Da temperaturene i munningsomrédet dessuten faller innenfor preferanseomradet til
erret (Larsson, 2005), virker det sannsynlig at dette omrédet er fordelaktig for sjeerret & oppholde
seg i.

Det var stor individuell variasjon i vandringsatferd nir sjeerretene hadde forlatt munningsomradet.
Mange individer utnyttet hele fjordsystemet utenom Langfjorden og vandret hyppig mellom de
forskjellige omridene. Sjeerretene utnyttet imidlertid de ytterste fjordomradene i mindre grad enn
sjoreyene. Denne typen atferd stemmer overens med tidligere studier av nordlige bestander (Jensen
& Rikardsen, 2008; Jensen & Rikardsen,2012; Jensen m. fl., 2014, manuskript).

Anadrome laksefisk | Bgkfjorden, Korsfjorden, Neidenfiorden, Kjafjorden og Langfjorden — vandring og
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3.1.4 Sjoerret fra Langfjorden (Sandneselva)

Majoriteten (13 av 16 individer, 81%) av sjeerretene merket i Langfjorden oppholdt seg
utelukkende i de innerste delene av Langfjorden, mens tre individer (19%) vandret ut og
oppholdt seg i Bekfjorden 6, 4 og 8 uker (@ 3, 9 respektive 13, Figur 19). Omtrent 85% av totalt
antall registreringer fra sj@orretene kom fra munningsomrédet av Langfjordelva, og med unntak
av de tre sjgerretene som vandret ut i Bekfjorden ble ingen andre fisk registrert i ytre del av
Langfjorden. Fiskene retumerte til elva i gjennomsnitt 6. august (variasjonsbredde 14, juli— 7.
oktober). Sjaerreten (J16) som ble registrert i sjeen frem til september kan ha mistet senderen,
da den ikke ble registrert til & bevege seg over lang tid. Utenom denne fisken returnerte den
siste sjgorreten til Sandneselva 13. september. Da fiskene ble merket i sj@en et stykke ut i
sesongen, blir det ikke korrekt & estimere hvor lenge sjoerretene fra Sandneselva oppholdt seg
i sjeen.

De fleste sjoerretene fra Sandneselva oppholdt seg pé et veldig begrenset omrade rett utenfor
munningen av Sandneselva og noe innover i fjorden. Da fiskene fanget i fjorden var i meget
godt hold ved merking, kan det virke som at meget gode nzringsforhold for sterre individer
gjer at fiskene holder seg i dette omrédet. Imidlertid er det noe forbausende at ingen fisk utenom
de som vandret ut i Bokfjorden ble registrert i de ytre delene av Langfjorden. Normalt sett er
tilgangen pa fordelaktige byttedyr (sméfisk) for sterre fisk bedre i ytre deler av fjordsystemer
(Jensen m. fl., 2014). Det er mye forurensing i Kirkenesomradet, bide fra sjadeponiet og selve
byen noe som kan fore til en redusert vannkvalitet. Langfjorden er lang og smal, og store
vannmasser presses gjennom fjordsystemet i takt med tidevannet. I tillegg ble de ytterste delene
av Langfjorden tidligere brukt til sjdeponi (slambanken) noe som har fert til en innsnevring
av fjorden med péfelgende redusert vanngjennomstremning,.

De tre sjeerretene som vandret ut i Bokfjorden utnyttet hele fjorden, i likhet med sjoarretene
fra Neidenelva og sjeerret fra tidligere studier i andre nordlige omrader (Jensen & Rikardsen,
2012; Jensen m. fl., 2014, manuskript 1).

Figur 18. Sjovrret fra Sandneselva. Foto: Guttorm N. Christensen
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3.1.5 Laksesmolt fra Neidenelva

Majoriteten av laksesmoltene som vandret ut fra Neidenelva hadde en direkte vandring til de
ytre delene av Kjefjorden (Figur 20). Av de 75 merkede smoltene, ble totalt 30 individ (40%)
registrert pd de automatiske loggerne. Av disse 30 individene ble 18 individer (60%) siste gang
registrert pd loggerne i ytre delen av Kjefjorden, to individer (7%) pi andre loggere i
Neidenfjorden, og ni individer (30%) i Neidenelva. Det ble kun registrert en laksesmolt (3%)
pé loggerne fra gstre del av Korsfjorden og ut Bekfjorden. Minimum overlevelse til smolt etter
a ha forlatt munningsomradet var 86%.

De merkede smoltene vandret ut i sjgen i perioden 1 — 7. juli. Smoltene brukte i gjennomsnitt
19 timer (variasjonsbredde 3 — 49 timer) mellom den everste loggeren i elva og den nederst
loggeren i munningsomradet. Majoriteten av laksesmoltene (71%) vandret ut fra
munningsomridet mellom klokken 22:00 — 06:00. Det tok i gjennomsnitt 29 timer
(variasjonsbredde 4 — 128 timer) for smolten 4 vandre fra munningen av Neidenelva til de
ytterste loggerne i Neidenfjorden.

Som med de voksne individene, er studier pa vandringsatferd i fjord hos laksesmolt fra Alta det
mest nerliggende 4 sammenligne dette studiet med da dette er det nordlige omridet der
detaljerte studier av vandringsatferd er blitt utfort. Ogsd smolt fra Altaelva forlot
munningsomridet av elva om natten (66% vandret mellom kl. 20:00 — 08:00), til tross for at det
er midnattssol og mye lys ved disse breddegradene. Fjordoverlevelsen fra munningsomrédet til
de ytterste loggerne var ogsd sammenlignbar med estimatene fra Altafjorden, der 75% av
smoltene overlevde de farste 17 km av vandringen ut fjorden (Davidsen m. fl., 2009). Ogs# i
nordlige Canada er smoltoverlevelse pa 82% for de ferste 20 km av fjordmigrasjon blitt
dokumentert (Lacroix m. fl., 2004), mens bare 35% av smolten i Romsdalsfjorden i Ser-Norge
overlevde de farste 37 km av vandringen (Thorstad m. fl, 2007). Ogsi gjennomsnittlig
vandringshastighet i fjorden var sammenlignbar med Altafjord-studiet (1,7 km/time, Davidsen
m. fl., 2007).

Smoltens overlevelse og atferd i selve fjorden var sammenlignbar med smolten fra Altafjorden,
men andelen smolt som vandret ut av elva etter merking var betraktelig lavere i Neidenfjorden
(28%) enn i Altafjorden (72%, Davidsen m. fl., 2009). Neidenelva nedenfor fossen ble manuelt
peilet ved to anledninger (5. juli og 5. oktober) for 4 sjekke om fisk oppholdt seg i elva i omrader
utenom de automatiske loggerne. Ved disse peilingene ble 14 merker lokalisert, Det er mange
predatorer pa smolt i elva. En stor forskjell mellom Altaelva og Neidenelva er at det finnes
giedde i Neidenelva. Studier av gjeddens diett i lakseforende vassdrag har vist at gjedde spiser
mye smolt i den perioden under smoltutvandring, og det er mulig at denne fiskearten bidrar til
den heyere dedeligheten i selve Neidenelva. Det ble observert at fugl (maker) fanget smolt i
vannoverflaten i merkeperioden, hvilket kan forklare hvorfor mange av senderne forsvant fra
selve elva. To av merkene ble registrert oppstrems for plassen der fisken ble merket. Dette kan
innebere at noen av fiskene som ble merket ikke var klar for & vandre ut i sjeen, og valgte &
vandre tilbake opp i vassdraget. Imidlertid virker det svart usannsynlig at store mengder parr
vandrer oppstrems fossen, si dette utgjer mest sannsynlig ikke en stor andel av senderne som
forsvant. Det var en signifikant forskjell i merkedato mellom fisk som overlevde til munningen
og de som ikke gjorde det, der fisk som ble merket senere hadde heyere overlevelse. Laksesmolt
vandrer ut av elva i stim for 4 unngd predasjon (Klemetsen m. fl., 2003), og det er mulig at
predasjonstrykket var hayere pé de tidligvandrende individene enn de som vandret ut i stim
senere i sesongen.
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3.1.6 Laksesmolt fra Sandneselva

Laksesmoltene fra Sandneselva oppholdt seg i lange perioder inne i selve Langfjorden (Figur
21). Av totalt 29 merkede smolt, ble 21 individer (72%) registrert pa de automatiske loggerne i
Langfjorden. Av disse ble fire smolt (19%) siste gang registrert pa loggerne ytterst i Bekfjorden,
fire smolt (19%) p4 andre loggere i Bokfjorden, fire smolt (19%) i ytre del av Langfjorden og
ni smolt (43%) i indre del av Langfjorden. De merkede smoltene vandret ut i sjgen i perioden
20. — 30. juni. Omtrent halvparten av laksesmoltene (45%) vandret ut fra munningsomradet
mellom klokken 22:00 - 06:00. De syv smolte ne som vandret ut av Langfjorden brukte i
gjennomsnitt 16 dager (variasjonsbredde 7 — 24 dager) fra munningen av Sandneselva til de ble
registrert i Kirkenesomridet, mens de fire individene som klarte seg helt til de ytterste loggeme
i Bokfjorden brukte i snitt 1 dag (variasjonsbredde 7 timer — 2,8 dager) videre fra Kirkenes til
de ytterste loggere. Det tok i gjennomsnitt smolten 14 dager (variasjonsbredde 8 — 21 dager) &
vandre fra munningen av Sandneselva til de ytterste loggerne i Bokfjorden.

Den merkede smolten fra Sandneselva skilte seg betydelig fra smolten fra Neidenelva, bade i
overlevelse og atferd. I motsetning til Neidenelva der selve elva virket & vare en flaskehals for
overlevelse av laksesmolt, forsvant de absolutt fleste individene fra Sandneselva i Langfjorden.
Smolten hadde en veldig atypisk atferd, ved & vandre i flere uker inne i Langfjorden fer de til
slutt vandret ut i Bekfjorden der de foretok en direkte og hurtig vandring til de ytterste loggerne.
I Langfjorden vandret mange smolt innover i fjorden. Hvorfor fiskene har denne typen adferd
er ukjent. En teoretisk mulighet er at det er gode forhold for vekst inne i Langfjorden, hvilket
kunne holde fiskene igjen. Smoltoverlevelse er sterkt relatert til hurtig vekst i tidlig sjefase
(Klemetsen m. fl., 2003). Imidlertid hadde smolten i Langfjorden darlig overlevelse, og denne
teorien virker derfor lite sannsynlig. En annen mulighet er at det er hay predasjon pa laksesmolt
i Langfjorden. Hvis merket fisk ble spist av f.eks. torsk eller storre sjeerret i fjorden kunne dette
forklare hvorfor merkene ble registrert i Langfjorden i inntil to uker for si 4 forsvinne.
Imidlertid oppholdt ogsa de utvandrende smoltene seg i Langfjorden i omtrent to uker fer de
vandret ut og viste en normal vandringsatferd i Bekfjorden. Med bakgrunn i dette virker ogsa
denne teorien lite sannsynlig. Undersekelser har vist at laksen unike navigasjonsegenskaper er
basert mye pa lukt og en betydelig forurensning vil kunne fere til endringer i vandringsadferd.
Om smolten pa vei ut Langfjorden opplever dérlig vannkvalitet som felge av forurensning i
Kirkenesomridet er ikke kartlagt. Dette studeres videre og helst da ogsd for sjgerret da
inkludering av flere arter vil kunne bidra positivt til & avklare hvilke faktorer som styrer
vandringsatferden.

Anadrome laksefisk | Bekfiorden, Korsfiorden, Neidenfjorden, Kjefiorden og Langfiorden — vandring g
omradebruk, 2014
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3.2 Omradeutnytteise

3.2.1 Laks

De merkede voksne laksene vandret ut og oppholdt seg i fjordomradet fra uke 21 — 27 (Figur
22). Flesteparten av laksene oppholdt seg i fjorden i uke 22 og 23, Laks ma vandre utover i
fjordsystemet for & nd dpent hav, og det er ikke forventet at fisk pa utvandring utnytter de indre
delene av fjorden i stor grad. Imidlertid ble fire laks registrerte i Munkefjorden, mest sannsynlig
som et resultat av at fiskene navigerte feil etter ad de hadde forlatt elven. Laksene vandret ut
over et forholdsvis spredt tidsrom pa syv uker, hvilket stemmer overens med tidligere studier
fra Altaclva. Tidspunktet nir laksestainger velger 4 vandre ut i sjgen er kontrotlert av hvilken
kondisjon fisken har etter gyting og overvintring, og styres altsd ikke av miljoparametere i
samme grad som for smolten (Halttunen m. fl., 2013). Dette forklarer hvorfor laksestaingenes
utvandringstid varierer mer en smoltens. Syv laks forlot studieomrddet ut via Korsfjorden og
videre ut Bekfjorden, mens 13 svemte ut Kjefjorden.
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Figur 22. Antall akustisk merkede laks fra Neidenelva registrert pd automatiske loggere i
Neidenfjordomradet (N 1 ~ 6, bl kolonner) og Bakfjorden- (B 1-5) og Langfjordsomridet (L 1 & 2)
(rde kolonner) per uke under vdr, sommer og host 2014. Hvor mange individer som totalt ble registrert
i de forskjellige omrddene er angitt i avre venstre hjarne pd hver graf (n =).

Anadrome laksefisk i Bekfiorden, Korsfiorden, Neidenfiorden, Kjefjorden og Langfiorden — vandring og
omradebruk, 2014
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3.2.2 Sjereye fra Braselva

De merkede sjereyene fra Braselva oppholdt seg i fjorden fra uke 23 — 30. Fé av de merkede
sjergyene vandret innover i Neidenfjorden og denne arten ble hyppigst registrert i omradet rundt
munningen av Braselva, men noen f3 individer ble ogsé registrert p& estsiden av Korsfjorden
og i Bekfjorden (Figur 23). Da syv sjereyer oppholdt seg i ytre deler av Kjefjorden (se avsnitt
4.1.2) der det ikke var plassert automatiske loggere, underrepresenterer grafen bruken av ytre
deler av Kjoefjorden.
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Figur 23, Antall akustisk merkede sjorayer fra Braselva registrert pd automatiske loggere |
Neidenfjordomradet (N 1 — 6, bl kolonner) og Bokfjorden- (B 1-5) og Langfjordsomradet (L 1 & 2)
(rede kolonner) per uke under var, sommer og hast 2014. Hvor mange individer som totalt ble registrert
i de forskjellige omrddene er angitt i ovre venstre hjorne pd hver graf (n = ).
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3.2.3 Sjoorret fra Neidenelva

Sjeerretene fra Neidenelva var den arten som oppholdt seg over lengst tid og utnyttet storst del
av fjordsystemet (Figur 24). De merkede sjoorretene ble registrerte i munningsomréadet av
Neidenelva fra uke 21 — 37, og lengre ute i fjordsystemet fra uke 23 — 33. Sjoerreten fra
Neidenelva ble registrerte i alle omréder der automatiske loggere var plassert, med unntak av
Langfjorden.
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Figur 24. Antall akustisk merkede sjeorreter fra Neidenelva registrert pd automatiske loggere i
Neidenfjordomradet (N 1 — 6, bid kolonner) og Bakfjorden- (B 1-5) og Langfjordsomradet (L 1 & 2)
(rade kolonner) per uke under var, sommer og host 2014. Hvor mange individer som totalt ble registrert
i de forskjellige omrddene er angitt i ovre venstre hjorne pdé hver graf (n = ).

Anadrome laksefisk i Bekfjorden, Korsfiorden, Neidenfiorden, Kjsfiorden og Langfjorden — vandring og
omradebruk, 2014
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3.2.4 Sjeerret fra Langfjorden (Sandneselva)

Sjeerretene fra Langfjorden oppholdt seg i absolutt sterst grad i indre del av Langfjorden og
spesielt i munningsomrédet av Sandneselva, men tre individer vandret ut i Bekfjorden og ble
registrerte i alle omrider pd estsiden av fjordsystemet med unntak av Temmerneset og
Pulkneset (Figur 25). Ingen av sjeerretene merket i Langfjorden ble registrerte pa
loggestasjonene i Neidenfjorden.
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Figur 25. Antall akustisk merkede sjoorreter fra Langfjorden registrert pa automatiske loggere i
Neidenfiordomradet (N 1 — 6, bld kolonner) og Bokfjorden- (B 1-3) og Langfjordsomrddet (L I & 2)
(rade kolonner) per uke under vdr, sommer og host 2014. Hvor mange individer som totalt ble registrert
i de forskjellige omradene er angitt | avre venstre hjorne pd hver graf (n = ).
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3.2.5 Laksesmolt fra Neidenelva

Den merkede laksesmolten vandret ut av og elva gjennom fjordsystemet i uke 27 — 29. Til tross
for at smolten var pé tur til &pent hav, ble fire individer registrert pa loggere i Munkefjorden,
dvs. de vandret innover i fjordsystemet for de forandret retning og vandret utover i
fjordsystemet. Nitten av de merkede individene vandret ut gjennom Kjefjorden. En smolt ble
registrert pa loggeme ost i Bekfjorden og forsvant deretter (Figur 26). Denne fisken var mest
sannsynlig pd vandring ut av fjordsystemet gjennom Bekfjorden.
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Figur 26. Antall akustisk merkede laksesmolt fra Neidenelva registrert pd automatiske loggere i
Neidenfjordomradet (N 1 — 6, bld kolonner) og Bokfjorden- (B 1-3) og Langfiordsomrddet (L 1 & 2)
(rede kolonner) per uke under var, sommer og hast 2014. Hvor mange individer som totalt ble registrert
i de forskjellige omrddene er angitt i ovre vensire hjorne pa hver graf (n = ).
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3.2.6 Laksesmolt fra Sandneselva

Til sammen ble 22 av laksesmoltene merket i Sandneselva registrerte pé loggerne i indre del av
Langfjorden, men bare 12 individer ble registrerte i ytre del av Langfjorden, atte individer i
Kirkenesomradet og fire individer ytterst i Bgkfjorden (Figur 27). Et individ ble registrert pa
de automatiske loggerne pd ostsiden av Korsfjorden, men ingen smolt fra Sandneselva ble
registrert & vandre over i Neidenfjorden. Smoltene fra Sandneselva oppholdt seg 1 Langfjorden
i uke 25 — 29, og i Bokfjorden i uke 25 — 30.
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Figur 27. Antall akustisk merkede Laksesmolt fra Sandneselva registrert pd automatiske loggere |
Neidenfjordomradet (N 1 — 6, bld kolonner) og Bokfjorden- (B 1-3) og Langfjordsomradet (L 1 & 2)
(rede kolonner) per uke under var, sommer og hast 2014. Hvor mange individer som totalt ble registrert
i de forskjellige omradene er angitt | avre venstre hjorne pd hver graf (n = ).
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3.3 Temperatur- og dybdebruk

Studiet viste at sjoraye og laks oppholdt seg ved de laveste temperaturene i fjorden
(giennomsnitt 10,4 respektive 10,2 °C), fulgt av sjeorret merket i Neidenelva (gjennomsnitt
11,8 °C) og sjoerret fra Langfijord som oppholdt seg ved de heyeste gjennomsnittlige
temperaturene (gjennomsnitt 13,6 °C) (Tabell 4). Temperaturene som fiskene ble registrert ved
var veldig varierte, der orret fra Neidenelva hadde de laveste og heyeste minimums- og
maksverdiene pé 2,8 - 20 °C,

Det var mindre variasjon mellom artene i hvilken dybde fisken oppholdt seg ved. Laks og
sjergye ble 1 gjennomsnitt registrert ved 1,7 meter, sjeerret fra Neidenelva ved 2,2 meter og
sjoerret fra Sandneselva ved 2 m (Tabell 4). Alle artene ble registrert helt i vannoverflaten
(minimum verdi), og de dypeste dykkene som ble registrert (maksimum verdi) varierte med art
mellom 13 og 34 meter.

Tabell 4. Gjennomsnitts-, min- og maksverdier for temperatur og dybderegistreringer fra akustisk
merket laks fra Neidenelva, sjoraye fra Braselva og sjaorret fra Neidenelva og Sandneselva.
Registreringene er fra vir, sommer og hast 2014, og tabellen inkluderer registreringer fra hele
studieomradet utenom nedre del av Neidenelva.

Art Temperatur Dybde
Gjennomsnitt Min. Maks. Gjennomsnitt Min Maks
Laks 10,2 4,7 17 1,7 0,3 14,5
Sigraye 10,4 6,6 18,4 1,7 0,3 16,1
. Sjpegrret Neidenelva 11,8 2,8 20 2,2 0 34
. Sjgarret Langfiord 13,6 [ 19,1 2 0 13,3

Anadrome laksefisk i Bgkfjorden, Kersfiorden, Neidenfjorden, Kjgfiorden og Langfiorden — vandring og
omradebruk, 2014
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Dybderegisteringene fra de merkede fiskene viste at alle de tre artene bruker de everste
vannmassene under tiden de oppholder seg i sjgen (Figur 28). For sjereye var n&rmere 80% av
registreringene fra dybder mellom 1 - 2 m. Laksene hadde ogsé flest registreringer fra 1 - 2 m
(43%), men ble hyppigere registrert ved 0 - 1 og 2 - 3 m enn reyene. Sjeerretene i Langfjorden
ble hyppigst registrert ved 2 - 3 m (47%), men ble ogsa i stor grad registrert mellom 1 - 2 m
(38%) og noe mellom 0 - 1 m (11%). Sjeerrctene fra Neidenelva hadde den mest varierte
dybdebruken av de merkede fiskene. Flest registreringer var fra 1 - 2 m (33%), men sjogrretene
ble nesten like ofte registrert ved 0 - 1, 2 - 3 og 3 - 4 meter. Dybdebruken hos sjoerret fra
Neidenelva virker altsi 4 skille seg fra sjereye, laks og sj@erret i Langfjorden ved at de benytter
en storre del av vannseylen. For de merkede sjerayene, laksene og sjeerretene fra Langfjorden
kom kun 3, 4 respektive 5% av registreringene fra dybder under 3 meter, mens 25% av
registreringene fra sjoorreten fra Neidenelva var fra under 3 meter (Figur 28).
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Figur 28. Prosentvis fordeling av registreringer fra forskjellige dybder fra akustisk merket raye, orret
og laks i Neidenfiorden, Bokfjorden og Langfjorden under var sommer og host 2014. Figuren inkluderer
registreringer fra hele studieomrddet utenom nedre del av Neidenelva.

Dybdene som sjeerret og sjgreye ble registrerte ved er noe dypere enn tidligere studier fra
Altafjorden, der sjereye hovedsakelig oppholdt seg ved 0 — 1 m og sjeerret ved 1 — 2 m
(Rikardsen m. fl., 20075). Imidlertid stemmer trenden at sjereya oppholder seg pd grunnere
vann en sjeerretene. Dybden hvor fisken oppholder seg er mest sannsynlig relatert til
nzringsvalg, der man vet at sjoroye ofte inkluderer flere byttedyr som oppholder seg ved
overflaten enn sjeerret (Grenvik & Klemetsen, 1987, Rikardsen m. fl., 2007«). Imidlertid er det
forskjeller i bunnforhold og hvilke byttedyr som er tilgjengelig for fiskene mellom
fjordsystemer, noe som sannsynlig pavirker ved hvilke dybde fiskene finner mat. Sjoerretene
fra Neidenelva hadde det mest varierte vandringsmenstret med opphold i bade langgrunne
omrider i munningsomradet og brattere kystomrider lengre ute i fjorden. Resultatene fra dette
studiet viser klart at anadrome laksefisk i hovedsak oppholder seg i de everste tre meterne i
vannseylen.
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Temperaturregistreringene fra de merkede fiskene (Figur 29) viste lignende trender som
fiskenes dybdebruk. Sjorayene hadde det snevreste temperaturintervallet, og ble hyppigst
registrert ved temperaturer mellom 8 - 10 °C (46%). Ogsa laksen ble hyppigst registrert ved 8
- 10 °C, men hadde storre variasjon mellom 4 - 16 °C enn sjoreyene. Sjoerretene fra Neidenelva
oppholdt seg fremst mellom 1 - 14 °C og noe ved 14 - 16 °C. Sjeerreten merket i Langfjorden
skilte seg fra fiskene ifra Neidenfjorden ved & oppholde seg ved hoyere temperaturer (fremst
ved 12 - 16 °C) og et snevrere intervall enn fiskene fra Neidenfjorden (Figur 29).
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Figur 29. Prosentvis fordeling av registreringer fra forskjellige temperaturer fra akustisk merket raye,
orret og laks i Neidenfjorden, Bokfjorden og Langfjorden under var, sommer og host 2014. Figuren
inkluderer registreringer fra hele studieomrddet utenom nedre del av Neidenelva.

De merkede sjeroyene opphold seg ved i hovedsak pa temperaturer mellom 8 — 10 °C under
tiden de oppholdt seg i sjeen, hvilket stemmer overens med studier fra Altafjorden (Rikardsen
m. fl., 20075, Jensen m. fl., 2014) og Hammerfest (Jensen m. fl., manuskript). Sjereyene ble
registrerte ved en gjennomsnittstemperatur p4 10,4 °C. Imidlertid ble sjeroyene ikke registrerte
ndr de oppholdt seg i den ytre delen av Bekfjorden, der temperaturene mest sannsynlig er lavere
enn i omrddet som ble dekket av de automatiske loggere. Det er derfor mulig at sjorayene
oppholdt seg ved enda lavere temperaturer. Sjoerret fra Neidenelva oppholdt seg i snitt ved 11,8
°C og sjeerretene fra Langfjorden ved 13,6 °C. Disse temperaturene stemmer overens med de
foretrukne temperaturene for erret (12 — 16 °C), og ogsé med temperaturene for optimal vekst
(16 °C) (Larsson, 2005). Sjearret i Langfjorden ble merket senere i sesongen enn sjeorretene i
Neidenelva, og Langfjorden er generelt varmere enn Neiden- og Bekfjorden. Disse
sammenhengene forklarer mest sannsynlig hvorfor sjeerret fra Langfjorden oppholdt seg ved
hgyere temperaturer enn de fra Neidenelva. Laksene vandret ut over en spredt tidsperiode og
ble registrerte fra de indre varmere delene av fjordsystemet til de ytre kalde delene i lepet av
kort tid, hvilket reflekteres i at laksene ble registrerte ved veldig spredte temperaturer.
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3.4 Kirkenesomradet, Temmerneset og Pulkneset

For 4 finne ut i hvilken grad fiskene utnyttet havomridene rundt Kirkenes by og de planlagte
kai-omradene rundt Temmerneset, ble det beregnet hvor mange fisk av de forskjellige artene
som utnyttet omradene og hvor lenge de oppholdt seg der. Kirkenesomrédet ble inndelt i fem
stasjoner fra ost til vest (en automatisk logger per stasjon, KN Hurtigruten — KN Gruve) og
Temmerneset i tre stasjoner (tre automatiske loggere per stasjon, TOM N@, SV og NOQ) (Figur
29). Loggeren pa stasjon KN Hotell forsvant etter forste nedlastning 9. juli.
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Figur 30. Detaljert kart over Kirkenes- og Tommernesomradet, med posisjonene til loggestasjonene i
Kirkenesomradet (*), Tommerneset ost (x), Tommerneset NV (=) og Pulkneset (0).

Alle fisk som vandret fra Langfjorden til Bekfjorden (atte laksesmolt fra Sandneselva og den
ene merkede sjoreya og tre sjoarreter og fra Langfjorden) ble registrerte pd den vestligste
loggeren i sje@en utenfor Kirkenes i 6, 14 respektive 43 min. To laksesmolt ble dessuten
registrerte pd den nest vestligste loggeren i gjennomsnitt 2 min. Sjersya ble registrert pa alle
loggerne som var plasser i sjgen utenfor Kirkenes sentrum i kortere tidsperioder (3 — 20 min),
mens sjearretene fra Langfjorden var innom omréadene i snitt ca. 2 ganger i lapet av tiden de
oppholdt seg i fjorden og ble i omridene rundt stasjonene fra noen f& minutt opp til 7 timer
(gjennomsnittstid registrert pa de individuelle loggerne i sjgen utenfor Kirkenes sentrum var 18
— 88 min) . I tillegg ble tre sjearreter fra Neidenelva registrert pa de tre vestligste loggerne i
Kirkenes sentrum i kortere tidsperioder (1 — 30 min) (Tabell 5). Generelt kan sies at fisken som
ble registrert i sjgen nzr Kirkenes sentrum utnyttet de vestlige omradene i sterre grad enn de
ostlige.

P4 loggerne rundt Temmemeset ble generelt flere fisk registrert. P4 den ostlige siden av
Temmerneset ble tre laksesmolt fra Sandneselva registrert i gjennomsnitt 5 minutter og sjereya
fra Langfjorden i gjennomsnitt 46 min. Bade de tre sjeerretene fra Langfjorden og 6 av de 14
(43%) sjoerrctene fra Neidenelva ble registrerte pa estsiden av Temmerneset, i gjennomsnitt
tre ganger og 2,5 respektive en dag per individ. P4 de nordligste loggerne péd vestsiden av
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Temmerneset ble en sjeraye fra Braselva registrert i snitt 2,5 timer, en laks under to minutter
og fem sjeerreter fra Neidenelva i snitt to ganger per fisk 4 3,5 timer. P4 de sydligste loggerne
pa vestsiden av Temmerneset ble 5 laks registrert en gang per individ i snitt 40 min, og en
sjereye fra Braselva i snitt en dag. Seks sjeerreter fra Neidenelva ble registrert i snitt to ganger
per individ i 19 timer per dag.

Det er betydelig med aktivitet i sjgen utenfor Kirkenes sentrum, med bl.a. gruvedeponi, tung
skipstrafikk, fiskebdter, forurensing fra ulike aktiviteter pd land og utslipp av kloakk. F#
tidligere studier har undersgkt hvordan denne type forstyrrelser pavirker anadrome laksefisk,
med unntak av et studie pd vandringsatferden til sjoreye i kystomridet rundt Hammerfest by
(Jensen m. fl., manuskript; Christensen m. fl., 2012). Hammerfest er i likhet med Kirkenes en
havneby og det fraktes omtrent dobbelt si mye gods gjennom Hammerfest havn som gjennom
Kirkenes havn (SSB). I Kirkenes er det derimot sterre aktivitet av fiskebster. 1 Hammerfest
unngikk ikke sjerayene de bynare omradene, og fiskene tilbrakte s mye som 70% av tiden i
bynzre omrider og rundt Melkaya. I Kirkenes utnyttet de merkede fiskene sjpomridet nert
Kirkenes havneomrdde kun i kortere tidsperioder. Dette inneberer mest sannsynlig at fiskene
bare bruker Kirkenes havn for 4 bevege seg fra et omride til et annet. Ved stasjonene rundt
Temmerneset oppholdt fiskene seg i lengre perioder og dette omrédet ble brukt til nzringssek.

Tidligere studier fra Hammerfest viste at sjeraye ikke unngér urbane havneomrider der det er
pavist betydelig forurensning i sedimentene. Dette er ogsa vist for sjeerret i undersekelser i sor-
Norge (Christensen, upubliserte data). Det kan vzre flere &rsaker til at sjeerreten og sjaraye i
svert liten grad utnytter havneomradene i Kirkenes. Sjesrret og sjeraye utnytter ofte grunnere
omréder for neeringssek og i Kirkenes havn er det relativt neerdypt inn mot land, noe gjer at det
er fi gode omréder for neringssek. Det er en betydelig skipstrafikk i Kirkenes, noe som kan
fere til at anadrom laksefisk ikke benytter omrédet. Videre si er ogsd en mulig &rsak at
deponering av avgang fra gruve (sjsedeponiet) har en negativ effekt pa atferden til anadrome
fisk i Kirkenesomradet. Malinger av partikler (turbiditetsmalinger) gjennomfart av NIVA ved
deponiomrédet for gruveavgang viser at partiklene ikke spres opp i de @vre vannlag, men holder
seg under 20 meter (Berge m. fl., 2012). Da de merkede fiskene oppholdt seg i hovedsak i de
gverste vannmassene har mest sannsynlig ikke deponiet noen direkte pavirkning pi den
anadrome fisken.

Samiet s4 er det betydelig med aktivitet bade i Kirkenes havn og p4 land som kan fere til
forhgyde nivaer av forurensning og partikler. Det er vist at suspenderte partikler kan forarsake
respirasjonsproblemer og deformasjoner i gjellene, noe som igjen kan forirsake problemer for
fisken 4 ta til seg nzring og/eller lede til akkumulasjon av metaller i fisken (Lacroix m. fl.,
1990; Apte & Kwong, 2004; Au m. fl., 2004; Humborstad m. fl., 2006; Wong m. fl., 2013).
Suspenderte partikler reduserer ogsé sikten i vannet. Da laksefisk i stor grad er visuelle
predatorer, kan dette fore til at de fir problemer & finne fode (Farmen m. fl., 2012). Det er derfor
mulig at suspenderte partikler i vannet rundt Kirkenes gjor at fisken unngir dette omradet.
Imidlertid virker det som at det i tilfelle er en ganske lokal effekt, da fiskene utnyttet den ostre
delen av Temmerneset som kun er noen kilometer utenfor Kirkenes havnomrade.

Béde pd vestsiden og estsiden av Temmerneset ble det i hovedsak registrert sjoarret, men ogsa
sjereye ble registrert i disse omridene. Disse omrddene har fine grunne bukter og nes med
stramkanter noe som tradisjonelt forbindes med gode beiteomréder for sj@erret og sjeraye. De
merkede sjerayene fra Braselva utnyttet i hovedsak de ytterste kystomradene. Det ma imidlertid
papekes at smolt av sjeorret og sjereye ikke er inkludert i studiet. Disse mindre individene
utnytter gjerne kystomréder lengre inne i fjordene i sterre grad enn voksne fisk, og da
sjerayebestandene er redusert i nord (Anon., 2011) og statusen for denne arten er uklar burde
det evalueres videre hvordan en eventuell utbygging av Temmerneset vil pavirke spesielt
bestandene av sjoreye.
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4 Sammendrag og konklusjon

Det finnes flere bestander av anadrom laksefisk (laks, sjoerret og sjeraye) i fjordsystemet
Neidenfjorden, Bekfjorden og Langfjorden. Disse bestandene bruker vassdragene som gyte- og
oppvekstomrader og sjgomradene utenfor til vandring og som beite- og naringsomrade. Denne
undersekelsen har vist at artene og bestandene har en del til felles. Men det er ogsa store forskjeller
i forhold til deres adferd i sjsen som for eksempel vandringsmanster, hvilke omrider de bruker og
hvor lenge de oppholder seg i sjeen for de vandrer tilbake til elva.

Neidenfjorden og Bekfjorden er etablert som nasjonal laksefjord av hensyn til laksebestanden i
Neidenelva. Det er minst seks vassdrag med anadrom laksefisk som munner ut i den nasjonale
laksefjorden. Flere storre utbyggingsprosjekter samt ekt deponering av gruveavgang er planlagt i
tilknytning til den nasjonale laksefjorden. I 2013 ble det startet et prosjekt for 4 oke kunnskapen om
anadrome laksefiskers vandringer ved bruk av telemetri (sporing av merket fisk, totalt ble 50
laksesmolt merket i 2013, Christensen m. ], 2013). Prosjektet ble viderefart i 2014 og det ble merket
93 voksne laksefisk og 104 laksesmolt fra Neidenelva, Sandneselva og Braselva.

Det ble totalt merket 24 voksen laks i Neidenelva. Resultatene viste at 83% av den merkede voksne
laksen vandret ut av fjordsystemet i perioden 19. mai — 29. juni. Syv individer (35%) vandret ut
Beokfjorden og resterende 13 individene (65%) vandret ut Kjefjorden. Laksen som vandret ut
Bekfjorden brukte i gjennomsnitt 16 timer pd vandringen, mens de som vandret ut gjennom
Kjefjorden brukte i snitt 14 timer (variasjonsbredde 3 ~ 52 timer).

Det ble totalt merket 21 sjeroyer fra Braselva. Atte sjorgyer benyttet i hovedsak de ytterste delene
av fjordsystemet, hvorav et individ vandret til de ytre delene av Bekfjorden. De resterende
individene oppholdt seg i hovedsak i omradet nert munningen av Braselva og var bare sjelden i de
indre delene av Neidenfjorden. En sjereye ble merket i Langfjorden. Denne ble registrert i alle
omrader med loggere i Langfjorden samt i Bokfjorden. Totalt overlevde minimum 71% (15 av
2lindivider) av de merkede sjoroyene fra Braselva sjooppholdet. Et individ vandret opp i
Neidenelva etter sjgoppholdet, og de resterende 14 i Braselva. Fiskene appholdt seg i snitt 32 dager
i sjgen og returnerte i snitt 6. juli. Antall dager i sjgen kan vzre et noe lavt estimat da fiskene ble
holdt i bur en stund for merking.

Det ble totalt merket 28 voksen sjoerret fra Neidenelva og 19 voksen sjeorret fra Sandneselva. Det
var stor variasjon i vandringsatferd for sjesrret. Sjoprret fra Neidenelva ble registrert i alle deler av
studieomrddet med unntak av Langfjorden, mens hovedandelen (81%) av sjearreten merket i
Sandneselva aldri forlot de indre delene av Langfjorden. Felles for sjoarret fra begge elvene var at
de utnyitet munningsomradene i sine respektive elver i sveert stor grad. Sjeorret som vandret vekk
fra munningsomradet av Neidenelva oppholdt seg i gjennomsnitt 31 dager (variasjonsbredde 7 — 55
dager) i sjoen.

Det ble totait merket 75 laksesmolt i Neidenelva. Av disse ble 30 individer registrert pa loggere i
sjoen. Minimum fjordoverlevelse for smoltene var 86%, dvs. andel fisk som overlevde fra
elvemunningen til loggeren ytterst i fjorden. Den merkede smolten vandret ut i sjgen i perioden 1 ~
7. juli. Hovedandelen av smolten merket i Neidenelva vandret ut Kjefjorden. Det tok i gjennomsnitt
29 timer (variasjonsbredde 4 — 128 timer) for smolten 4 vandre fra munningen av Neidenelva til de
ytterste loggerne i Kjefjorden. En laksesmolt ble registrert i Korsfjorden, men ble ikke registrert 3
vandre ut av Bekfjorden. Hovedandelen (71%) av laksesmolten merket i Neidenelva vandret ut fra
munningsomradet pé natta (mellom klokken 22:00-06:00). Basert p disse resultatene viser det seg
at laksesmolten fra Neidenelva i all hovedsak vandrer ut Kjefjorden pa vei ut il havet.

Det ble totait merket 28 laksesmoit i Sandneselva. Smolten oppholdt seg i lange perioder (opptil 24
dager) inne i selve Langfjorden for de vandret ut Bekfjorden. Av de 21 smolt som ble registrert i
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sjeen, overlevde fire smolt (19%) til de ytterste loggerne i Bakfjorden, mens fire smolt (19%) ble
siste gang registrert pa andre loggere i Bokfjorden og resterende (62%) i Langfjorden. Den merkede
smolten vandret ut i sjgen i perioden 20 — 30. juni. De atte laksesmoltene som vandret ut av
Langfjorden brukte i gjennomsnitt 16 dager (variasjonsbredde 7 — 24 dager) fra munningen av
Sandneselva til de ble registrert i Kirkenesomradet, mens de fire individene som klarte seg helt til
de ytterste loggerne i Bekfjorden brukte i snitt 1 dag (variasjonsbredde 7 timer — 2,8 dager) videre
fra Kirkenes til de ytterste loggere. Den merkede smolten fra Sandneselva skilte seg altsa betydelig
fra smolten fra Neidenelva, bade i overlevelse og adferd. 72% av smolten i Sandneselva ble
registrert i sjgen mot 40% fra Neidenelva. Smolten i Sandneselva brukte i snitt 16 dager pa vei ut
fra elvemunningen og videre ut i Bekfjorden, mens smolten fra Neidenelva kun brukte 29 timer.
Dadelighet i sjsen var betydelig hayere for smolt fra Sandneselva sammenlignet med smolt fra
Neidenelva.

Dybderegisteringene fra de merkede fiskene viste at alle de tre artene i hovedsak oppholder seg i
de @verste vannlaget i sjgen. Sjergyene og laksene ble hyppigst registrert mellom 1 — 2 meter, mens
sjearretene i Langfjorden oppholdt seg i hovedsak ved 2 — 3 meter. Sjeorreten fra Neidenelva hadde
den mest varierte dybdebruken og ble omtrent like ofte registrerte ved 0 — 4 meter. Fisk av alle arter
gjorde sporadiske dykk under disse dybdene. Sjerayene hadde det smaleste temperaturintervallet
under oppholdet i sjgen, og ble hyppigst registrert ved temperaturer mellom 8 — 10 °C, mens laksen
oppviste sterre variasjon mellom 4 — 16 °C. Sjeerretene fra Neidenelva oppholdt seg hovedsakelig
pé temperaturer mellom 1 — 14, men ogsé noe ved 14 — 16 °C. Sjoerret merket i Langfjorden skilte
seg fra fiskene fra Neidenfjorden ved 4 oppholde seg ved heyere temperaturer (i sterst grad ved 12
— 16 °C) enn fiskene fra Neidenfjorden.

Det ble registrert voksen fisk av alle artene og laksesmolt fra Sandneselva i omridet rundt Pulkneset,
Temmemeset og i sjgen nert Kirkenes sentrum. Voksen laks og laksesmolt ble kun registrert i
kortere perioder (fra f4 minutter opp til 2,5 timer), noe som er naturlig da disse fiskene foretar en
forholdsvis direkte vandring ut fjorden. Kirkenes havneomréde ble i liten grad utnyttet av fisken til
nzringssek. Bade sjoorret og sjereye benyttet omradet rundt Pulkneset og pd den vestre
(Korsfjorden) og den gstre delen av Temmerneset som beiteomrader. Korsfjorden er en av to
alternative ruter for laks som er pa vei ut fra ¢ller opp i Neidenelva, og en forholdsvis stor andel av
den utvandrende laksen benyttet denne ruten.

Gjennom dette telemetri prosjektet har det til sammen blitt merket 154 laksesmolt og 97 voksen
fisk av laks, sjeerret og sjereye. Det er lagt ned betydelige ressurser i merkene og merkingen av
voksen fisk. Merkene som er benyttet pa den voksne fisken vil vare i mer enn tre 4r og det anbefales
at man ogsa i 2015 og 2016 gjennomfarer oppfelgende undersekelser av den allerede merkede
fisken.

Den merkede fisken har blitt registrert i perioden fra merking pa véren (mai) til hesten (oktober).
Det er ikke foretatt registreringer av laksefisk i de ulike tiltaksomridene fra senhesten og frem mot
varen (mai). For & eke kunnskapen om anadrome laksefiskers bruk av omradene anbefales det at
det gjennomfares en form for prevefiske pa denne tiden av aret.
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6 Vedlegg

Vedlegg 1.Beskrivelse og bilder av merking av fisk.

Alt implantering av akustiske sendere ble gjennomfert av trenet personell med mye erfaring.
Alt utstyr som ble brukt var sterilt (skifte av skalpellblader mellom hver fisk). Far implantering
ble senderen vasket naye i sterilt fysiologisk saltvann. Den anesteserte fisken legges i et V-
formet trau med buken opp og med handkle over hodet. Omrddet hvor senderen skal
implanteres desinfiseres (ved bukens midtlinje 2-3 cm foran gattet) med klorhexidin for et om
lag ett til to cm snitt gjennom peritoneum ble utfort. Den desinfiserte senderen presses inn
gjennom snittet slik at den legger seg i bunn av bukhulen. Monofilament sutur ble benyttet til 4
sy igjen snittet, ett til to sting. Fisken ble s4 umiddelbart overfort til kar med friskt elvevann for
s 4 bli overfort til oppsamlingsbur i elva.
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Figur 31. Overst: Laksesmolt. Midten: Smolt rett for merking. Nederst: etter implantering av merket ble
buken sydd igjen med ett til to sting. Foto: Kate Hawley, NIVA.
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