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Tnarinjirven kalakan-
tojen hoidon tarkkai-
1u

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos 14hett#4 oheisena
(liite 1) selvityksen Inarinjirven kalakantojen hoidon
tarkkailuun mydnnettyjen varojen kiytdsti. Tarkoitukseen
varatusta 28 861,48 markan mifrsrahasta kiytettiin vuonna
1978 yhteensi 19 360,32 mk. Tutkimuslaitos esittis, ettd
kdyttdmdttsd j&&nyt summa, 9 501,16 mk, voitaisiin kiyttis
vuoden 1979 tarkkailuohjelman toteuttamiseen.

Vuoden 1978 tarkkailuohjelman puitteissa suoritettiin vuo-
den 1977 eldinplanktontutkimuksen aineiston k#sittely (se-
lostus tutkimustuloksista liitteeni 2), kdsiteltiin vuo-
den 1977 kirjanpitokalastuksen aineisto (taulukoidut tu-
lokset liitteen# 3) seki koottiin kalastajilta siian saa-
lisndytteitd (ndytteiden ikiryhmikoostumus ja kalojen kas-
vu koottu liitteeseen 4). . ’

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos esitt#i, ettd Ina-
rinjdrven kalakantojen hoidon tarkkailua jatkettaisiin
vuonna 1979 suorittamalla koekalastukset verkkosarjoilla
aikaisempien vuosien tapaan, ker&imillg saalisndytteitd
ammattikalastajilta l#hinnid siikojen ik#ryhmikoostumuksen
Jja kasvun selvittimiseksi, jatkamalla kalastuskirjanpitoa
Samalla tavoin kuin edellisini vuosina sek# kokoamalla ka-
lastustilasto vuoden 1978 saaliista.

Edelld esitetyn, vuoden 1979 tarkkailuohjelman toteuttami-
seen lasketaan tarvittavan varoja liitteens 5 olevan kus-
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tannusarvion mukaisesti 114 700 mk. Jos vuoden 1978 tarkkai-
luohjelman toteuttamisesta silstyneet varat, 9 501,16 mk, voi-
daan kiyttii vuonna 1979, on Inarinjirven kalakantojen hoidon
tarkkailun lis#rahoituksen tarve vuonna 105 198,84 mk. Riis-
ta~ ja kalatalouden tutklmuslaltos esittil, etti ve51ha111tus
asettalsl tutkimuslaitoksen kéytettavék51 114 700 mk Inarin-
J&rven kalakantojen hoidon tarkkailuohjelman toteuttamiseen
vuonna 13879.

s

Vt. osastonjohtajq . B Pekka Tuunalnen

y
Vs. erikoistutkija orma Toivonen



Liite 1. Erittely Inarinjirven kalakantojen hoidon tarkkailu-

méddrdrahan kdyt6st4 vuonna 1978.
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1. JOIDANTO

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos tilasi Jyviiskylin yliopiston
hydrobiologian tutkimuskeskukselta kevidlli 1977 tutkimusohjelman
Inarijédrven eldinplanktontutkimusta varten. Tutkimuksen tarkoituksena
oli selvittdd eldinplanktonlajisto, eliinplanktonin miiri ja eldin-~
planktontuotanto avovesikauden aikana. Tdll®in saataisiin kuva eldin-
planktonin merkityksestd kalantuotannossa. Vastaavaan aikaan kdynnistyi
eri siikamuotojen ravintotutkimus, joka oleellisesti tdydentdi eldin-
planktontutkimuksen tuloksia. Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos
tilasi hydrobiologian tutkimuskeskukselta my®s aineiston analysoinnin
kirjoittajan vastatessa tySn valvonnasta.

Néytteenotto tapahtuil riista~ ja kalatalouden tutkimuslaitoksen toimesta
Inarijdrvelld suoritettujen koekalastusten yhteydéssid. Niytteenoton
suorittivat biol.yo. Risto Palomdki sekd kalastajat Oiva Puolakka ja
Reij (o] Kyrﬁ 3 - !

2. TUTKIMJSMENETELMAT

2.1. Néytfeenotto

Ndytteet otettiin kolmella eri tavalla. Syvinnehavaintopaikat sijait-
sivat Roiron edustalla Vasikkaseldlld, jdrven kirkasvetisessid koillis-
osassa, Viylinedustalla jirven keskiosassa ja Ivalon edustalla Munuais-
saaren koillispuclella, missd vesi on suhteellisen ruskeata jirven

muuhun osaan verrattuna (kuva 1). Keskimddriiset nikdsyvyydet syvinne-
havaintopaikoilla olivat seuraavat:

Roiron edusta 7.9 m-
Viyldn edusta 6.4 m
Munuaissaari NE 4.4 m
Ndytteet otettiin taulukon 1. mukaisesti.
Taulukko 1. Syvinnehavaintopaikkojen ndytteenotto v. 1977

Munuaissaari (52 nidytettd)
0-5m 5-0m 10-20m- .20-30m

22.6, X X X X
1.7, X X X X
4.7. X X X X

11,7. X X X X

19.7. X X X X
5.8. X X X b 4

12.8. X X X X

15.8. X X X X

26.8. X x X X

29.8. X X X x
5.9, X X X X

15.9, X X b's x

23093 X X X X
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Kuva 1, Inarijérven elainplanktontutkimuksen havaintoasernat.
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Roiro (36 niytettd)

0-5 5-0m 10 -20m 20 - 30 m
21.6. b 4 b b4 b 4 .
. 30.6. X X X X

6.7. X X X X

13.7. po X X X

11.8. X X X X

24.8. b 4 X b x

3.9. Xa X X X

15.9. X b 4 p X

22.9. X X X X
Viyld (32 ndytettd)

30.6. X x X X

6.7. X X b's X _
13.7. X x X _ X '
19.7. X X X X

11.8. X X X x

g.9. X X X X

15.9. X x X X

22.9. x X X! X

Pelagiaaliplanktonin runsaudenvaihteluiden tarkempaa selvittémistd varten
otettiin Varttasaaren edustalta tihedvdlisestl ndytteitd taulukon 2
mukaisesti.

Taulukko 2. Varttasaaren (L 7) tihedvdlinen nidytteenotto v. 1977
(yhteensd 60 nidytettd).
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Pglagiaaliplanktonnﬁyteet otettiin Sormusen noutimella (pituus 1 m,
tilavuus 7.4 1) nostamalla otos kunkin syvyysmetrin kohdalta. Yhtendinen
Naytepylvds jaettlin ndytteilksi taulukkojen 1 ja 2 ilmoittamalla tavalla.
Nidytevesi siivilditiin 50 um:n haavin 18pi. Siildntdaineena kdytettiin
formaaliinia.

gr
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Rantaplankton eroaa pelagiaaliplanktonista sekd miirdltiin ettd laji-
koostumukseltaan. Myés eri ranta- ja pohjatyyppien viililld on eroja.
Siten niiytteiti otettiin hiekkarannalta, kivikkorannalta ja kasvilli-
suusrannalta Varttasaaren ympiiristosti (kuva 1). Niytteenottoajat

olivat 21.6., 1.7., 5.7., 11.7., 18.7., 3.8.,'12.8,,16.8.,.23.8., 30:8.ja
7.9.. Neljdlld ensimmiiselld niytteenottokerralla otettiin kultakin
havaintopaikalta kolme rinnakkaisndytettd hajonnan laskemiseksi

Kunkin rantatyypin aineisto kisittai 19 ndytettd. Rantaplanktonaineisto
koostuu siten yhteensi 57 niytteesti.

Rantaplanktonndytteet otettiin Ruttner-noutimella 0.2 - 1.0 metrin ]
syvyydestd siten, ettd 10 sattumanvaraisista paikoistaotettua alkeis <
ndytettd yhdistettiin kokoomandytteeksi. Niytevesi siiviléitiin

50 pm:in haavilla. Siildntdaineena kiytettiin formaliinia.

Z.2. Aineston analysointi ja kisittely

Inarijdrven eldinplanktonndytteet analysoitiin kidnteismikroskoopilla
(Wild M 40} ja tutkittu osa oli yhteensd 1/2 - 1/4 koko niytteesti.
Rantaplanktonin osalta jouduttiin usein kdyttdmidin nidytteissi clevien
ylimidrdisten humus- ja mineraalihiukkasten vuoksi 1/8-laimennosta.

Lajinmddrityksessd pyrittiin mahdollisimman pitkdlle lajitarkkuuksiin,
mutta joidenkin sdiltyssi ndytteessd kokoon vetdytyvien lajien osalta
mddritys tehtiin vain taksonin eli madritysyksikon tarkkuudella (mm.
Synchaeta spp., Collotheca spp.). Ayridisistd Eudiaptomus - taksoni
koostui kahdesta ja Cyclops - taksoni muutamasta lajista. Ndiden dyrifis-
lajien mdidrittidminen joka niytteestd olisi lisénnyt huomattavasti analy-
sointiin kuluvaa aikaa. Eubosmina longispina longispina jaE.l.obtusirostr
laskettiin Eubosmina longispina-taksoniksi, silla niiden lajien erottelu
ldmpdtilamuutosten aiheuttaman syklomorfoosi -ilmidn vuoksi olisi ollut
epdtarkkaa.

Byridisistd miiritettiin sukupuolet ja eri kehitysvaiheet seki niytteissi
olevat irralliset embryot. Tiheivilisesti Varttasaaren aineistosta
laskettiin myds rataseldinten embryot tuotantolaskuihin tarvittavien
sukupolven kestoaikojen selvittimiseksi.

Isokokoisten plankterien osalta jouduttiin tekemifn mittauksia tilavuuk-
sien midrittdmistd varten. Muiden lajien biomassat laskettiin kirjallisuu-
dessa esitettyjen tilavuuksien keskiarvojen perusteella. Pienikokoisten
alkueldinten (Protozoa) osalta tdti tutkimusta ei voida pitid kvantita-
tiivisena niytteenottoteknlikasta johtuen.

Eldinplanktonin biomassojen/pinta-alayksikks ja tuotantojen laskemista
varten koko Inarijérvi jaettiin kolmeen osa-alueeseen, .joihin timin
tutkimuksen havaintopaikat kuuluvat seuraavasti:

pohjoisosa (35% koko pinta-alasta): Roiron ja Varttasaaren alueet
keskiosa (39% =~ " - ) Vilyldn edusta
eteldosa (26% - " - )¢ Munuaissaaren alue

Kokoomaniytteiden painotuskertoimet voitiin laskea kyseisen syvyysvythyk-
keen vesitilavuuden prosenttiosuuksista,
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Taksonikohtaisct tuotannot laskettiin GALKOVSKAYAn ja WINBERGin,
PECIENin ja SHUSKINAR (vrt. WINBERG 1971, HAKKARI 1978) mcnetelmid
soveltaen. Sukupolven pituudet sekil eri kchitysvaiheuden kestoajat
miliritettiin yksilOmiifirien vaihteluiden avulla. Koska Inarijdrven
jdipeite sulaa vasta kesidkuussa, laskettiin tuotamnot kolmea kuukautta
kohti.

Tutkimuksen alkuperiisaineistoa sdilytetdin Jyviskyldn yliopiston
hydrobiologian tutkimuskeskuksessa.
3. TULOKSET
3.1. LimpGtila ja sddolot
Inarijirven limpolosuhteet poikkeavat merkittivisti esimerkiksi Jirvi-
Suomen suurten vesien limp&olosuhteista. Vuosien 1961 - 1970 keskiarvoina
Inarijdrven pintaldmpdtilat ovat olleet seuraavat (vertailu Pdijénteen
lémpdtiloihin, Hydrologinen vuosikirja 1972 - 1973):
kk Vv VI VI VIII IX
pv. 10 20 30 10 " 20 30 0 10 20 30 10" 20 30 10 20 30
nari 6.2 10.1 12.9 14.8 14.7 15.9 15.4 14.6 13.4 12.4 10.0 7.1 5.7
inme 4.1 6.6 9.5 13.3 15.8 16.7 16.7 17.1 18.0 16.5 15.8 15.7 14.1 12.3 10.6
otus 3.3 3.2 2.9 2.9 2.0 1.2 2.6 1.9 2.4 3.3 4.1 5.2 4.9

Inarin veden 1limp&tila on siten kesikuussa keskimddrin 3.0 °C, heinikuussa
1.99C, elokuussa 2.5 ©C ja syyskuussa 4.7 OC Pdijénteen ldmpStilaa alempi.

Kesdll4d 1977 lémpdtilamittaukset jdivit vaillinaisiksi puutteellisen
kaluston vuoksi. Suovanuoran (L 7) -ldmpdtilat olivat 1.8. - 9.9.1977

seuraavat:

Syvyys 1 3 5 7 9 m

Pvm.

1.8.1977 12.5 12.5 12.5 12.1 12.0

3.8. 13.0 12.8 12.8 12.2 11.8

8.8. 14.0 11.4 10.5 10.2 9.2
10.8. 14.8 14.1 13.7 12.7 12.0
12.8, 14,3 14.2 13.9 12.6 12.0
15.8. 12.3 12.3 12.3 12.3 11.7
17.8. 11.8 11.8 11.8 11.5 11.5
19.8. 11.8 11.8 11.8 11.5 11.3
22.8. - 11.4 11.1 11.1 10.8 10.5
24,8, 11.1 11.1 11.1 10.8 10.5
26.8. 11.2 11.1 11.0 10.8 10.5
30.8. 10.3 10.3 10.3 10.2 10.0
31.8. 10.0 10.0 10.0 10.0 10.0

2.9, 9.8 9.8 9.8 9.7 9.7

7.9, 9.7 9.7 9.7 9.6 9.5

9.9, 9.6 9.6 9.6 9.6 9.5



Suovanuora on suojainen salmialue Varttasaaren eteldpuolella.
Siten sen ldmpStilat saattavat olla jossain mddrin korkeampia kuin
ulappa-alueen limpdtilat.

Vdyldn havaintopaikalta saatiin vain kaksi limpdtilasarjaa:

11.8.1977 9.9.1977

m

1 14.3 9.1
5 14.0 - 9.1,
10. 11.8 9.1
15 8.2 8.1
20 8.0 8.0
25 7.8 7.5
30 7.7 7.4

Harppauskerros sijaitsi 11.8.1977 n. 10 m:ssd, 9.9.1977 kerrostuneisuus
011 hdviimissi.

Heikko harppauskerros sijaitsi 10 ja 15 metrin vililli.

Sdd: Ensimmdiselld n#ytteenottokerralla sii oli tuulinen ja kylmi
(taulukko 3.). Tuulisia pdivid, jolloin ‘tuulen voimakkauus oli vAhintiin
kohtalainen, oli yli puolet niytteenottopiivisti. Pdivid, jolloin tuuli
Jéadmereltd. (luode, pohjoinen, koillinen), oli samoin yli puolet nidytteen-
ottopdivistd. Eteldnpuoleisia (kaakko, eteld, lounas) tuulia oli m.

40 prosentissa niiytteenottopiivistd, pifasiassa kuitenkin nédytteenotto-
jakson lopulla. Kasvukauden alku oli Hydrologian toimiston mukaan viiled,

elokuussa limpdtilacroja pitkin ajan keskiarvoon ei juuri ollut. Syksy
tuli kuitenkin aikaisin:

kesédkuu . heindluu  elokuu syyskuu
- pintalimpdtila “C
v.1977 8.8 14.3 13.6 7.4
k.a.1961-

1970 12.6 15.3 13.5 7.6
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Taulukko 3. Sddtila eri nidytteenottopdivind kesdlly 1977.

Pvm. Pilvisyys Tuulisuus Ilman limpotila °C
20.6. 10 kova N + 5
21.6. 10 kova N . +5
22.6. 10 kova N + 4
27.6. 10 tyyntd + 5
30.6. 3 tyyntd +15
1.7. 5 heikko SE +14
4.7, 10 heikko NE + 8
5.7. 2 tyyntd +20
6.7. 0 tyyntd +23
7.7. 0 heikko NE +24
8.7. 0 tyyntd +24
11.7. 10 heikko NE +12
13.7. 10 kova NE + 8
15.7. 10 kova NE - + 8
18.7. 10 heikko NE +10
20.7. 8 kova E +15
1.8. 5 heikko S +20
3.8. 5 tyyntd +18
5.8. 6 navakka NE +17
8.8. 0 tyyntd +18
10.8. 2 tyyntid +20
11.8. 3 tyyntd +18
12.8. 0 heikko SE +19
15.8. 10 kova N +10
16.8. 9 kova N + 9
17.8. 10 kova N + 3
19.8. 10 kova N +9
22.8. 2 heikko E +11
23.8. 0 tyyntd +15
24.8. 10 navakka NE +10
26.8. 0 kohtalainen SE +13
29.8. 8 navakka S +12
30.8. 8 navakka S +10
31.8. 5 kohtaldinen SW +11
2.9. 10 kova S +14
5.9. 10 kohtalainen S +10
7.9. 5 _navakka S +11
8.9, 10 kohtalainen S + 9
9.9. 5 kohtalainen SW +10

3.2. - Eldinplanktonlajistosta

Inarijdrven eldinplanktonndytteisti avoveiskaudella 1977 18ytyi témin
aineiston perusteella yhteensi 84 eri taksonia. Lajilucttelo seki taksoni-
kohtainen esiintymistiheys frekvensseini eri havaintopaikoilta on esitetty
taulukossa 4. : E
S¥Yﬁnnehavaintopaikoilla useimmin esiintyvid lajeja (frekvenssiyd0.75)
olivat: ’ '

Tintinnopsis lacustris Synchaeta spp.
Tintinnidium fluviatile Eubosmina longispina
Keratel la cochlearis Fudiaptomus spp.
Kellicottia longispina " Cyclops spp.

. Polyarthra vulgaris
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UNARLIORTN ELAINPLANKTONTARSONTEN FREKVENSSIT BRI TAVAINTOPATROTLLA RESSLLR 1977,

L7 Rantaplankton
Manais- Vartta-  Kasvusto- Rivikko~  [lickka-
Roiro Vily13 smari saari ranta rinti ranta

Tintinnopsis tacustris 0.97 n.94 0,92 0.97 0.26 0.11 0.32
T. 1. var. reticulata 0.08
Tintimidivm [Tuviatile 0.75 0.34 0.67 0.75 0.11 0.1t
Vorticella sp, 0.17 0.13 0n.29 0.33 0.11 0.16 0.16
Difllugia acuninata 0.06 0.08 0.11 0.05
D. coruna 0.05
0. hydrostatica .02 ) 0.16 -
. limaectica 0.11 0.04 0.02 0.11
D. oblonga D.03 0.10 0.02 0.05
D. sp. 0.28 0.21 0.19 0.28 0.26 0.16 0.16
Staurophrya relegans 0.03 0.13 0.27 0.02 6.05
Lesquercusia spiralis 0.03 0.16 0.05
Epistylis rotans 0.03 0.37 0.03 . .
Laboea sp. 0.36 0.28 ggg gg; 0.37 0.37 0.32
Euglypha sp., ' . . i
Cili?itu Spa 0.02 0.11
Keratella cochlearis 0.92 0.91 0.96 1.00 0.58 0.47 (‘.!.42
K. quadrata 0.06 . 0.06 0.02 0.05
X. hiemalis 0.06 0.03 0.10 0.11
Kellicottia longispina 0.97 0.91 0.96 0.98 0.42 0.47 Q.37
Notholca acuminata 0.03 "0.02 0.11 0.11 0.16
N. foliacea 0.44 6.28 0.38 0.37 0.58 0.32 0.42
Trichocerca capucina 0.02
T. ¢ylindrica 0.08
T. longiseta 0.05
T. porcellus 0.06 0.06 0.08 0.02 0.58 0.16 0.11
T. rattus 0.03 . s 011
T. rousseleti 0.02 -
Trichotria pocillum 0.16
T. truncata 0.05
T. sp. 0.05
Monormata sp. ¢.02 0.11 0.05 0.16
Gastronus stylifer 0.44 0.34 0.56 0.70 0.11 0.05 0.16
G. hyptopus 0.03 0.05
Asplanchna pricdonta 0.33 0.22 0.48 0.22 0.21 0.05
A. herrickii 0.12 0.05
Polyarthra vulgaris 0.58 0.72 0.88 0.77 0.89 0.47 D.53
P. dolichoptera 4.36 0.63 0.57 0.80 0.68 0.37 0.53
P. remata 0,31 0.03 0.33 0.15 0.47 0.42 0.47
P. major a.08 6.10 0.02 0.05
Ploesoma hudsonii 0.03 0.19 0.08
P. triacanthum 0.05
Synchaeta spp. 0.83 0.75 0.87 0.395 0.95 0.79 0.90
Conpchilus hippocrepis 0.22 0.16 G.51 0.45 0.21 0.05 0.11
C. unicornis 0.61 0.47 0.71 0.48 0.55 9.16 0.32
Collotheca rutabilis 0.05
C. libera 0.03 0.12
C. spp. g.31 0.25 0.38 0.30 0.1% 0.11 0.11
Ascomorpha ecaudis 0.44 0.47 0.44 0.77 0.58 0.12 0.21
A. saltans 0.05 0.05
Lécane acus 0.16
L. lunaris 0.03 0.08
L. sp. 0.18 0.42 0.1 0.26
Colurella sp. 0.02
Lepadell a patella 0.05
L. sp. : 0.16 0.11 0.32
Euchlanis dlata 0.32 0.05 0.47
Cephalodella sp. 0.11 0.05
Rotifer sp. 0.05
Cladocera - ephippitm ) : 0.02
Cladocera - embryot 0.56 0.53 0.67 0.70 0.95 0.37 0.68
Limnosida frontosa . 0.03 0.16
Diaphanosema brachyurum 0.05 0.05 0.05
Holopsdium gibberum 0.69 0.56 0.48 0.73 0.16 0.11 0.05
Daphnia cristata 0.33 0.29 2.73 0.58 0.11 .05
Eubosmina longispina 0.78 B.75 0.87 0.98 0.79 0.26 0.47
E. mixta longicornis 0.05
Bosmina longirostris 0.02
Alena guadrangularis
Alonella exigua 0.02
Alonapsis elongata 0.32 0.47
Eurycercus lanmellatus
Simocephalus vetulus
Chydorus sphasricus 2.03
Polyphenus pediculus 0.03 0.03 0.04 0,02 8.6 153
Leprodora kindeii 0.03 0.06 0,02 - a
Bythotrephes longimanus 0.05 2.3 0.03
Limnocalinus macrurus 0.03 i 0. -
Heterocope appendiculata 0on 0.8 0.:: ggg gg; g.lg 0.11
H. bdrealis 0.06 0.05 0.25 006 . s 0.05
Eudiaptonus spp, 0.97 038 3 43 500 0.2 065 s
Cyclops spp- 1.00 0.97 1.00 1.00 1.00 1.0 S
X-naupl ius 0.14 0.0 0.12 "0.15 0.11 0. a1
Hlarpacticoida 0-02 0‘16 .21 J1
Chirchomidae 0.02 ’ 0.16 0.05
Dligzochacta . D:Il
Takrepg | * .

nerja , 42 33 52 a7 63 39 3
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Vvarttasaaren aineistossa yleisid taksonéja oliyat edellisten lisiksi
vield seuraavat: .

Polyarthra delichoptera
.Ascomorpha ecaudis

Pelagiaaliplankton oli lajistoltaan monipuolisin varsinkin ripsieldin- ja
rataseldinpopulaatioiden ‘psalta Munuaissaaren koillispuolella olevalla
havaintoasemalla. Ayridislajistossa eri pelagiaalihavaintopaikkojen '
vililla ei ollut selvid eroja.

Rantaplanktonndytteistd kasvillisuusranta oli lajirikkain. Sieltd 16ytyi
runsaasti ripsieldin - rataseldin- sekd dyridislajeja, joista useimmin
esiintyvii taksoneja olivat seuraavat: ‘

Keratella cochlearis
Notholca foliacea
Trichocerca porcellus
Polyarthra vulgaris
P. dolichoptera
Synchaeta spp-
Conochilus unicornis
Ascomorpha ecaudis
Eubosmina longispina
Alonopsis elongata
Polyphemus pediculus

Kivikkorannan ja hiekkarannan eldinplanktonlajisto oli lihes samanlainen.
Kasvillisuusrannalta 18ytyi edellisiin verrattuna enemman suurikokoisia
vesikirppulajeja mm. Alonopsis elongata, Eurycercus lamellatus,
Simocephalus vetulus, Chydorus sphaericus JaPDiyphemuS'pediculus.

TAnA on oSoituksena siitd, etta plankterien ravirmoksi kayttamien elididen
seki kasvinjitteiden puute karsii lajistoa hiekka- ja varsinkin kivikko-
rannoilla. Rantaplanktonissa esiintyi joitakin rataseliimii sekd vesi-
kirppuja, jotka puuttuvat pelagiaaliplanktonista. Vastaavasti sielld oli
vihemmiin joitakin pelagiaaliplanktonissa yleisid taksoneja kuten esim.

Heterocope-lajeja.

Cudiaptomus-taksonin muodosti suuremmaksi osaksi E.graciloides laji,
mutta joitakin E.gracilis-yksiloitd tavattiin loppukesdlld.
Cyclops-taksoniin kuuluu m. seuraavia lajeja. C.strenuus, C.scutifer,-
C,abyssorum, C.lacustris seké Mesocyclops oithonoides.

V?rrattaessa Inarijdrven elﬁinplanktonlajistoa mm., Pdijédnteen lajistoon

(HAKKARI 1978, GRANBERG et al 1977, GRANBERG & SELIN 1977) todetaan,

etti Inarijdrvestd 16ytyi joitakin etelimpind harvoin esiintyviid ratas-

slalnlajeja, mm. Notholca Toliacea, Trichocerca rattus, Trichotria-lajit,

Moncumata sp., Ploesoma T¥iacanthum ja puchlanis alata. Vesikirppu-

1ajeista Daphnia cristataa Bosmina-lajejad sexa limmintd vettii suosivia

E}m@951da frontosaa ja Diaphanosoma brachyurumia tavattiin viihemnin kuin

Pdijdnteestd. Folopedium gibberim ol cdollisisti poiketen yieisempi.

Se suosii suuria, puhtaita, useln viihikalkkisia vesistdjd (1IERBST 1962} .
- !
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Hankajalkaisdyridisistd Limrocalanus macrurus 0li harvinaisempi kuin
Piijinteessid, mutta Hetcrocope appendiculata- ja [H.borealis olivat
yleisempid. Taksoneitten Lukumaara erli havaintopaikoilla oli
seuraava:

Roiro Viyld Munuais- Vartta- Rantaplankton
saari saari Kasv. Kivikko Hiekka

alkueldimet {(Protozoa) 10 7 13 11 12 6 6
rataseliimet (Rotatoria) 21 17 25 21 32 23 19
vesikirput (CIadocera) 5 4 7 8 11 5 8
hankajalkaisdyriaiset 6 5 6 6 5 5 5
muut (Copepoda) 1 1 3

: ‘ 42 33 52 47 63 39 39

3.3. Biomassa ja tuotanto

Hydrobiologian tutkimuskeskuksessa siilytetdidn .alkuperdisistd analyysi-
kaavakkeista tehdyt taulukot, joista ilmenee eldinplanktonin blomassat
(tuorepaino) niytteenottokerroittain. Kuvassa 2 on esitetty biomassojen
keskimiirdinen vertikaalijakautuminen. Siitd ilmenee, ettd eldinplank-
tonpopulaatio alkaa kasvaa vasta heindkuussa ja saavuttaa maksiminsa )
elokuun aikana. Syyskuussa veden jdlleen viilentyessd biomassa-arvotkin
ovat pienemmit. Mm. Pdijénteen vastaaviin biomassa-arvoihin verrattuna
Inarijérven biomassat ovat selvisti pienemmit koko avovesikauden ajan
(GRANBERG & SELIN 1977, GRANBERG et al 1977). Ndytekohtainen biomassa-
maksimi oli pelagiaaliplanktonin osalta Varttasaaren niytteissi5.8.1977
0 - 5m:ssd 1.19 g/m? ja fantaplanktonissa 16.8.1977 kasvusto rannalla

2,17 g/m3.

Rantaplanktonin biomassat (g/m;) kuukausikeskiarvoina olivat
seuraavat:

g/m> VI VII Vil IX X
Kgsyillisuusranta' 0.14 0.27 0.69 0.04 0.29
K}Vlkkoranta 0.08 . 0.05 0.03 6.05 0.05
Hiekkaranta 0.03 0.12 0.08 0.02 0.06

Alkukesiistd eldinplanktonfauna oli jakautunut siten, ettil erot verti-
kaalindytteiden vililli olivat vidhiliset. Veden 1dmpdtilakerrostunei-
suuden ajkana heindkuussa ja elokuun alussa selvd maksimi oli 0 - 5 min
niytteissd. Elokuun puolen vilin paikkeilla Inarijédrvelld s#iitila oli
tuulista. Tuulisuus ja siiti johtuva veden viileneminen muuttivat
eliiinplanktonin vertikaalijakautunista siten, ettd biomassamaksimi

oli loppukesdstd usein 5 ~ 10 m:in niytteissii. Poikeuksena oli Munuais-
saaren havaintopaikka, missd niytepiste oli sijainniltaan muihin syvinne-
havaintoasemiin verrattuna tuulclta suojaisemmassa paikassa.
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Seuraavassa taulukossa-on esitetty eri eliSryhmien osuus painotetusta
biomassasta Inarijdrven pelagiaaliplanktonissa kesdlld 1977.

Taulukko 5. Eldinplanktonryhmien osuus keskimifirdisestd biomassasta
(kg/ha) Inarijdrvessd ja Pdijinteessd (GRANBERG & SELIN 1977).

Vartta- 4 Roiro % Vdyld % Mumuais- 3 Pohjois- $%

saari saari Pdijdnne
Rotatoria 2.05 8.6 1.8 6.2 0.8 3.5 2.2 10.5 19.3
Cladocera 7.52 31.6 4.6 15.9 4.519.7 9.92 48.4 51.5
Copepoda  14.22 59.8 22.6 77.9 17.6 76.8 8.42 41.1 28.9
muut 0.3
kg/ha  23.8 29.0 22.9 20.5 64.5

Keskimddrdiset biomassat Inarijiirvessi ovat suuruusluokaltaan 1/3 - 1/2
Pdijénteen vastaavista arvoista. Huomattavaa on kuitenkin, ettd kalanravin-
tona tdrkeiden hankajalkaisdyridisten (Copepoda) osuus kokonaisbiomassasta
on paljon suurempi kuin PHijinteessid.Vesikirppupopulaation pi#osan
Inarijérvessd muodostavat Holopedium gibberum sekd Eubosmina longispina,
mutta kokonaisuutena vesikirppujen osuus koko populaatiosta on pienempi
kuin Pdijédnteessi.

Taulukossa 6 on esitetty yleisimmin esiintyneiden taksonien painotetut
biomassat kg/ha sekd tuotannot kg/ha . 3 kk. Siitd voidaan todeta, ettid
suuruusluokaltaan eri pelagiaaliplanktonin havaintopaikkojen biomassat -
ja tuotannot ovat veden laatueroista huolimatta l#hes samanlaiset.
Ainoastaan taksonien vdlisii vaihteluja eri havaintopaikkojen vililli on
havaittavissa (taulukko 7).

Taulukko 7. Inarijdrven pelagiaaliplanktontuotantojen (kg/ha - kasvukausi).
jakautuminen eri elidryhmien kesken kesdlld 1977.

Vartta~ % Roiro § Vdyld %  Munuais- %

saari - ) saari
Rotatoria . 132.9 45.7 52.2 25.1 54.3 26.1 62.8 23.4
Cladocera 86.4 29,7 47.9 22.9 51.9 25.0 155.6 58.0
Copepoda 71.7 24.6 108.5 52.0 101.6 48.9 49.9 18.6
= 291.0 208.0 207.8 268.3

predatorit ~ 92.2 31.7 55.9 26.8 55.0 26.5 34.4  12.8

Varttasaaren havaintopaikan rataseldintuotanto oli selviisti suurin ja

se koostui piiasiassa Asplanchna priodontasta. Vesikirppupopulaation
osuus. Munuaissaaren havaintoasemalla kohosi 58 %:iin suuren

Daphnia cristata-tuotannon vuoksi, joka verrattuna esim. Pdijinteen elidin~
planktontuotantoon jdi kuitenkin vajaaksi neljdsosaksi mm. Poronselin
Daphnia~tuotannosta (GRANBERG & SELIN 1977). Hankajalkaisidyridisten
tuotanto oli suurin Roivon ja Viylin alueilla ja pidosan siitd kaikilla
Syvinnehavaintopaikoilla, muodostivat Fudiaptomus gracilis-ja: _
E.graciloides-populaatiot. Myds Heterocope-lajien merkitys oli huomatta-
vampi Kuin Pidijinteessi.
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Predatorien osuus kokonaistuotammosta oli 1/4 - 1/3 ja Munuaissaaren
havaintopaikalla noin 1/8. Predatorituotanto muodostui piiiasiassa
Cyclops-lajien, leterocope appendiculata, H.borealiksen, Leptodora
kindtin ja Bythotrephcs longimanuksen sekd osaksi Asplanchna-lpjlen
tuotannoista (vrt. HAKKARD 1978). Jos petoplankterien oletetaan kulut-
tavan neljd kertaa oman tuotantonsa verran herbivorituotantoa, kuluu
timi Inarijirven pelagiaalialueen herbivorituotanto ldhes kokonaan
predatorien ravinnoksi. Poikkeuksena on Munuaissaaren havaintopaikka,
missi herbivorituotannosta jdi seuraavan trofiatason kdyttdon noin
puolet kokonaistuotannosta.

4., TULOSTEN TARKASTELUA

Rantaplanktonin ja pelagiaaliplanktonin vdlilld on eroja sekd lajisuh-
teissa ettd yksilomidirissi. My®s eri rantatyypit usein poikkeavat
toisistaan. Rantaplanktonaineiston perusteella vertailtiin keskendin
kasvurantaa, hiekkarantaa ja kivikkorantaa. Varianssianalyysin perus-
teella todettiin, ettd eri rantatyypit ercavat toisistaan seuraavasti:

- F5y(10.10) = 2.98 < Fyigo/mickka 308
FO.I%(IO'IO) = 8'75‘1Fkasvillisﬁus/hiekka = 34.72
Fo.14(10.20) = 8.75<F 01193 suus/kivikko - 195174

Kasvillisuusranta poikkesi muista rantatyypeistd eldinplanktonbiomassan
suhteen erittidin merkitsevidsti, mutta myds kivikkorannan ja hiekkarannan
vdlilld oli jokseenkin merkitsevd ero. Kivikkoranta oli selvdsti karuin
biotooppi.

Rantaplanktonin rinnakkaisnidytteiti testattaessa todettiin, ettd niiden
vdlilld ei ollut tilastollisesti merkitsevid eroja.

Pelagiaaliplanktonia alueellisesti keskend#n verrattaessa, todettiin
ettd sekd elidinplanktonin midrd ettd lajikoostumus oli ldhes samanlai-
nen koko tutkimusalueella. -Yksilémddristd suurimman osan muodostivat
rataseldimet, joiden middrd Varttasaaren tihedvilisessd aineistossa oli
hieman muita havaintoasemia suurempi. Munuaissaaren havaintoasemalla
esiintyi eniten vesikirppuja, ja tdmd johtuu pddasiassa sielld esiin-
tyneestd muita asemia runsaommasta Daphnia cristata-populaatiosta.
Vesikirppujen osuus kokonaisbiomassasta oli léhes puolet Munuaissaaren
havaintoasemalla ja noin 1/3 Varttasaaren luona. HABERMANin (1974) mukaan
vesikirput ovatkin selvisti yleisempid vesistOalueen matalammissa osissa,
kun taas hankajalkaisidyrifiisten (Copepoda) suhteellinen osuus liséin:z -
tyy suurissa ja syvissd jdrvissid. Myds talvella ja viiledn veden aikana
keviiisin hankajalkaisdyrifiisten osuus on selvidsti vesikirppupopulaatiota
suurempi. Timé Copepoda-lajien viileiin veden suosiminen selittdd Inari-
Jarven nm. Piijénteeseen verrattuna korkeamman hankajalkaisdyrifiisten
mddrédn. Veden ldmpdtilan pysyessd noin 10°C:ssa ja sen alapuolella
dyTldistuotanto hidastuu huomattavasti (vrt. BOTTRELL et al 1976).
Inarijédrven 0 - 5 m:n vesipatsaan keskilimpttila esim. elokuussa v. 1977
Varttasaaren alueella oli vain 11.8 @C. Alhaisista limpdtiloista ja sen
alheyytamasta planktoneliiinten kchitysaikojen pitenemisestid huolimatta
Inarijirven dyriiistuotanto oli eldinplanktonin kokonalstuotantoon
verrattuna korkea. y '

Rgtas¢lﬁinten osuus yksilmidristd oli suurin vlileiin veden aikana ja
vahgnlnkgsad kohti, mutta yksilomiliriistd rataseliiimet muodostivat
kesé1likin suurinman ryhmén. ' u

Tilastolli§esti_testattaessa eri syvinnehavaintopaikkojen viililld ei

~T Ve ool
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5. ELAINPLANKTONIN MERKITYKSESTK KALANRAVINTONA

Kalanravintona téirkeimpii eldinplanktonlajeja ovat suurikokeiset
vesikirput kuten llolopedium gibberum, Daphnia cristata, Eubosmina
longispina, Leptodora kindti, Bythotrcphes longimanus sekd hanka-

jalkaisdyridisistd Limmocalanus macrurus, lHeterocope-, Cyclops- ja

Cudiaptomus-lajit. Suurikokoisten petoplankterien runsaus on 0501 tuk-

sena niihin kohdistuvdsta tehottomasta predaatiosta. Rataseldinten
merkitys on vihiinen niiden alhaisen energiasisdlldn vuoksi, ja joidenk
kalalajien on todettu vielidp4 ndlkidisinikin vilttivin rataseldinravinnc
kdyttdd (HABERMAN 1974). Tosin mm. Komneveden muikunravintotutkimuksess
Conochilus-koloniat olivat yleisempid ravintondytteissd kuin samaan

aikaan otetuissa planktonniytteissd (HAKKARI 1972). Siten &yridisten 1

saus eldinplanktonpopulaatiossa kohottaa sen merkitystd kalanravintona.
Inarijidrvessd #dyridisten osuus oli noin 55 - 75 % eldinplanktontuotan-
nosta. ‘ .

Jos kokonaistuotannosta vihennetddn predatoriplankterien kuluttama
osuus, j## syvinnehavaintopaikoilla seuraavan trofiatason kdyttddn
seuraavat tuotantomdirit "

kg/ha » kasvukausi

Varttasaari 92

Roiro 56
Viyld 55
Munuaissaari 165

Jos planktonsydjikalojen oletetaan kdyttdvdn 80% tarjolla olevasta
eldinplanktontuotannosta ja kalojen ja eldinplanktonin vilinen
ravintokerroin oletetaan 8:ksi (WINBERG et al (1972), ref. HAKKARI 197t
voidaan yksinomaan eldinplanktoniin perustuva Inarijdrven kalantuotantc
kyky tdmdn aineiston perusteella arvicida olevan keskimd&rin noin

10 kg/ha + kasvukausi.

6. TIIVISTELMA

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen toimesta Jyviskyldn yliopist
hydrobiologian tutkimuskeskuksessa tutkittiin Inarijirven eldinplankter
aineistoa. Tarkoituksena oli selvittdd lajisto, eldinplanktonin midrd
sekd tuotanto avovesikautena 1977.

Ndytteitd otettiin seuraavasti:

Syvinnehavaintopaikat (120 niytettd)

Roiron edusta 4 vertikaalindytettd
Vdyldn edusta, = _ -"-
Ivalon edusta, Munuaissaari - "

Tihedvilinen pelagiaaliplankton (60 niytettd)
Varttasaaren edusta 2 vertikaalindytettd

Rantaplankton (57 ndytetti) -
Varttasaaren edusta:
kasvillisuusranta
kivikkoranta
hiekkaranta
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Rantaplanktonista ‘otettiin neljﬁilﬁ ensimnidiselld ndytteenottokerralla
kolme rinnakkaisnidytettd hajonnan selvittimiseksi.

Niytteet analysoitiin ja kﬁsiieltiintavanomaisinnmnetelmin.
Lajinmidritys pyrittiin tekemiin mahdollisimman pitkdlle lajitarkasti.

Biomassa arvot laskettiin seki tilavuusyksikkss etti pinta-alaa kohti.
Taksonikohtaiset tuotannot laskettiin kirjallisuudessa esitettyja
menetelmid soveltaen Inarijirveen.

Inarijirvestd tehtiin niytteenottokerroittain lampdtila- ja sii-
havaintoja, jotka on esitetty taulukoissa.

Tdstd aineistosta 16ytyi yhteensi 84 eri taksonia eli middritysyksikkss,
jotka jakaantuivat seuraavasti: Roiro 42, Vdyld 33, Munuaissaari. 52,

Varttasaari 47 ja rantaplanktonista kasvillisuusranta 63, kivikkoranta
39 ja hiekkaranta.39,"

Keskimddrdiset painotetut biomassat ja tuotannot/kasvukausi olivat
seuraavat L 8

kg/ha kg/ha + kasvukausi
Varttasaari 23.8 291.0
Roiro 29.0 208.0
Viylid = 22.9 207.8
Munuaissaari 20.5 268.3

Biomassat ovat karkeasti arvioituna noin 1/3 - 1/2 rm. Pdijénteen
vastaavista arvoista. Huomattavaa on kuitenkin, ettd kalanravintona
tdrkeiden suurikokoisten vesikirppujen ja hankajalkaisidyridisten
osuus oli suurempi kuin P3ijdnteessi.

Alueellisesti verrataessa todettiin, ettd eri syvinnehavaintopaikkojen
vdlilld sekd eldinplanktonlajistossa ettd midrissi ei ollut eroja.
Rantaplanktonaineistossa kasvillisuusranta poikkesi selvisti muista
rantatyypeistd korkean biomassan ja monipuolisemman lajiston perusteella.
Kivikkorannan eldinplanktonfauna todettiin muita Tantaplanktonasemia
karunmaksi. Rinnakkaisndytteiden viliset erot eivit olleet tilastolli-
sesti merkitsevid. '

Kalanravintona tirkeimpid eldinplanktonlajeja ovat suurikokoiset vesi-
kirput sekd hankajalkaisdyridiset. Jos eldinplanktonin kokonaistuotan-
nosta vidhennetddn predatoriplankterien kuluttama osuus, j&i syvénne-
havaintopaikoilla seuraavan trofiatason kiyttésn vield scuraavat
tuotantomidirit '

Varttasaari 92 kg/ha . kasvukausi
Roiro o 56 - e e
Viyld 55 -
Munuaissaari’ 165 - -

Niiden tuotantoarvioiden perusteella voidaan oléttaa, ettd yksinomaan
eldinplantoniin perustuva kalantuotantokyky Inarijdrvessd on noin
10 kg/ha . kasvukausi. :
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KALASTUKSEN OSUUS RUOKAKUNNAN TULOLAHTEISTA
N = 6 (kalastajaperheiden mi#r#, joilta tieto on saatu)

49,2 % Vaihteluvdli 30-70 %
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KALALAJIEN KESKIHINNAT KUUKAUSITTAIN JA VUUDEN 1977 ALKANA KAIKKIAAN

! Harmaa-| Iso-

Kuukausi | Siika Taimen-_Hauki nierid !nierii | Anhven Made |Reeska Harr

rammi 8,47 | 3,50 | 18,75

Helmi 8,25 17,00 T

Maalis - | 8,25 3,50 _ [+ 2,00 B

Huhti 8,38 |7 T |TuTeg | T e R

Touko . 9,62 : "~ 3,85 ; 1 1,02 5,0t

" Kesi 9,71 | 17,78 3,50 | 718,62 | 20,00~ —-— 57

| Heing T I A T T, R NP ,00 | 19,29 N 2,00 | 5.0

Elo 9,41 | 15,00 | 4,00 | 20,60 | 18,67 """ T s

Syys 9,68 | 20,70 18,88 | 20,60 — T - *"‘f"“”"‘”“"

Loka 9,41 | 20,75 18,69 | 20,00 2,00 —

Marras 9,75 3,50 | 20,00

Joulu 9,77 } 20,00 | 3,50 | 17,02 | 15,00 - 2,00 T

Koko ' . '

vuosi 9,61 1 19,08 3,56 | 19,02 19,511 1,03 2,00[ 2,00 5,63

PYYDYSTEN, MUUN IRTAIMEN JA KIINTEZXN KALASTUSOMAISUUDEN ARVO 1.1.1977,
VUODEN 1977 AIKANA TAPAHTUNZZT LISKYXSET, SEKA ARVO ENNEN POISTOJA 51.12.-

KESXIMEXRIN KALASTAJAPEREETTA KOHTI
Kalastajaperheiden_méaré = 12

Pyydykset, mk Muu irtain kalastusomaisuus, mk

— - . ..

{2:1-1977 | Lisdys ]51.12.1977 | 1.1.1977 | Lisaye 31.12.1977

L
. I
3. 31h,- Bu4,- 1 4 158,- 8 41k, 702,- | 9 116,-

Kiintéé.ialastusomaisuus!‘gyﬂ__i;gipeensé; pk.! ——
1-l-l977___££§§2§ﬁ_[2};}§-IQYT 1.1.1977 | Lisdys [31.12.1977

- e i —

2ha2- = 2822,- |1 is0,- |1 546,- {15 696,-

Poistot tehdi¥n irtaimen kalastusemaisuuden csalta 15%:n suuruisena ja
kiintesn kalastusomaisyuden osalta 5%:n suuruisena
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'KALASTUKSEN HYVAKSTI TEHTYJEN TYOTUNTIEN JA TYOPAIVIEN MARRA KALASTAJA-

PERHETTA KOHTI,_SEKK TYOPAIVAN PITUUS KUUKAUSITTAIN
;

Kalastajaperheiden mddri = 12

n,

lTyﬁtunnit/ TySpdividt [ Tydtunnit/
 kalastajaperhe kalastajaperhe tybpdivd
— g e ; edaberie o Lkyopaiva
' Helmi : 45 10 4,5
| |
Maalis 75 ! 16 4,7 .
. i i
Huhti 101 5 21 y,8 g
Touko 110 { 21 5,2 |
Kesd 318 ty 42 7,6 !
Heini 204 I 31 6,6
!
Elo - 137 £ 24 5,7
Syys : 210 32 6,6
Loka : 110 20 5.5
Marras 60 10 6,0
Joulu 17 BN S U 13, B
|
Koko vuosi : 1 485 246 6,0
Tytntekijoiden miiri/kalastajaperhe 1,8
TySpdivat/tydntekiji 136,7

1) TyOp&iv& on jokainen p#ivi jona on tehty kalastukseen
liittyvdd ty8td (mik#1li samassa kalastajaperheessi esim.
kaksi henkildd tekee yhden tySpdivin tulee ti#sti yhteensi
kaksi tySpaivasy
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"KALASTUKSEN HYVAKSI TEHTYJEN.TYSPAIVIEN MAXRA PYYNTITAPAA HARJOITTAVAA
KALASTAJAPERHETTAK (N) KOHTI jA-KESKIMKKRKINEN TYOPAIVAN PITUUS (h/pv)

PYYNTITAVOITTAIN
[ Pyyntitapa | N TySpdivd/N | Tydtunnit/tydpdivi, h/py |
. : PV

Nuottapyynti '@ 2 741! : 6,5 ,
Verkkopyynti . 12 " 228 B 5,9 i
Rys&pyynti A | 111 i 1,8

12 2u1 | 5,9

| ' i
Pyyntitapojen i ?
yhteiset tyst | 12 . 218) | 2,9

[

Yhteensi 7 - 262 ! 5,7

1)

2)

Ty8p4divd on jokainen piivi, jona on tehty ko. pyyntitapaan liittyvii
téitd (varsinainen kalastus, Jalostus, markkinointi, uusien pyynti-
vdlineiden valmistamirien tai vanhojen peruskorjaus, muut tyst).

TySpdivi on jokainen p#divid jona on tehty eri pyyntitapojen yhteisii
t8itd (veneen korjaus ja kunnossapito, moottorin korjaus ja kunnossa-
pito, moottorikelkan korjaus ja kunnossapito, kiinte3n kalastusomais-
suuden korjaus ja kunnossapito, uuden veneen rakentaminen tai vanhan
peruskorjaus seki muiden uusien vdlineiden valmistaminen tai perus-
korjaus, uuden kiinte&n kalastusomaisuuden rakentaminen tai vanhan
peruskorjaus.

Tyﬁpéivien yhteismi4rs on laskutavasta Johtuen suurempi kuin todelli-
suudessa tehtyjen tySpdivien miiri ja tySpiivin pituus samoin todel-
lista lyhyempi..
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Liite 4.

Pohjasiian keskimiiriinen pituus ja paino eri nédytesarjoisss

4. - 10. Koekalastuksen yhteydessd kootut nfiytteet
SERGEJEFFIn kalastajilta kokoama niyte

11.
12.

1"

n

Ndyte e ik¥ v, .
‘No| vuosi 3 i} 5 6 7 8. 9 10
1| 1925 kpl | 0 o | 2 2 | 23 | 20 | 10 8
% em} : 34,0 | 39,1 | 41,6 43,7 1 45,6 | 458 [ 4
xg | | 380 |580 |64y |85 888 988 |1
2| 1959 kpl 0 4] 16 55 79 | 64 4o 16
‘ X cm| : 33,3 | 34,0 [ 38,2 [40,3 (43,2 [ 45,7 | 4
Xg , o | 298 ] 3u8 486 588 | 737 857 9;
31 1962 kpl 15 68 53 42 21 18 Q 2
X om 31,2 | 33,0 | 34,6 | 36,6 | 38,6 |40,9 44,8 | 5]
: g | 267 296 373 430 495 625 930 1:
41 1965 kpl | - 40 1106 74 87. 54 17 1
g <m [ 2735 3036 3332 3538 [ 3736 39:6 q'l;u' }'I‘233 u:
Xg t 175 EBZ 338 41? 496 - 575 617 694 81
5| 1966 kpl | o 20 26 22 & 4 3 B
S X cm © 28,3 | 32,2 | 34,3 39,6 | 39,5 40,3 | 41,2 | 4¢
- xg | - | 198 321 | 342 540 | 600 | 642 675 | 1z
6! 1971 kpl | o] 16 | 37 12 6 4] 0 0
. l ¥ cm : 26,6 (30,7 | 34,6 35,6 '
xg | T aur 355 | 400
71 1973 kol ] 4g b3 67 31 16 4 3
X cm| 22,8 | 25,0 [28,0 | 30,1 [32,6 36,0 | 36,0 | 40,1 | 38
Xg | 98 1135 180 |250 . {320 | 500 500 643 58
811974 kpl g2 | 157 22 13 4 1 L 0
% cm 22,1 (24,7 128,5 | 32,5 | 36,3 | 36,0 40,0
R fg 108 135 {201 {320 |is2 505 | 575
g {1976 kpl 36 63 - 98 68 24 15 ‘5 1
18 X cm 26,3 (28,7 31,0 |33,1 |36,1 {38,8 |39,7 | 43,0
» | X g 139 192 238 [299 392 539 572 750
10 | 1977 kpl 0 1 5 7 6 2 1 1 a
o % cm 30,5 | 31,2 | 33,2 | 36,7 | 37,2 | 43,5
Xg | 225 | 250 319 | 466 | b2 900
1111977 kpl Y 36 | 55 70 L7 12 2 1 (
: % cm 29,5 [ 32,1 33,3 {34,5 [ 36,6 | 37,8 {41,2 41,0
% g 206 284 | 320 353 436 474 705 685
12 | 1978 kpl | 10 25 21 7 4 2 '
: ' X cm 33;1 3}4:1 35:6 37:3 uzso
% g 304 349 {409 485 660 . '
v.195G- kpl 163 881 136 [530 |31 1186 75 35 It
1977 % cm 28,4 127,9 | 31,9 |33,9 {37,0 | 39,4 42,0 | 43,8 |45,
Xg 131 {197 287 | 344 [-457 567 681 778 93¢
1. JARVI 1927: lLovipituudet muutetty kokonaispituuksiksi
2. SERGEJEFF 1963: Valikoimaton verkkoniyte
3- n



