Vedenpimman vaihtelut siinn¥stelyn aikana

THARINJARVEN VESIPINNAN VAIHTELUT JA SEN VAIKUTUESET

Sidym8stelyn ailkema on vuotuinen veden vaihtelu eri 1:35;01133;»»9{o::J'.'}.!fn;‘=

keekimilrin n, 131 sm, Koska zdinndstelyn ala- ja ylﬁraaoaen.v&lil— &

18 on 236 em, jEH wvuosittain kiyttdmittd noin 1 metrla vastaawa
omuuz stimndstelytilavuudsia,

Inonnontilaesa 0lli vuotuinen keskimiiriinen veden vajihtelu n*in

126 cm, »iis nilrdllisesti se ei erca merkittivisti sHinnbstelyn aiv,

kaisouta. Oleelliset erot - ja samalla vahinkojen syyt - onkin 18y~
dettlivissi jdrven luonmollisen rytmiiken hiiriytymisestd: veden pine

nan keinotekoimesti korkealls pitimisestd kasvukauden aikana, pimnan
uwopessta alenemisesta huippujuoksutusten ailkana sekd siitd, ettd
siimbztelytilavuutia el pystytd tehokkansti kiytthmdin hyviksi, mi-

id tshostaa haitioja ostimillH tilanteen vakiintumista myﬁs sﬁan-
nﬁatalyvyﬁhykkaen alapuolella.

Iuonnontilansa Inarinjirven vesi oli miltel huipussaan jiiden lihdin
aikean ja pimnen aleneminen tapahtui tasaisesti lyhyen tulvahuipun ;,.
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jilkeen kasvukeuden aikana, Lédmpdtilan alhaisuus ja tulvan.lyhyﬁai-"fd
xaisuus olivat ne tekijiét, jolden ansiosta tulvan alle jdinyt masm f3;f

xasvillisuus selviiyi ilmen veurioita thstd vaiheesta. SidnnUsielys~
24 jHrvessi vedem pinta pyritlin pitdmiin mahdollisimman korkeana,
mietld ayysti vesi kesilli nousee. Veden alle jHHVHEt msakasvit tuhou~

tuvat tukehtumialla, koska ne eiviit kesti kasvukauden aikaistthapeuA
puutetts. Sitovan rantakasvillisuuden hiividmisen jdlkeen alkaa Prne

nan erocio, miki merkitsee samalla alueen ravintoaineiden huuhtoutuu ]

mista., Kesdn alkalnen.rantawyﬁhyke on paljas lopputalvella, 3011013

tapahtuu kuivumista ja jhfitymistd, miki ndvittid rannan mahdoillseﬁ—i,f

ti nmuodostuneen veszkasvxlllsuuden. Rantavythykkeen, lltoraalln,=,

kiyhiymigestd seuraa pohjaeldinten mdirin romahtaminen - Jarven r&au'f

¥eimgln kalojen sytnndsalueen menetys.

A

ks. liite Inarinjérven vedenvaihtelut 13921-1972.
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1942-43
Avovesikausina (=kasvukautena) veden korkeus oli 119,30 - 119,54 m.
Koska luonnontilainen MHW oli 118,73 m, oli niiden vuosien aikana
avoveaikaudella vesl Biitd yli 57 cm ylempini. Pitki "tulva™ kasvue
kanden aikane aiheutti veden alle jilneen maskasvillisuuden kuole=
misen.

134047
Riink vuogina vesi oli alhaana_, =46 ja =47 luonnontilaisen M¥:n

alapuolella, miki Johti rantavythykkeen vesikasvillisuuden h#viimi—
soen., TH1l¥in alkoi ailmisemmin veden peitossa olleiden alueiden
eroosio ja ravinteiden huuhtoutuminen veteen. Jirven ravinteisuuden
lisilintymisestd seurasi tuotannon kasvu, miki on tavanomainen ilmis
=iiinnstelyn alkuvaiheissa.

- 1 1 1
Vesi oll avovesikaudella korkealla ja tiydensi vuosien —42 ja =43
naglmsveihin kohdistuneet tuhot ja rantojen sySpyminen tehostui.

Easvukaudella veden peitossa t4115in olleet, jo k¥yhtyneet ranta-
glueet eiviit pystyneet “"tuottamaan" pohjaeldimistd aiini midrin
kuin luomnontilassa. Profun daalissa, rantavyShykkeen alapuolella,
ravinteiden kiertoa hidastaa rantamataliin verrattuna ldmp&tilan
alhaisuus. Siten ne eividt hytdy sinne kulkeutuneista ravintoaineis-.
ta suhteessa niiden miirin lisHédntymiseen, nidin -varsinkin subarkti-
sissa olosuhteissa, joita Inarinjdrvi edustaa.

Airaisempiin vuosiin verrattuna timi jaksoon merkinnyt, ainakin
pohjan ja siihsn liittyvien organismien kohdalle, totmalista tuo~-
tammon pienenemisti.

1 a piitd ste i

RBunsas- ja vihivetisten wvuosien vaihtelu Jja liian pieni valuma
suhteessn sidnndstelytilavuuteen ovat jatkuvasti aiheuttaneet suuria :
eroja ari vuosina veden korkeuksissa. Timi on tehostauut shinndetely-

vythykkeen ercosiota ja aiheuttanut sybpymien uusivtumista, Omat

haitalliset vaikutuksensa on listksi siinnsstelyviyhykkeen alapuo~
lells knlkeutuvien minerogeenisten ainesten kasautumisella alkupo-
riicen pohjan piille.
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INARINJARVEN JA MUDDUSJARVEN POHJAELAINTUTKIMUKSEN 1971
TUIOKSISTA

Inarinjirven pohjaeldimistdd on verrattu luddusjlirven pohjafaunsan,
koska nimi jirvet ovat luonnomoloiltaan hyvin samankaltaisia, mm.
vuogittaiset veden korkeuden vaihtelut olivat samaa sunruusluokicaa
niin mi#r#ltddn kuin kestoltaankin. Muddusjiirven pienempi syvyys
aiheuttaa sen, etti tuottava vythyke om siini matalampi verrattuna
Inariin, Inarinjdrvess# pohjakasvillisuutta esiintyy laikuittain
syvemmilie ja myds pohjaelHimistd ulottuu rikkeampana laajemmille
alueille kuin Muddusjirvessi. PohjaelHdinist®lle epiedullinen raunta~
saostuma alkaa Muddusjirvessi jo 4-5 metrin syvyydestd, Inarisga
vasta yleensii 9-10 metristi. TimE nikyy Insrinjirven yli 3 metrin
niytteiden suurempina yksiliasiilirind, Tillid seikalla el cheisen tar-
kastelun kannalta ole kuitenkaan oleellista merkitystié, koska yli-
voimaisesti suurimmat ykeilitiheydet ja runsain lajisto tavataan
jirven rantavybhykkeesti, litoramlisia, kalojen tirkeinziltd sydn-
nisalueelta.

Vuoden 1971 pohjaeliinaineisto sisiltiii Inarijérvesti viideltd line
jalta yhteemsi 45 niytettd, joiden pSipaino on 2-10 metrin cyvyissl-
14 alueella, ja Muddusjirven 22 niytettdi 0,5-8 motriin dolmelts lipw
jalta. Yhteensd niiesi niiytteissi ocn noin 35 000 eliintd. Iuotetta~
vimmat vertailuearvot on saatu vybhykkeiltd 1,5 - 3 m ja 4-8 m,
koska ndihin keskiarvoihin sisiiltyy mmeaimmin niytteitd,

Inarinjirven veden pinta oli niytteiden oton aikana noin metrin
siinngstelyn alarajan ylidpuolella, korkemdella +118,14-118,18.m.
Niytesarjan tavoitesyvyydet olivat 0,5, 1,0, 1,5, 2, 3, 4, 5, 7,

9 ja 11 metrii. SddnmistelyvyShykkeesti saatiin ainoastaan kakol nity-
tettd, syvyys 1 meirili. Fe molexmat edustavat suojaisia ja siten
my$s pohjaeldinten viihtymisen kannalta edullisia alueita. Muiden
kuin kahden linjan osalta voitiin todeta rannan olevan niin kivilpe



2.

koista, ettei niytteltd saatu otetuiksi, Suurin osa siitinnistely-
vyShykkeestdi oli sitipaitei tutkimsaikana vesirajan ylﬁpuolella

(ns 500 ha) ja siten pohjmeliiaistin saavuttamattomissa. RHitd puut-
tuvia "niiytteiti” el aineioton kiisittelyssi ole otettu huomioon. Ina-
rinjlirven 1 metrin niytteet itseasiassa edustavat silinnistelyn ale~
puolista aluctta, kesks vesipinta on laskettu. tihidn 117,17 ~tasoon
viimekoi vuonna 1961 ja siti emmen v, 1947 sen alapuolelle, Varsinai~-
sen veden pi:man vaihtelun vaikutusten alaisen vyShykkeen pohjaeliii-
mists on merkittiivitsti kéyhempi, esim, vuoden 1965 tulosten perus-
s0ella § = 1/3 siinnSetelyvythykkeen alapuolella 2-4 metrin syvyi-
sen vymk'keen kaloille tHrkeimpien ravintoeliiinten kokonaismiiristH.
Euddunjdrven linjoilta santiin myds alle 1 metrin syvyydecti nsrt-
teitd, koska rantavythykieen pohja ei ole siten mmhtoutunutta kuin

Firkeirnsit kalolen vintoelﬁine
Tirirelmalit Emlojun ravintoe]ﬂimet rantavyShykkeesst ovat isot hyline
teistoukat (pHiviine, koski~ ja liejukorentojen seldi vesiperhosten
ja Xovakuorinisten toukat), katka (Gammarus lacustris) ja Lymmacs
peresrs ~ kotilo, joista varsinkin kaksi viimeksimainittua lajia
ovat riipruveisia elivien kasvien olemassaolosta.

Rantavybhykkoen tirkeimpien ravintoeliinten miirit laskettuna niyt-
teiden keskiaxrvoina ykeiltif nelibmerii kohti

Inarinj drvi madusa'ﬂ.rvi Inarinjidrven
g

yol8ia
0,5 jaitm T0 174 40
' (1 m 2 nytettd)
1,5, 2 ja3m 83 152 55
syvyys yli 3 m 27 24 113

Vuoden 1971 tulosten mukaan Insrinjérven piimmiéstely- ja rantavyo-
hykkeen (1 - 3 m) kaloille thrkeimpien ravintoeldinten miird on
40-50 % Muddusjirven vastaavista arvoista. Yli 3 metrin asyvyisilli
pohja~alueilla, jotka kuuluvat rantavybhykkeeseen verratiuna vihi-
tuottoioiin aluoisiin, ei Inarinjirven ja Muddusjirven eliinmit~
riacl ole meriittivil erca.

b e i L

e




Fas

3.

Tdrkeimpiin kalojen ravinto2ldimiin lnmluvat mybs edellil mainittujen
listiksi pienet kotilot ja hernesimpukat, jotka kijttivit ravimmok-
Been orgaanista lietettd. Ne eiviit siis ole suoranaisesti riippu-
vaisia eldvidstd kasvillisuudesta, misti syyotd niiden esiintyminen
ei ole sidottu rantavybhykkeeseen. Myts niiden miliri on Inarinjlir-
vessd pienempi kuin Muddusjirvessi alle 3 metrin oyvyydessi.

Pieni# kotiloita ja hernesimpukoita ykeil®s nelibtmetris kohti

Inarinidirvi Muddusjlirvi

0,5 ja 1 m 39. 61
(1 m 2 nidytettd)

1,5, 2 ja 3 m 54 90 60

4 -8 nm 43 3 129

T IT)

Pienet surviaissiiiskitoukat, joista suurin osa 9li¥ liettoen sisiio-
si, ovat edellisii vaikeammin kalojon saatavissa. Aincastasn keviikd-
15 ja aikaisin kesiill# ne muodostavat kaloille tirkelin ravintokohe
teen, koska ne silloin ailuistuessaan juttiviit lietteen. Surviaie-
siliekikoteloiden noustessa pintasn lomattava ose tulee mySdyiksi.
Pohjoisissa sHimm¥stelyjirvissy¥ (esim. Ruotsissa, GRIMAS) on havaite
tu surviaissiliskien osuuden kasvua pohjafmunasea, niin varsinkin
silinngstelyvythykkeessii. I1mi¥ on selitettivissii siten, €t¥ survie
aipsdliskissi on lajep, jotka selviytyvit muite lsjeja parcimin silne
nbetelyn vuoksi talvella tapahtuvasta pohjan kuivunisesta ja juMty-
misesti. Surviaissiiskienkin lajistd siis kiyhtyy, josta seuras mm, _
ettd aikuistuvia surviaissiiliskii on kalojen saatavans aincaotaan
ajoittain, silloin mahdollisesti hyvin runsasstikin, kullekin 1ajile
le ominaisena aikana. Luomnontilaisen jlrven litoraalin . runsas
lajisto takaa edellistl parermin jatkuvan aikuistumisen kevia1ld

ja kes¥1llH..

Surviaissiliskitoukkia %:a koko pohjafmumasta

0,5 ja 1 m 40 25
1,5, 2 jal3m 61 46

4 -8m 56 63
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Surviaissiiliskitoukkien osuus Inarinjirven alle 3 metrin niytteissi
on keskimilirin 40-61 £ ja MuddusjHrvessi 25-46 %.

Ruotsin pohjoisissn sifimmistelyjlirvissi (GRIMASin mukaan) on havaite
tu siiinnSetelyn listilivitn arktisten lajien osuutta pohjafsunassa.
Inerinjlirvessi “arktisia® olosuhteita indikoivien surviaiesaiskien
ocuus on 26 %, Euddusjlirvessi 13 %,

Oheisisoa piirrokuisea on kiyrini kuvattu Inarin- ja Muddusjirvien
kokonaisyksilSmiliriit ja tlrkeimpien ravintoeldinten (= muut paitsi
harvasuksmsdot ja siiiskitoulkat) miMrHt sekd standing crop-arvot
saxoilta syvyykaili otettujen niytteiden keskiarvoina. 2-6 metrin
niytteiden kokonaisykeilelirit ovat suuremmat Inarinjiirvesed. Si-
tivastoin tiirkeimpicn ravintoellinten osuus on Muddusjhrvessi 1-3
metrin niytteissii suurempi. Standing ocrop-arvot eiviit kuitenkaan
poikkea merkittivisti toimistaan. Toisinsanoen Inarinjérven pohja~
eliimistl on kalojen tiérkeimmill® ravintoalueillas koostunut rune
saslukuisenmista, mutta pienempikokoisista lajeista kuin Muddus-
Jirvesni. ElHinten piemuus vihentHs niiden merkitystd ja rajoit—
tza hyviksikiyttsl kalojen ravintona.

Hunodste een pohjaf: ta
Ennen siiinn¥stely¥ Inarinjirven vesi oli korkeimmillaan suhteelli-
sen lyhyen aikaa keskikesillH, jolloin useimmat pohjaeliimet li-
silintyvit, Veden alle jdi t#118in rennan tulvaniittyji, joissa oli
niille tyypillinen kasvillisuus. Niiden tarjoamaa ravintorikasta
elintilaa saattoivat myts pohjaeliimet kHyttHH hyvikseen. Veden
hitaasti laskiessa kestin ja talven aikana suuri osa pohjaeliimistd
vetiytyi vesirajan mukana alemmaksi.

Siinnistelyn aslkana vesi yleensH pyritHi#n pitHmdin korkealla koko
kesiin ja alkutalven ajan., Se merkitsee mm. sitH, etid veden alle
Jjilineiden tulmiit_tyjm kasvillisuus tuhoutuu. Kevittalvella vete

‘ti juoksutettasessa ji#n alle paljasksi jilineilli alueilla pohjan

jalityminen tuhoaa mySs kesin aikana mahdollisesti miodostuneen vesi-
kesvillisuuden, KySe suurin osa pohjaeliimisti kuolea, koska ne eie
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Sy

viit kykene seurasmaan nopeasti laskevaa vesipintaa, Yhiend syyni
todemnlikisesti luormonmukaisen "hiilyytysjirjestelmin® petiliminen,
Veden laskiessa hitaasti laskes myds pohjasedimenttien limpstila
sexcssa suhtesnza, mikil saa eldimst siirtymiin limpimimmille, siie
syvemmiille, alueelle, Mikiili vesipinnan aleneminen on nopeas, K .
ten =§Hnn5=telyjnnksutnksisaa, Fahjaaedimanttien suhteessa hitasmpi
juihtyminen ainheuttaa eliinten jilimisen kuivuvalle alueelle (GRIMAS), §
Kevililli rannan sulsmisvirrat tunkeutuvat jﬁﬂn alle vieden mukanaan §
paljaakeljiineelti vyShykkeeltd irtonaisin sedimenttejl, ensimmii-
senii hienon orgasnisen detrituksen, jonka olemassaolo on pohja~ _.
eliimistSlle tdrkein. Vuosikausis jatimesssan siiinndstelyn aiheutta- |
ma ercosio ja sitovan kasvillisuuden puutteen vuoksi aallokon te-
hostunut ramnen kulutus k3yhdyttéviit luonnontilaisen litoraalin
alueskui, jossa tulee tdimeen vain harvalajinen ja =lukuinen pohja~ |
eliiimisty, Plliosa sHiinnistelyvydhykkeen faunasta elili piemialaisis-— |
sa esim, kivien muodostamissa suojapaikoissa. Sen merkitys verrat-
tuna luonnontilaisen rantavyShykkeen eldimistitn on kalan ravintona
niin lajistollisesmti kuin mifir#llisestikin pieni. Vaikka veden kor-
keuden vaihtelut joinakin wvuosina jHisivdtkin viihlijeiksi, ei pa~
lautumista luonnolliseen tilaan piiiee tapahtumasn kagvukauden 1y-
hyyden vuoksi. ViihitvetisinHi keoind veden olléssa alhamlla on toden~
niikSisti alarajan tuntumassa olevien matalien vybhykkeiden tuoton
viiliaikninen Jasvu, joka menetetfiin “normaalin® vesitilanteen pa~
laujunnsa syvyyden kasvaessa em, vybhykkeill:.

TET " ETTII RISE T . JARE e G

Kuten aikaisemmin jo on todettu, on Inarinjédrven kaloi'le ravintona
téirkeimpien pohjmelHinten midri sifnndstelyn vuoksi merkittivisti
viihentynyt. Vahinkojen suuruutta lisHH se, ettd nHiden eldinten .
luommollinen elintila keskittyy jdrven rantavythykkeeseen, lito-
raaliin, joka siinn¥stelyn aikana joutuu voimakkaan eroosion koh-
teeksi. Sdinndstelyvythykkeen kiyhtyminen on jatkuvaa. Siinnsstelyl-
14 menetetiin siten luommollinen litoraszli, jota muut pohja~alueet
eiviit pysty korvaamaan, koska veden suurempi syvyys (lumpbtila~ ja'
valaistustekijit) kasvukasudella on ehkHisevini tekijdng.

Marjaleena Nenonen
fil . kend.
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INARIRJARVER JA MUDDUSJARVEN RANTAPROFIILIT

Inarinjirven syvyyskarttojen puuttuessa jouduttiin erisyvyisten
rantavythykkeiden suhteellisten osunksien selvillesaamiseksi suo—
rittamaan rantaprofiilimittanksia satumaisesti valituilta linjoil-
ta, Kaikkiaan mitattiin syvyydet 51:1td linjalta tammikuussa 1973,
inddusjiirvestd 12:sta 11njalta;'TulokBet on esitetty liitteissi

1-# seki linjojen sijainti karttaliitteissi.

Profiilien perustieelila voitiin rannat tyypitelld kolmeen selvisti
toisistaan ercavaan ryhmi#n:

1. loivat matalat lahtien pohjukat ja hiekkamatalikot
( =73 profiilit, linjat 26' 29' 30’ 35,. 36’ 37, 38jja 39)

2. Portaittain syveneviit rannat (linjat 1, 2, 3, 4, 5, 6, 9, 12,
13, 24 jne)

3. Jyrkiit, mutta verratiain tasaisesti syvenevit rannat, tyrsky-
rammat (linjat 7, 8, 10, 11, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21,
22, 23, 25 jne).

Tyypin 1. mukaisiin rantoihin sdfnnéstelylli on ollut kaikkein voi-
makkain vaikutus, koska sHinnistely kuluttaa niilli alueilla suh~
teellisesti suurimpia pinta~aloja, jotka aikaisemmin olivat joko
tuottoisia tulvaniittyji tai jdrven litoraalia, parhaita kalojen
sytnndsalueita, SH#inntstelyn aikana ne ovat olleet yhteensd seit-
gemiin{ vihdvetisend vuonna suurilta -osin veden pinnan yldpuolella
tai pohjma mySten jéHtyneini kevdttalvisin, (Kuva 1).

Tyypin 2. rannoilla on kulutus aiheuttanut suurimpia muutoksia
rarman profiiliin. Korkean veden vuosina on vesiraja syovyttinyt
ranta-aluetta jopa kymmenien metrien matkalta maalle pHin muodos-
taen uvuden rantatasanteen, jolle on ominaista suuret midrdt kaatu-
neita puita (kuvat 2, 3 ja 4). Entinen rantematalikkc on joiltakin
osin laaaentunut veden ylh#dltd kul;ettamllla ja kasaamilla mailla,
THmln tasanteen jilkeen (100-200 metrii rannasta) tulee nopeasti
syvenevi vVihyke. Matalan veden vuosina on nHiden kahden rantata—
santeen viill¥ havaittavissa uutta sybpymistd (kuva 2).
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Rantatyyppid 3 esiintyy enimmak:aen pohjoip- ja keski-Inarin tyre-
kyrannoilla. Jo ennen siirmtstelyd ntmi rannat olivat joko kivik-

koisia tai kalliorantoja eiki sanottavia muodonmuutoksia rantapro-

fiilissa ole saﬂnnﬁatelyn aikana tapahtunut. Yleensd ndilld ranta-

tyypeillid pohaan 1askuutuminen on jyrkkii ja lietteinen pohja alkaa
syvemmiilti, jonne siinntatelylli ei ole niin oleellista vaikutusta

(kuvat 5 ja 6).

Karttamittaukeisse on Inarinjdrven rantaviivan pituudeksi saatu
noin 2870 km. Sen perusteella on laskettu eri syvyysvybhykkeiden
keskimiiriset pinta-alat (liite 2).

Kuten liitteen 2 luvasta ilmenee sidmndstelyvytdhykkeen kokonaispinta—
ala on noin 1300 ha, vybhykkeen 119,50~118,00 m 650 ha ja vythyk-

_xeen. 118,00-117,14 m samoin 650 ha.

Vuomna 1947 silinnSstelyvybhykkeestd noin 750 ha oli koko vuoden ;
veden pinnan ylépuolella, vastaavasti keskikes#lld =71 500 ha, 1
vuosina =61 ja =71 keviittalvella, jolloin j#atd 0li n. 1 metri,
noin 2000 hehtaarin pinte—ala joko kokonaan kuivana tal pohjaa
aybten jHissH.

POHJAN LAADUSTA

Tammikuusea 1973 rantaprofiilimittausten yhteydessi selviteltiin
mybs, mistd syvyydestd lietteinen pohja alkaa uddusjérvessi ia

Inarinjirvesed. Muddusjérvessid liete esiintyi keskimiddrin 180 cm

MHW:std (=90 om MW:stH), Inarinjirvessi 410 cm siinndstelyn y1ldm
rajasta (=luonnontilaisesta MV/:sté 260 cm = 314 em vuosien 1950~-62
MWietd) ja niisti syvyyksistd alaspiin '
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