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1. JOHDANTO

Inarjjarven siddnnostelyn aiheuttamien haittojen kompensoimiseksi mairisi Korkein hallinto-
oikeus 27.11. 1975 vesi- ja ympéristhallituksen istuttamaan jarveen mm. 100 000 jarvitai-
menen tai jirvilohen vaelluskokoista poikasta vuosittain. Vaition lisiksi mm. Inarin kunta on
istuttanut jirveen huomattavia médrid eri kokoisia jarvitaimenia.

Taimenistutusten tuloksia [narissa, kuten koko maassa (ks. Toivonen ym. 1991}, on seurat-
tu ldhinnd Carlin-merkinnailld ja saalistilastojen avulla. [narijirvelle vuosina 1971-1986 teh-
tyjen taimenen Carlin-merkintdjen tulokset vuoden 1988 loppuun mennessi tulleiden palau-
tusten mukaan ovat raportoineet Mutenia ja Salonen (1991). Sivuvesien Carlin-merkintéjen
tulokset on koonnut Ahonen (1 993).

Kuonomerkintamenetelmd tuotiin Suomeen 1980-luvun alussa siikaistutusten tutkimusta
varten (Salojarvi 1981). Vuonna 1984 Inarissa alettiin kuonomerkitd myds sivuvesiin
istutettavia yksivuotiaita ja kaksikesdisii taimenia (Sarjame ym. 1989). Naiistd Suomen en-
simméisisti taimenen kuonomerkinndistd ovat laatineet raportin Ahonen ym. (1993).
Kuono- ja Carlin-merkintdjen antamia tuloksia taimemistutuksista on verrattu Kitkajirvilla
(Niva ja Juntunen 1993) ja muikkukantojen vaihteluﬁ vaikutuksia taimenistutusten onnistu-
miseen on myds tutkitty kuonomerkintéjen avulla (Niva 1993, 1994).

Inarijirvells kuonomerkittyjen taimenten istutukset aloitettiin vuonna 1987. Tutkimuksen
alkuunpanijana oli edesmennyt Pobjois-Suomen keskuskalanviljelylaitoksen (PSKKVL)
johtaja Osmo Simola. Tutkimusohjelman laati Kalervo Salojdrvi. Tutkimuksen tavoitteena
oli ohjelman mukaan:
» tiydentdd Inarfjirven velvoitehoidon tarkkailututkimusta ottamalla huomioon
erityisesti kalanviljetyn tarpeet
« tutkia istutuksin aikaansaadun saaliin médrd ja osuus Inarin koko taimensaaliista
» selvittdd taimenistutusten tuloksiin vaikuttavia tekij6itd ja keinoja istutusten tulosten
parantamiseen.
Kalojen merkinnisti on pisasiassa vastannut Keijo Juntunen. Merkintityon ovat tehneet
PSKKVL:n ja Inarin (IKVL) ja Sarmijirven (SKVL) kalanviljelylaitosten tyontekijit. Mer-
kittyjen kalojen etsintd on tapahtunut [KVL:n, SKVL:n ja Inarin tutkimusaseman (ITA)
yhteisty6nd. Vastuuilisena tutkijana on Kalervo Salojirven ohella ollut Ahti Mutenia. Merkit
taimenten paistd on haettu ja koodit luettu PSKKVL:lla tutkimusmestari Rauno Hokin
johdolla. Tietojen tallennuksen on tehnyt PSKKVL:la Silja Pollinen. Kuonomerkintiin liit-
tyvin aineiston on koonnut ja kisitellyt Markku Ahonen, joka on my&s kifjoittanut timin
raportin,
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2. TUTKIMUSALUE

Inarijdrven luonnonoloja ja kalastusta ovat yksityiskohtaisesti kuvailleet Palomaki ( 1981),
Ahonen (1991) ja Salonen (1992).

Kalanhoitovelvoitteen tarkkailututkimuksessa Jarvi on jaettu yhdeksazin osa-alueeseen (kuva
1). Kuonomerkintitutkimuksen ohjelmassa vuonna 1987 yhdistettiin osa-alueet 1 ja 7, 2 ja 3
ja muu jirvi, efi J&I'Vl jaettnn kolmeen alueeseen. Lopuilisessa aineiston kisittelyssd koko
jdrven niytteet Jouduttnn yhdlsta.maan, silli eri vuosina néytteet painottuvat er aluetile.

3. MENETELMAT

—_— — =

3.1. Merkintimenetelms

Kuonomerkki (engl. coded wire tag) on moin | mm mittainen magnetoitu terdslangan pitka
johon on uritettu bindirikoodi (ks. esim. Jefferts ym. 1963, Isaksson ja Bergman 1978,
Salojérvi 1981). Tissd selvityksessa kaytetty kuonomerkki on ryhmimerki, jolla jokaista
kalaa ei kdytinnéssi voi merkitd eri koodilla.

Merkki injektoidaan kalan kuonorustoon, eiki se ndy ulospiin. Merkkejd etsitdin kaloista
erityiselld laitteella, detektorilla. Alunperin kuonomerkkia on kéytetty Pohjois-Amerikassa
tyynenmerenlohien istutustulosten selvittimiseen.

Geiger (1990) on esittinyt seuraavat kolme edellytysti onnistuneelle kuonomerkintitutki-
mukselle:

L. Tutkimuksen suunnittelua, merkintds, naytteiden keruuta ja yhteenvedon laatimista ei voi
tehdd erilldin toisistaan. Kalanviljelijsiden, ndytteiden kerddjien ja raportoinnista vastaavien
tahojen tdytyy toimia tiukassa yhteistyossi.

2. Tutkimukseen tiytyy suunnata riittavisti voimavaroja. Eri osapuolten tiytyy sitoutua sii-
hen, ettd ne tarvittaessa muuttavat toimintojaan niin, ettd tarpeellinen tieto saadaan kerittyi
Jja ongelmat ratkaistua.
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3. Tarkein asia on se, etti heti tutkimuksen alussa tehddin selvd, kaikkien hyviksymd sopi-
mus siitd, kuka on vastuussa mistikin tutkimuksen osa-alueesta, erityisesti kifallisesta ra-
portoinnista.

Geigerin (1990) kolme teesii perustuvat Alaskassa kyttyrilohella tehdyisti tutkimuksista
saatuthin kokemuksiin, mutta niitd tulisi epéilematti soveltaa kaikkiin kuonomerkintitutki-
muksiin. Lisiksi de Libero (1986) suosittaa, ettd kuonomerkintitutkimusten suunnitteluun
pitdd aina ottaa mukaan tilastotieteilija.

3.2. Aineiston tilastollinen kiisittely

Aineisto saatiin PSKKVL:ta tiedostona, joka sisdlsi [6ydettyjen merkittyjen kalojen jarjes-
tysnumeron, merkin koodin, pyyntialueen, painon, pituuden, iin, sukupuolen, pyyntiajan-
xohdan, pyydyksen ja kalastajan numeron. Jakaumat ja tilastolliset tunnusluvut laskettiin
Statistical Analysis System (SAS)-tilastolaskentaohjelmalla. Erdkohtaiset tuottoarviot [ag-
kettiin Excel 4.0-taulukkolaskentaohjelmalla. Regressioanalyysi tehtiin SYSTAT-tilasto-
ohjelmalla, "

3.3. Merkintéerin tuoton laskeminen
Merkintderdn tuotto (T, saalis kg/1000 istukasta) laskettiin kaavalla

T=1000 Z Tot(i) KM({),

- _A—A A

Np i de(i)

jossa Tot(i) = taimenen kokonaissaalis (kg) vuonna i
KM(i) = l6ydettyjen, ko. erddn kuuluvien kuonomerkittyjen kalojen paino (kg) vuonna
i
det(i) = vuonna i detektoitujen kalojen yhteispaino (kg)

N = merkintierin kalojen lukumazri
p = merkin pysyvyys, tissi 0,90 (Juntunen, suull. iim.)
1 =istutusvuosi...1992.

Vastaavan kaavan hiukan eri muodossa ovat esittineet mm. Geiger (1990) ja Niva ja Juntu-
nen (1993). Kaavan kiytto perustuu mm. seuraaviin olettamuksiin (ks. Geiger 1990):

- detektoitu saaliin osa on valikoimaton, edustava otos koko saaliista

- kokonaissaalis ja merkittyjen ja tarkastettujen kalojen masri tiedetiiin tarkalleen



- kaikki merkit havaitaan ja koodit luetaan oikein
- merkit pysyvit kalassa, eivitks vaikuta sen elinkelpoisuuteen.

Taimenen kokonaissaalis [narijirvelli vuosina 1987-19972 (taulukko 1) on selviterty vel-
voitetarkkailun vuotuisissa saalistiedusteluissa. Detektoitujen kalojen yhteispaino (taulukko
1) on taskettu Inarin ja Sarmijarven kalanviljelylaitosten (IKVL ja SKVL) ja Inarin tutki-
musaseman (ITA) detektoiﬁtipéytﬁkixjoista.

Taulukko 1. Tulosten laskennassa kdytetyt [narijarven taimenen kokonaissaaliit ja detektoi-
tujen kalojen yhteispainot vuosina 1987-1992. Detektointipoytakigjojen puutteellisen tiyt-
tamisen takia [TA:n vuosina 1989 ja 1992 detektoimien taimenten yhtetspaino on jouduttu
arvicimaan kertomalla taimenten lukumadra IKVL:n ja SKVL:n samoina vuosina detektoi-
mien taimenten keskipainoilla.

vuosi taimensaalis kg detektoitu kg osuus saaliista %
1987 23480 207 0,7
1988 33680 788 23
1989 37830 744 2,0
1990 39550 1616 4,1
1991 27200 820 3,0
1992 25720 1057 4,1
4. AINEISTOT

4.1, Merkintderit

Inarijdrveen ja Juutuanjoen alaosaan on istutettu yhteensi 375 280 kuonomerkittyd taimenta

32 erdssd (taulukko 2). Merkintderit on muodostettu ilmeisesti seuraavilla perusteilla:

« istukkaan ikd

* istutuspaikka (taulukossa 2 istutusalue Inari ja sen perissd oleva numero tarkoittaa ku-
vassa | olevaa Inarijirven osa-aluetta)

* istutustapa: osa eristi on istutettu suorana istutuksena yhteen pisteeseen tai levittien,
0sa vapautusaltaan kautta

» kasvatustausta: osa poikasista on laitosviljeltyji, osa om ollut jonkun aikaa
luonnonravintolammikossa. Suurin osa merkityistd taimenista on laitosmidisti viljeltyjé,
mutta muutama erd on  myds Juutuanjoen midinhankintapyynnistd periisin.



Valtaosa merkintéeristd on Inarin kalanviljelylaitoksella kasvatettuja. Koska Sarmijirven
kalanviljelylaitoksen taimenet tutkimuksen alkaessa istutettiin kaksivuotiaina, oletettiin, ettd
ne voi erottaa suomun poikasrenkaiden perusteella villeista tai IKVL-lla kasvatetuista. Ti-
man vuoksi niitd ei merkitty. Vuonna 1989 sen syaan merkittiin katkki [nanjirveen
istutetut taimenet.

Vuosina 1988 ja 1989 samalla koodilla (31-16-55) merkityt erit on palautusaineistossa
eroteltu suomusta tehdyn ikimadrityksen perusteella. Vuonna 1989 merkittyjen kalojen
xoodi on timin jilkeen muutettu koodiksi 3 1-16-99.

Osa merkintderistd on kovin pienid ja niistd on vain muutamia palautuksia, joten niiile ei voi
tehdd luotettavaa tuottoarviota. Taman vuoksi erid on yhdistelty tulosten laskentaa varten
niin, ettd jéljelle on jadnyt 13 merkintiryhmas (taulukko 2). Yhdistely on tehty siten, ettd e
tkdiset ja erilaisen viljelytaustan omaavat merkintierit on pyritty pitdmadn eri ryhmina.
Koska Carlin-merkinndissa suoraan ja vapautusaitaan kautta istutettujen erien tuioksissa ei
ole merkittdvi4 eroa (Salonen, suull), ei istutustavan mukaista ryhmuttelyd pidetty viltta-
mAattdmana.

Inarijirven jarvitaimenten detektoinneissa on [8ytynyt muutamia Nitsijirveen ja Juutuan yla-
puolisiin vesiin istutertuja kuonomerkittyja kaloja. Naiden merkintéjen tuloksia kisitellddn
erillisessd raportissa (Ahonen ym. 1993). Lisiksi Inanjérvesta on loytynyt muutamia kym-
menid Ivalojokeen istutettuja kuonomerkittyj4 taimenia. Myos Ivalojoen kuonomerkintdjen
tulokset raportoivat tarkemmin Ahonen ym. (1993).



Taulukko 2. [narijarveen ja Juutuanjoen alaosaan istutettujen taimenen kuonomerkintierien
istutustulosten laskennassa kaytetty ryhmittely. Lihavaila painetun merkintderin koodilla on
nimetty sen jiljessd tulevat erit, ( x= tarkka istutuspaivamiiri ei ole tiedossa. )

koodi ka mAairi istutusaiue paivam.
1987
31-16-58 4-k 5424 Ukonselkd 29.10.87
31-16-25 J-v 2129 Juutun 10.6.87
31-16-49 3-v 7647 Juutua 16.6.87
J1-16-60 Jov 1895 Juutua 10.6.87
J1-16-61 Jev 4754 Juutua 5.5.87
31-16-63 Jev 7901 Juutua 15.6.87
“31-17-1 v . 8734 Juutua 4.6.87
vht. 33060
3172 3w 9960 Juutua 11.6.87
31-173 3-v 7382 Juutua 12.6.87
vt 17342
1988
31-19-1 3w 4400 Juutua 23.5.88
31-19-3 3-v 3620 Juutua 27.5.88
3l-19<4 Jv 3130 Jaatua 27.5.88
31-19-8 J-v 4040 Juutua 20.5.88
vitt, 15190
31-17-7 3w 16110 Juutus 2.6.38
31-17-8 3w 9970 Juutua [.6.88
31-19-11 3 3650 Juutua 30.5.88
31-19-13 Jev 4590 Juutua 30.5.88
31-19-14 J-v 3960 Juutua 31.5.88
yhe, 32280
31-19-31 3-v 2633 Joutua 10.6.88
31-16-33 Jav 62836 Imari 1 r6.38
31-19-22 3-v 6835 Tnari 1 13.6.88
yht. 69671
1989
31-16-46, 48 4-k 16200 Inari 7 £.9.89
31-16-99 3% 12350 Juutua 54,89
31-16-99 3y 12490 Juutua [.6.89
31-16-53 Jev 13500 Juuua 15.6.39
31-16-62 Jav 12000 Juutua x.6.89
yht, 50340
31-19-50 +v 6140 Juutua £5.89
1214, -7 2-v 18180 Inari 4 ©6.39
31-19-39, 61 2-v 20839 Inari 5 x5.89
yht 39019
31-21-1,-2 2-v,
31-1962 3k 33025 [nari 6.7 +x.89
31-1647, 2-v,
31-17-12 3k 29776 Inari 8,9 89
vht, 2801
1990

31.16-54 Juv 26050 Inari 5,6 &M



4.2, Tarkastetut taimenet

Kuonomerkittyja taimenia on etsitty suoraan kalastajien saaliista, kalankeriilyautossa tai -
veneessd olleista taimenista sekd eraiden kalanvilittdjien ostamasta saaliista. Merkkien etsir-
tad varten tehtin lomake (liite 1), joka asianmukaisesti taytettynd sisiltii tulosten lasken-
nassa tarvittavan informaation. Valitettavasti lomakkeiden tdytdssd esiintyy jonkin verran
puutterta.

Taimenia on tarkastettu Inarijarveils vuosina 1987-1992 detektointilomakkeiden mukaan
yhteensd 8 920 kpl (noin 5 000 kg) ja kuonomerkkeji |6ydetty 4 361 kpl (taulukko 3).
Pohjois-Suomen keskuskalanviljefylaitoksella mei'kkéji tosin on dekoodattu hieman enem-
mén. Témd johtunee siitd, ettd kirjanpitokalastajien keraamien péiden detektointeja ei ole ai-
na merkitty lomakkeisiin. Niistd on siten tiedossa l6ytyneiden merkkien mésrd, mutta ei

dedektoitujen kalojen mazrii.

Taulukko 3. Inarijarvellg detektoitujen jarvitaimenten kappale- ja kilomairit ja loydettyjen
kuonomerkkien maarit,

detektoitu kpl / loydetty KM kpl

MERKKEJA
vuosi IKVL SKVL ITA YHT. PSKKVL:LLA
1987 100/ 17 143/0 288/22 531/39 77
1988 1541/1030 196/66 604 / 349 2341/ 1445 1512
1989 3127271 448 /207 1145/ 591 1905/ 1069 1162
1990 454 /347 217/104 1402/665 2073/ 1116 1158
1991 268/114 116 / 49 546/ 190 930/353 360
1992 370/ 156 2317106 339/77 1140/339 325

yht. 8920/4361 4549
detektoitu kg
Vuosi IKVL SKVL ITA YHT.
1987 113,1 29,9 63,8 206,8
1988 523,8 740 190,1 7879
1989 142,38 1540 4470 743,8°
1990 413.4 129,1 10734 1615,9
1991 213,3 112,1 4948 820,2

1992 450,3 2927 3140 1057,0°

[KVL=Inarin kalanviljelylaitos, SK VL=Sarmijarven kalanviljelylaitos, ITA=Inarin tutkimus-
asema. =ITA:n detektoimien kalojen massa on arvioitu IKVL:n ja SKVL:n detektoimien
kalojen keskipainon avulla.



Eniten taimenia on detektoitu jarven linsiosissa (afueet |, 2 ja 7) sekd Sammakkoselslld
(alue 5, taulukko 4). Pohjois- ja Kaakkois-Inarilla (alueet 8, 9. 3 ja 4) detektoitujen kalojen
mddrd on jdinyt pienemmaksi.

Taulukko 4. Detektoitujen jdrvitaimenten maidrd (kpi, kg) jakautuminen jdrven eri osa-

alueille
1987 1988 1989 1990 1991

alue kpl kg kpt kg kpi kg kpl kg kpl kg
1 137 42 324 &7 268 ? 340 362 104 123
2 209 4] 194 &7 3727 73 42 19 17
3 [ 2 2 1 207 0 0 37 103
4 41 18 141 45 ° 142 ? 15 12 36 41
3 97 63 16 7 148 7 630 320 91 78
6 0 0 30 11 452 7 563 477 20 19
7 39 12 1522 3516 3237 229 168 415 245
8 0 0 47 29 277 47 123 99 98
2 0 0 6 2 227 36 30 55 60

4.3. Kuonomerkityt taimenet

4.3.1. Naytekalojen jakautuminen eri alueille

Vuonna 1987 lihes 90% merkkikaloista oli Ukonselan verkkokaloja, ja 1988 melkein 60%
oli perdisin Partakon (osa-alue 7) isorysisti. Mychempini vuosina niytteet jakautuvat
hieman tasaisemmin, mutta Pohjois-Inarilta ja Nanguvuonon alueelta naytteitd on joka vuosi
erittdin vihan (taulukko 5).

Taulukko 5. Kuonomerkittyjen taimenten (kpl) jakautuminen Inarijirven eri osa-alueille
vuosina 1987-1992. ?=alue tuntematon

ALUE 1987 19838 1989 1990 1991 1992
? 1 128 44 36 g 21

L 67 230 143 300 78 101

2 4 85 199 38 20 1

3 L 9 5
4 52 57 14 19 83
5 17 88 285 38 33
6 2 44 219 210 3 1
7 2 3821 260 171 120 47
8 15 10 31 47

9 4 20 16 LS

yht. 76 1392 1025 1156 361 312



4.3.2. Eri koodeilla merkittyjen naytekalojen maarit

En merkintdryhmiin (taulukon 2 mukainen ryhmittely) kuuluvien taimenten médrat Inarijdr-
ven tatmenndytteissi vuosina 1987-1992 on esitetty taulukossa 6. Taulukossa ovat mukana

my6s alamittaiset ndytekalat. Silmiinpistivdi on sivuvesiin istutettujen taimenten pient

Qsuus.

Taulukko 6. Eri koodeilla merkittyjen taimenten miéra Inarijarven taimenndytteissd vuosina
1987-1992. Koodit on yhdistetty taulukossa 2 esitetylld tavalla. [narjirveen istutettujen

kalojen koodit ja mdirit on lihavoitu.

koodi 1987 1988 1989

31-11-11

31-16-7 I 2
31-16-8 2

31-16-23 35 90 27
31-16-26 |

Ji-16-28

31-16-35 35
31-16-46 101
31-16-30

31-16-51

31-16-52 4
31-16-34

31-16-35 516 313
31-16-38 16 78 13
31-16-99 197
31-17-02 25 123 24
31-17-06 3 2
31-17407 243 90
31-1709

31-17-10 2

31-17-11 3 3
31-19-01 272 68
31-13-08 l
31-19-21 17 12
31-19-28 14 10
31-19-31 20 10
31-19-44

31-19-49 2

31-19-50 35
31-21-1 24
31-21-04 53
31-99-99

1990

219

239

104

[ 34 I (V]

96

— o = O

[ 3]

111
56

1991

LS

L
th w

23
27
74

15

22

80
41

1992

36

62

11

13

th W
- -}

Mikali alamittaiset taimenet poistetaan ja kisitellain vain Juutuanjoen alajuoksulle tai

[narijérveen istutettuja yhdistettyjd merkintieria, vaihtelee l6ydettyjen merkkien mard erdd



kohti valilld 17-522 (taulukko 7). de Libero (1986) esittad viitdskirjassaan, ettd istutusten
tuottoa koskevissa tutkimuksissa yhtd istutuserii kohti pitdisi olla 8-12 replikaattia (eri
koodia), joista pitdisi saada 25-30 palautusta replikaattia kohti, eli 200-360 palautusta
istutuserdd kohti. Tissd tutkimuksessa replikaatteja ei kiytetty.

Taulukko 7. Loydettyjen merkkien madrit yhdistetyssd merkintderiaineistossa, kun
alamittaiset ja muualle kuin Juutuan alajuoksulle tai Inarjirveen istutetut kalat on poistettu.

koodi [6ydettyjd merkkejd

311625 87
311645 161
311654 45
311655 522
311658 65
311699 274
311702 112
311707 244
311901 254
311931 19
311950 17
312101 119
312104 102
yht. 2021

4-3.3. Merkittyjen taimenten koko- ja ikijakaumat

Taimenen alamitta Inarijarvelld oli 1.6. 1989 saakka 30 cm, sen jilkeen 40 cm. Vuosien
1987 ja 1989 KM-aineistossa lahes kaikki kalat ovat alamittaisia, samoin suuri osa vuoden
1988 kaloista (taulukko 8). Timin tutkimuksen yksi padtavoite oli selvittid istutuksin
aikaansaadun taimensaaliin maird. Koska saalis ei periaatteessa voi muodostua alamittaisista
kaloista, ei niitd tulisi ottaa mukaan laskettaessa istutuksista saatua tuottoa eli saalista.
Tassd raportissa esitetiin kuitenkin merkintderien antama saalis myds siten, ettd alamittaiset
ovat laskelmassa mukana, koska niiden osuus erdind vuosina on niin merkittivi. Istutustu-
losta arvioitaessa tulee joka tapauksessa kiyttii laskelmaa, jossa alamittaiset eivit ole
mukana. Témén laskelman tulosta vasristid alaspiin kuitenkin se, ettd alamnittaisia kaloja on
mahdotonta poistaa detektoitujen kalojen kokonaismazrist.



Taulukko 8. Kuonomerkittyjen taimenten maarit (kpl) eri pituusluokissa vuosien [987-1992
ndytteissd. Kunkin vuoden alamittaiset ndytekalat on merkitty lihavoinnilla.

Pituus- 1987 1988 1989 1990 1991 (992

tuokka cm

0-24 48 102 92 94
25-29 24 529 268 108
30-39 4 751 603 260 37 11
40-49 7 58 467 191 155
50-59 1 211 87 115
>60 12 24 30

[stutuskesdnd ja.sitd seuraavana vuonna pyydystettyji merkkitaimenia (it 2+ - 4+) on
merkintdjakson alkuvuosina luonnollisesti paljon, mutta jakson loppupuolella eri ikiluokat
ovat tasaisemmin edustettuina (taulukko 9). Vanhimmat merkkikalat olivat yhdeksin-
kesdistd.

Taulukko 9. Kuonomerkittyind saatujen taimenten ik4jakaumat vuosina 1987-1992.

Iki 1987 1988 1989 1990 1991 1992

2+ 77

3+ 76 1096 332 260

4+ 292 548 391 144

5+ 3 65 464 134 150
6+ 2 72 72 119
7+ 1 I1 36
8+ 7

4.3.4. Merkittyjen kalojen jakautuminen pyydyksittdin

Eniten merkattyjd naytekaloja on pyydystetty rysilld, trooleilla ja verkoilla (taulukko 10,
kuva 2). Taulukossa 10 kohta verkko yl. kisittid ne verkot, joiden solmuvilisti ei ole
tietoa, ja verkot, joiden solmuvili on 25-40 mm. Selvin vinouma néytesaaliissa verrattuna
jérven taimensaaliiseen on uistinkalojen vihyys. Uistimella saatuja kaloja on vain 206
(4,3%), ja niistdkin 36% alamittaisia, vaikka turistikalastajien osuus koko taimensaaliista on
vv. 1987-91 ollut 30-45 %. Paikkakuntalaisten kotitarvekalastajien v. 1991 saamasta 11,5 t
taimensaaliista 21,5 % (2500 kg) oli pyydystetty uistimella. Toinen selvd vinouma on
troolilla saatujen taimenten suuri osuus, joka johtuu muutaman trooliparin harjoittamasta
alarmittaisten kalojen myynnistd naytekaloiksi.



Taulukko 10. Eri pyydyksilld saatujen kuonomerkittyjen taimenten maarat (kpl) vuosina
19871992,

pyydys 87 38 39 90 91 92 yht.
nuotta 3 40 3 3 [ 533
pesiv. 8 ] 6 5
verkko yl 60 297 230 360 70 121 1138
muikkuyv. | 3 i
v.41-50 39 2 20 35 2 98
mm
v.>30mm 34 4 38
pintav. . 230 45 6 281
trooli 6 136 383 213 760
isorysd . (] 738 359 175 b13 46 1437
uistia 119 3 14 23 10 206
pitks, 21 16 107 144
fugtem. l 3 9 100 22 9 144
tuntematon I}
pitkdsiima
sistin B [ 1992
isorysa [ f] 1991
trooli ! , :
pintaverkko B 1990

verkko >50 I_'l
verkko 41-50

B4 1989

muikkuv. ] 1988
rkko yl.
e . = W 1987
pesdv.
nuotta %] .
0 500 1000 1500
kpl -

Kuva 2. Eri pyydyksilld saatujen kuonomerkittyjen taimenten mairit vuosina [987-1992.

5. VIRHELAHTEET JA TULOSTEN TULKINTAA VAIKEUTTAVAT SEIKAT

Kuonomerkintjen tulosten laskennassa yksi olennainen osa on tutkittavan Ilajin
kokonaissaalis ko. vesistéssi kunakin seurantavuonna. Tissid tutkimuksessa kiytetyt
Inarfjdrven  taimensaalisarviot perustuvat velvoitetarkkailun kalastustiedusteluihin.
Tiedustelut lhetetddn kaikille maksuttoman kalastusluvan hankkineille paikkakuntalaisille,



niin ammatti- kuin kotitarvekalastajille, ja noin joka kolmannelle ulkopaikkakuntalaiselle
virkistyskalastusiuvan hankkineelle.  Tiedustefun ulkopuolelle jiivat ndin koltat ja
erityiperustaisella  oikeudella kalastavat. Tiloja, joille  kuuluu erityisperustainen
kalastusoikeus Inarijirveen, on 46. Niistd on vuoteen 1991 mennessi lohkottu yhteensd 503
tonttia, joista 454:lle on siirtynyt kalastusoikeus (Salonen 1992). Siten 500 kiinteistod ja
arviolta satakunta Inarijarvelli kalastavaa kolttataloutta jaa pois saalistilastosta, mikd
pienentdd saalisarviota ja sitd kautta istutusten tuottoarvioita. Maksuttoman kalastusluvan
hankkineita talouksia on tutkimusjaksolla oflut keskimazrin noin 1500.

Taimenia on Inarijirvetld detektointilomakkeiden mukaan tarkastettu yhteensd 8 920 kpl ja
xuonomerkkeja l6ydetty 4 361 kpl. PSKKVL:lla merkkejd on dekoodattu hieman enemmin.
Témd johtuu siitd, ertd kirjanpitokalastajien keriimien pdiden detektointeja ei ole aina
merkitty lomakkeisiin. Niista on siten tiedossa l6ytyneiden merkkien maird, mutta ei aina
detektoitujen kalojen mair4d, mikd vidristda tuottoarvioita ylospéin.

Detektoitujen kalojen kappalemdirit on aina merkitty lomakkeisiin, mutta tarkistettujen
kalojen yhteispaino puuttuu eriiiti vuosilta ITA:n lomakkeista. Timan vuoksi ITA'n
tarkastamien kalojen paino 1989 ja 1992 on jouduttu arvioimaan IKVL:n ja SKVL:n
detektoimien kalojen keskipainoa hyviksi kayttien.

DetektointipGytdkirjojen perusteefla jotkut henkildt ovat eriini ajanjaksoina erottaneet
evileikatut kalat muista taimenista esim. rysdsaalista tarkastaessaan, ja jittineet
merkitsemattd rysdn koko taimensaaliin poytikirjaan. Tamé kdytintd vidristaa tuottoarviota
siten, ettd arviosta tulee todellista tuottoa suurempi. Virheen suuruusluokkaa on
mahdotonta arvioida.

Osa kaloista on ollut merkittiessa niin suuria, etteivit ne ole mahtuneet merkintilaitteesta
lapi. Koska merkki ei olisi ndissd tapauksissa magnetoitunut, on merkintilanka
esimagnetoitu vetimilld se koneen lapi. Niin on merkinnissd mukana olleiden (K. Juntunen,
H. Pukkila, J. Mattus) muistaman mukaan tapahtunut ainakin kaikissa SKVL:n merkin-
noissd. [Imeisesti esimagnetointi ei ole ollut aivan yhti tehokasta kuin merkin magnetoitumi-
nen kalan kulkiessa koneen ldpi. IKVL:n pakastevarastosta dytyi tammikuussa 1993
taimenen pditd 644 kpl vuosilta 1990-1992. Kun pait detektoitiin, merkkeja ei [6ytynyt,
mutta kun pddt magnetoitiin ja detektoitiin uudelleen, 16ytyi 7 merkkia. Maastossa
tehtdvissd detektoinneissa osa merkeistd jiinee. muutenkin [Sytymattd; eraalld bassilajilla
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(Morone  saxatilis) havaitsematta jdineiden merkkien osuus oli 7.7% merkkien
kokonaismdirastd (Mattson ym. 1990).

Vuosina 1988 ja 1989 samaila koodilla merkityt 3-v poikaset erotettiin palautusaineistossa
magnueamdild kalojen ikd suomusta. Timi tekee ndiden merkintierien tuottoarvioista
epaluotettavia, Laaksonen (1993) havaitsi, etti iin médrittiminen [narijdrven taimenen
suomusta onnistui er madrittajilld vain 40-65%:ssa kaloista. Tyossd kdytettiin jdrvestd
saatuja kuonomerkittyj4 taimenia, joiden oikea ik tiedettiin merkin koodin perusteella.

Kaiken - kaikkiaan aineisto on erittiin hajanainen. -‘Puuttpv.i‘en' tietojen ja useiden
vitheldhteiden takia tuottoarvioita voi pitia korkeintaan suuntaa-antavina. Merkintfipawieh
valintakriteerit ovat jo unohtuneet, koska niitd ei ole kifjattu mihinkin, joten tutkimuksen
ongeimanasettelu on jéljestd pain tehtévien arvailujen varassa.

8. TULOKSET

6.1. [stutusten tuotto

Tuotolla tarkoitetaan tdssi merkintierin kaloista saadusta taimensaaliista luvussa 3.3.
esitetyild tavalla tehty4 arviota, joka ilmoitetaan kiloina tuhatta istukasta kohti. Tuloksia
arvioitaessa tulee pitdd mielessd arvion tarkkuuteen vaikuttavat seikat.

Tulosten yleisend piirteend on niiden suuri vaihtelu: mikali alamittaiset naytekalat otetaan
mukaan laskentaan, vaihtelee tulos Inarijirveen istutettujen erien osalta vililli 67-704
kg/1000 istukasta (taulukko 11). Alamittaisten kalojen suuren méirin takia niita tuloksia ei
tassd raportissa lshemmin pohdita, vaan erien vertailussa kdytetdin laskelmia, joissa vain
laillisen kokoiset kalat ovat mukana.

Mikéli arvioon otetaan mukaan vain kunkin vuoden laillisen kokoiset saaliskalat, saadaan
tuloksen vaihteluksi [narijirveen istutetuilla erilla 44-518 kg/1000 istukasta (taulukko 12).
Taulukossa 12 on vertailun vuoksi mukana useita sivuvesiin evaleikatuilla kolmivuotiailla
tehtyjd istutuksia. Niiden tulokset jadvit selvisti pienemmiksi kuin suoraan jirveen tai
Juutuan alaosaan tehdyissd istutuksissa. Esim. wvuonna 1988 Ivalojoen kahdesta
merkintderdstd saatiin saalista vain 76 ja 48 kg/1000 istukasta, kun saman ikiisten poikasten
neljan merkintderdn keskiarvo jirvi- tai Juutua-istutuksissa oli 313 kg/1000 istukasta.



Taulukko t1. Merkintderien tuotto kg/1000 istukasta, kun alamittaiset ndytekalat ovat
arviossa mukana.

[STUTUS TUOTTO
erd ist.paikka  istiki istkpi |tuotto87 uotto $8 (uotto 89 tuotlo 90 twollo 91 luollo 2 vht.
1984
31-16-7 Vasko l-v 29435 0 1 0 4 0 6
Jl-16-8 VaskoLemm [-v 191y 2 0 4 0 0 6
en
1985 0
31-16-26  Menesjoki  1-v 18875 I 0 5 0 0 6
1986 0
31-i6-30  Menesjoki  l-v 10044 0 3 0 0 0 3
31-16-31 Lemmenjoki [-v 30000 0 0 2 0 0 2
31-16-32  Menesjoki  1-v 10093 0 7 12 7 3 30
1987 ]
31-16-58  Ukonselkd 4k 5424 103 238 75 51 24 12 503
31-16-25  Juuta v 33060 18 41 22 30 4 3 122
31-17-2 Juutza 3oy 173421 38 125 38 9 L7 3 229
i1-17-6 MenesPaada 3-v 3389 14 26 0 0 0 40
rSelo
1983 0
31-19-1 Juutua 3ev 15190 242 109 247 60 46 764
31-19-31  Juutua 3=V 2033 130 108 69 86 0 392
31-1747 Juutua 3-v 32280 90 66 129 40 6 341
31-16-55 Inmaril 3-v 69671 95 91 114 26 1 330
31-17-9 Nitsijarvi 4% 3200 0 0 51 0 0 31
31-17-10  Menesjarvi  3-v 1000 17 0 36 0 0 163
31-17-11  JuutuaKettu 3.-v 2445 3 28 49 0 45 173
LemmenVas
koSalo
31-19-21  [vaiojokd 3-v 6154 43 49 32 7 0 131
31-19-28  Ivalojoki J-v 7558 29 38 8 0 3 82
31-19-44  Nitsijirvi 4k 2854 0 0 21 0 0 21
311949  Nitsijirvi 4k 3586 11 0 21 0 0 32
1989 0
31-16-46 Inari?7 4=k 16200 143 156 120 113 534
31-16-99  Juutua 3-v 50340 .38 97 72 33 280
31-19-30  fuutua v 6140 146 71 2 0 220
31-16-35  Ivaiojoki 3-v 7292 72 28 36 22 157
31-21-1 [nari 6-9 2-v3-k 62801 3 14 34 25 76
1214 [nari 4,5 2v 39019 11 17 35 43 106
1990 0
31-16-5¢ Inari 3,6 3-v 260350 0 14 22 30 67



Taulukko 12.  Merkintderien tuotto kg/1000 istukasta, kun alamittaiset ndytekalat on
poistettu merkkipalautusaineistosta,

ISTUTUS | TUOTTO
ard sloalkka itk kol woe wote woue | wodn  wota woue | wotllo
87 88 39 90 N 92 vh.
1984
31-16-7  Vasko 1-v 20435 0 0 0 0 4 0 4
31-16-8  VaskoLem l-v 10919 0 [ 0 4 0 0 5
1985
31-16-26  Menesjoki L-v 18876 0 1 0 5 0 0 6
1986 _ ' 0
31-16-30 * Menesjoki  [-v 10044 0 0 0 0 0 0 0
31-16-51 Lemmenj l-v 30000, 0 0 0 | 0 0 1
31-16-32  Menesjoki [-v 10093 0 0 0 11 2 3 16
1987
31-16-38  Ukonselkd 4-k 5424 1 194 34 5K 24 12 316
31-16+25  Juutua v 330601 0 30 8 29 4 8 78
31-17-2  Juutua S-v 17342 1 109 13 6 17 3 149
31-17<%  MenesPaada 3-v 3389 0 14 26 0 0 0 40
rSolo
1988
31-19-1  Juurua 3oy 15190 153 32 234 53 46 518
31-19-31  Juutua 3-v 2033 101 17 69 86 0 272
31-17-7  Juutua S-v 32280 52 17 127 40 16 252
31-16-55  Inari | 3-v 69671 61 9 12 26 4 212
31-17-9  Nitsijirvi  4-k 3200 0 0 51 0 0 51
31-17-10  Menesjir  3-v 1000 0 0 86 0 0 86
31-17-11  JuutvaKetu 3-v 2445 47 18 49 0 45 159
LemmenVas
koSol
31-19-21  Ivalojold  3-v 6154 35 6 28 7 0 76
31-19-28  Ivalojoki  3-v 7558 26 7 3 0 8 48
31-1944  Nitsijarvi 4k 2854 0 0 21 0 0 21
31-19-49  Nitsijirvi 4k 3586 11 0 21 0 0 32
1989
31-16~46 Inari 7 4k 16200 0 105 111 115 332
31-16-99  Juutua 3-v 50340 0 75 T 52 198
31-19-50  hmtoa 4v 6140 26 66 2 0 94
31-16-35 Ivalojoki  3-v 7292 0 22 36 22 79
31-21-1  Inarié-9  2-v3-k 62801 0 2 27 23 54
J1-214  [narid,5  2-v 39019 0 6 34 42 82
1990
31-16-5¢ Inari3,6  3-v 26050 l 14 28 44

Viljelytaustan ja istutusidn vaikutusta tulokseen tarkasteilaan seuraavassa vain Inarijirveen
tai Juutuan alaosaan tehtyjen merkintdistutusten perusteella. Vuoden 1987 merkinnéissi
paras tulos, 316 kg/1000 istukasta, on saatu neljikesdisend istutetusta eristi, jota
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kasvatettiin viimeinen wvuosi verkkokassissa (taulukko 13). Samoista verkkokasseista
istutettiin  kuonomerkittyjen tatmenten lisiksi 500 Carlin-merkittyd kaiaa. Erdn
palautusprosentiksi saatiin 33% ja tuottoarvioksi 221 kg/1000 istukasta.

Selvdsti paras tulos, 518 kg/1000 istukasta, on saatu vuonna 1988 kolmevuouaana
istutetusta erdstd, joka oli ollut toisen kesinsi luonnonravintolammikossa (taulukko 13).
Muiden merkintderien, myds [ri-kasvatetun, tulokset jdivit puoleen tdstd, mutta kaikkien
erien tuotto yiittt kuitenkin 200 kg/1000 istukasta.

Taulukka 13. Merkintderien tuotto Inarijarveen tai Juutuan alaosaan tehdyissd istutuksissa

ISTUTUS TUQTTO
erd ist.paikka istikd istkpl kasvatus, istutus| 87 88  §9 90 91 92  vyht
1987
31+16-38 Ukonselkd 4k 3424 4. kesdl 1 194 34 51 24 12 316
verkkokassi
31-16-25  Juutua J=v 33060  p#das.suorzist|{ 0 30 8 29 4 8 78
31-172 Juuma 3v 17342 Lkesdlel} 1 109 13 6 17 3 149
1988 '
31-19-1  Juutna 3v 15190 2. kesi Irl 153 32 234 33 46 518
31-1931  Juutua 3.v 2033 lrl-kasvatus or 17 69 36 0 272
31-17-7  Tuutua J.v 32280  pdias. suora ist. 52 17 127 40 16 252
31-16-55 Inar 1 3=v 69671  Sarmijfirven kvi 61 9 112 26 4 212
1989
31-1646 Inari? 4k 16200 4. kesd 0 0s 111 113 332
e verkkokassi
31-16-99  Juutua J.v 50340 sekalaista 0 75 71 32 198
alkuperii
31-19-50  Juutua v 6140 suora istutus 26 66 2 0 94
31-21-1 Inari6-9 2-v,3-k 62801 osa verkkok. 3. 0 2 27 25 54
kesd
31-21<4 Inari4,5 2.v 39019  Sarmijirven kvi 0 6 34 42 82
1990
31-16-54 Inari56  3-v 26050  Sarmijiirven kvl I 14 28 dd

Vuoden 1989 istukkaiden tuotto muodostuu neljastd jarvivuodesta, joten kyseisen vuoden
tuottoarvioita voidaan Carlin-merkintdjen palautusten (Mutenia ja Salonen 1991) ja
aikaisempien vuosien kuonomerkintdjen tuottokertymin (taulukko 13) perusteella pitdd
vertatlukelpoisina vuosien 1987 ja 1988 kanssa. Vuoden 1989 merkintéjen paras tulos, 332
kiloa/1000 istukasta, saatiin nelikesiisilli kaloiila, jotka olivat olleet istutuskesénsd
verkkokassikasvatuksessa. Muiden erien tuotto jii alle 200 kilon.
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Suurimmat tuottoarviot on tissi selvityksessd saatu erilld, joita on jossakin vaiheessa
kasvatettu joko luonnonravintolammikossa tai verkkokassissa. [stukkaan iki ei ndyti
suoraan vaikuttavan tulokseen, el myéskdin koko: istukkaiden keskipituuden ja
tuottoarvion vililli et ole tissd aineistossa nippuvuutta (p=0,385, kuva 3).

tuotto kg/1000 ist,

600 +
500 + u
3
= 400 4
g .
= | |
S 300 + =
2 .
£ 200 4 m
= "
100 ¢ R u
]
0 * 4 + —+ 4 =)
100 150 200 250 300 350 400
keskipit mm

Kuva 3. [stukkaiden painotetun keskipituuden ja tuottoarvion vilinen riippuvuus. Yhdistet-
tyjen erien poikasten keskipituutena on analyysissi kdytetty erien keskipituuksien
painotettua keskiarvoa.

6.2. Merkintideristi saatu taimensaalis

Tuottoarvioiden ja merkittyjen kalojen istutusméirien avulla laskettu merkintieristi saatu
taimensaalis oli vuosina 1987-1992 yhteensi 61 801 kiloa (taulukko 14). Merkittyja kaloja
oli yhteensd 375 530, joten istutettua kalaa kohti saalista saatiin keskimédrin 165 g. Timin
aineiston perusteella ¢i ole mahdollista jakaa Inarijirven taimensaalista istutuksista perdisin
oleviin ja luonnonkaloihin, sill§ varsinkin tutkimusjakson alun taimensaaliisiin vaikuttivat
1980-luvun aikupuolella merkitsemdttomilli kaloilla tehdyt istutukset. Lisiksi erien
tuottoarviot vaihtelevat niin laajoissa rajoissa, ettei mitiin keskiarvotuottoja ole mielekastd
laskea.



Taulukko 14.
erd ist.p. tkd
1987
31-16-38 Ukons. 4k
31-16-25 Juutua 3-v
31-17-2  Juutua 3
[988
31-19-1  Juutua 3y
31-19-31 Juutua 3¢
31-17-7  Iuutua Jev
-31-16-33 Inar | 3-v
- 1989 :
31-16-46 [nar 7 4-k
31-16-99 fuqtua 3-x
31-19-30 Juutua -t
31-21-1 Inari 6-9 2-v3-k
31214 [nari4s5 2«
1990
31-16-34 [pari 36 3

ist.kpt

3424
33060
17342

[5190
2033
32280
69671

[6200
50340
6140
62801
909

26030

kasv.. ist.

4 .kesd vk
Ctup. suoraan
1. kesid ri
yht,

2. kesi ird
Irl-kasvatus
etup. suoraan

SKVL
" yht.

4. kesi vk
sekal.
suora istutus
0sa vk 3. kesd
SKVL
yht.

SKVL
vieverkkokassi

7. TULOSTEN TARKASTELU

e
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Merkintderistd saatu taimensaalis kiloina vuosina 1987-1992

saa87 saa88 saakY 53290  saavl

5
0
10
15

[052
998
1883
3933

2323
205
1672
4229
8429

184
248
219
631

491
35
552
627
1705

278 129
969 [16
fii 297
1358 342
3559 799
39 173
4090 1285
7790 1825
15578 4082
1702 1801
3771 3369
408 13
138 1714
234 [342
6253 8441
29 367
kokonaissaalis

7.1. Istutusten onnistuminen tuottoarvioiden perusteella

7.1.1. Vertailu Kitka

merkintituloksiin

saayvl

o4
248
39
kY

694
0
320
263
1479

1870
2613
0
[558
1623
7664

737

jdrviin ja Inarijarven Carlin-

yht.

1712
2579
2579
6870

7866

332

8119
14736
31273

5373
9953
580
3410
3199
22325

1133
61801

Inarijérven kuonomerkinngilli tehtyja taimenistutusten tuottoarvioita voidaan parhaiten
verrata Kitkajdrvien tulosten (Niva ja Juntunen 1993) kanssa. Kitkajarviin istutettiin vuosina
1987-1988 kuusi erdd kolmevuotiaita kuonomerkittyjd taimenia. Vuoteen 1990 mennessi
erien tuotoksi oli arvioitu 84-662 kiloa/1000 istukasta, keslkiarvon ollessa 274 kg/1000
istukasta. [narijirveen samoina vuosina samanikaisilli taimenilla tehtyjen merkintiistutusten
(kuusi erdd) tuottoarviciden vaihteluvili oli 78-518 Jja keskiarvo 247 kg/1000 istukasta, eli
tulokset ovat Kitkajirvien kanssa tiysin vastaavia. Kitkajirvissi taimenten ravintotilanne on
ollut viime vuosikymmenet erittdin hyvi ja vakaa: muikkukatoja et tunneta (Niva ja
Juntunen 1993} ja muikku on sopivan kokoista taimenelle. [narijdrveen syntyi 1986 vahva
muikkuvuosiluokka (esim. Salonen 1992) , joten myds tiilld taimenen ravintotilanne oli
hyvi vuosina 1987-1988.
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Kuonomerkinngisti saatujen tuottoarvioiden vertaileminen Mutenian ja Salosen (1991)
[narijarven Carlin-merkintituloksiin ei ole mielekista, silld suurin niistd Carlin-merkinnéista
on tehty ennen vuotta 1987, ja tulokset on laskettu vuoden 1988 loppuun menness4 saatujen
palautusten perusteella.

Myos vuosien [987-1989 Carlin-merkintsjen vuoden 1994 lopussa laskettujen tulosten ja
kuonomerkintatulosten vertailu on vaikeaa, siilg Carlin-merkintgjen tuottoarvioissa ei voida
ottaa huomioon kalastajien 15ytdmien, mutta palauttamatta jattdmien merkkien osuutta,
minkd esim. Paijinteelld, Konnevedelli ja Kitkalla -on_todettu viiristdvin tuottoarvioita
merkittdvasti (ks. Valkeajirvi 1993, Huusko ym. 1994). Myos poikasten erilainen
viljelytausta  vaikeuttaa vertailua. Carlin-merkint6jen  korjaamattomat  (merkkien
palautusastetta ei ole huomioitu) tuottoarviot (taulukko 15) jadvit joka tapauksessa selvisti
pienemmiksi kuin kuonomerkintojen, vaikia Carlin-arvioissa ovat mukana alamittaiset kalat.

Taulukko 15. Jarvitaimenen Inarijirveen ja Juutuan alaosaan istutettujen Carlin-merkin-
terien tuottoarviot vuosina 1987-1989

istutuspaikka . ikd erid tuottoarvio kg/1000 istukasta

vailiteluvili keskiarvo

1987

Inarijarvi 2-v 2 2-20 13
Juutua alaosa 3-v 9 3-67 41
Inarjirvi 4-k I 221
Kasaniselkd 4oy 1 38
1938

Inarijarvi 2-v 2 4-9 7
[nanjarvi 3k l 14
Inarijarvi 3-v 3 62-78 70
Juutua alaosa 3-v 4 47-183 108
1989

Inarijarvi 2-v 2 9-18 14
Inacijdrvi 3-k 3 16-50 29
Juutua alaosa 3-v 3 30-112 72

Parhaiten ovat vertailtavissa vuonna 1988 Juutuan alaosaan kolmevuotiailla poikasilla tehdyt
merkinndt (taulukot 13 ja 15). Kuonomerkintéjen perusteella saadaan keskimairiiseksi
tuotoksi 347 kg/1000 istukasta ja Carlin-merkinnsilla 108 kg/1000 istukasta.
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Kuonomerkirnilld saatu tuottoarvio on néinollen 3.2-kertainen korjaamattomaan Carlin-
tulokseen verrattuna. Niva ja Juntunen (1993) saivat Kitkajarvien koimevuotiaiden
taimenten merkinnéissd kertoimeksi 3,1, kun Carlin-tulos oli kerrottu 2,2:1a (merkkien
palautusaste 45%).

7.1.2. Nettotuotot

[stutusten onnistumista on merkintitutkimuksissa perinteisesti tarkasteltu erin saalisarvion
perusteella. On myés esitetty nyrkkisdinto, jonka mukaan taimenistutusten kannattavuusraja
on vihintddn sata kiloa saalista tuhatta istukasta kohti (Kokko 1985). Selvdi on, etti
isommat istukkaat antavat merkinnoissi samoilla palautusmaarilli suuremmat saalisarviot. -

Viime aikoina on seki tutkijoiden etti kalanviljelijoiden keskuudessa alettu puhua ns.
nettotuotosta istutusten tuloksellisuuden mittarina. Nettotuotto saadaan vihentimalls
merkintddn perustuvasta tuottoarviosta tuhannen istukkaan paino: jos saalista on saatu 300
kg/1000 istukasta ja istukkaiden keskipaino on oflut 200 g, jad nettotuotoksi 300 - 200 =
100 kg. Nettotuotto on niin istukkaiden luonnonravinnoila tuottama, talteen otettu
kalamassa.

Jarvitaimenistutusten nettotuottoja ovat kirjallisesti esittineet Hyvirinen (1993), Niva
(1993, 1994) ja Huusko ym. (1994). Heiddn aineistoissaan nettotuotot ovat pddasiassa
negatiivisia ja sita pienempid, mitd suurempia istukkaat olivat.

Tassd tutkimuksessa merkintieria yhdisteltiin, joten nettotuottojen madrittimisti varten
laskettiin yhdistetyille erille painotetut istukkaiden keskipainot. Verrattuna Kuusamon
tuloksiin voidaan [narijirven nettotuottoja pitid korkeina: ne vaihtelivat vafilli -254-370
kg, ja olivat enimmakseen positiivisia (taulukko 16).
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Taulukko 16. [narijiarveen istutettujen kuonomerkintierien nettotuotot

ika keskip. tuottoarvio nettotuotto
g kg/1000 ist kg/1000 ist,
1987,  4-k 202 316 1i4
3-v 61 78 17
3-v 163 149 -14
[988: 3-v 148 518 370
3-v 147 272 125
3-v 121 252 131
3-v 163 212 49
1989: 4.k 305 332 -27
3-v 118 198 80
4-v 348 %4 -254
2-v 96 82 -14
1990 3.v 98 44 -54

Parhaat nettotuotot on saatu noin 150 g poikasista (kuva 4). Tillaisen poikasen nykyhinta
on 8,96 mk, joten tuhat poikasta maksaa 9 000 mk. Niisti saatavan oletussaaliin, 200 kg
(netto), arvo 35 -mivkg kalastajahinnalla (P. Homanen, suull. iim) on 7 000 mk. Myds
poikasten hinnan ja kilom4irdisen nettotuoton suhdetta tarkasteltaessa noin 150 g poikaset
vatkuttavat edullisimmilta (kuva 5). Titd pohdittaessa tulee muistaa, etti aineisto perustuu
sellaisten vuosien istutuksiin, jolloin taimenen ravintotilanne [narjjarvessd  oli
poikkeuksellisen hyvi (ks. seuraava kappale). Verrattaessa tuhannen istukkaan hintaa ja
niisti saadun nettotuoton rahailista arvoa kalastajahinnan (35 mk/kg) mukaan, voidaan
todeta, ettd vain yksi erd on tuottanut rahallisesti positiivisen tuloksen (nettotuotto tuhatta
istukasta kohti suurempi kuin poikasten hinta, kuva 6). Taimenen osaita laskeimassa tulisi
tietystt voida oftaa huomioon istutusten wililliset tuotot ldhinnd lisgéntyvin
kalastusmatkailun muodossa.
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Kuva 4. Inarijirven taimenistutusten nettotuoton Aippuvuus istuk-
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Kuva 5. Taimenistukkaiden kappalehinnan Ja istutuksista saadun kilomédariisen nettotuoton
suhde.
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nettatuoton arvo mk tuhatta istukasta kohti
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Kuva 6. Poikasten hinnan ja niistd saadun nettotucton rahailisen arvon suhde [narijirven
taimenen kuonomerkintderiild, .

7.2. Taimensaaliiseen vaikuttavat tekijit

Taimenmerldntdjen tuloksia pohdittaessa on aiemmin keskitytty istukkaan ominaisuuksiin,
lahinnd ikéd4n ja kokoon (Mutenia ja Salonen 1991, Toivonen ym. 1991). Selvdi kuitenkin
on, ettd myos istutusvesiston tila vaikuttaa tuloksiin: jos petokaloja istutetaan kalattomaan
jdrveen, ei suuria saaliita voida odottaa. Viime aikoina onkin eriissd selvityksissd kisitelty
yleisemmin taimenistutusten tuloksiin ja taimensaaliiseen vaikuttavia tekijoitd ( Valkeajirvi
ym. 1991, Niva 1993, 1994, Ahonen ja Jisiskd 1994, Huusko ym. 1994, Vehanen 1994).

Niva (1994) vetad kattaviin aineistoithin perustuen johtopadtoksen, ettd taimenen
istuttamninen muikkukatojirviin ei ole kannattavaa. Paras tulos saavutetaan, kun jirvessd on
paljon pientd (3-6 cm) muikkua. Kymmenpiikin runsas esiintyminen nostaa pienikokoisten
istukkaiden menestymismahdoilisuuksia. Suurten (n. 300 g) istukkaiden kaytté ei ole
kannattavaa, silla ne eivit ilmeisesti sopeudu luonnonravinnon kiyttdsn.

Vehasen (1994) aineisto koostuu 34 pohjoissuomalaisesta jarvesti, joiden taimensaalis
[narijdrved lukuunottamatta on kokonaan istutusten varassa. Askeltavaa regressicanalyysid
kdyttien Vehanen (1994) totesi, ettd taimenen istutustiheys ja muikkusaalis (kg/ha) selittivit
62% jdrvien taimensaaliin vaihtelusta. Kalastusponnistuksen (yli 40 mm verkot kpl/ha)
lisddminen malliin nosti selitysasteen 67%:iin.
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Samanlaiseen tulokseen kuin Vehanen (1994) paityivit Ahonen ja [ddsko (1994)
selvittdessddn I[narijirven taimensaaliin vaihtelua. Taimenen yhteenlaskettu istutusmasira
saalisvuonna ja kolmena edellisend vuonna ja saalisvuoden muikkusaalis selittivit 92%
taimensaaliin vaihtelusta. Muikkusaalis olj paras kiytettdvissd oleva mittari taimenten
ravintotilanteeile.

Yhteenvetona niistd tloksista voidaan todeta, ettd luonnollisen lisddntymisen puuttuessa tai
ollessa vahaista taimensaalis dippuu

« istutusten mésrésti

* taimenten ravintotilanteesta jarvessa

= kalastuksesta.
Tdstd seuraa, etti muikkukannan (tai muun sopivan ravintokalan kannan) ollessa hyvi ja
istutusmadrien suuria, saadaan hyvid taimensaaliita. Mikal istutuksia vihennetddn tai
taimenten ravintotilanne huononee, saaliit pienenevit. Toisin sanoen, suuretkaan
istutusmaarét eivit huonon ravintotilanteen vallitessa tuota saalista.

Inarijirven muikkukannan koko, ja varsinkin taimenen kannaita tirkeimpien kahden
nuortmman ikdluokan médirad, on vaihdeilut tutkimusjaksolla huomattavasti (ks. esim.
Salonen 1992). Vuosina 1987-1989, jolloin merldintiistutukset yhti erdi lukuunottamatta
tehtiin, oli taimenen ravintotilanne erinomainen lihinni vuosien 1986 ja 1989 vahvojen
muikun vuosiluokkien ansiosta. Vuoden 1989 jilkeen ei ole syntynyt runsasta
muikkuvuosiluokkaa, mikd epailemitti vaikuttaa varsinkin vuosien 1989 ja 1990
merkintierien tulokseen. T4mé osaltaan vaikeuttaa eri vuosien kuonomerkintierien tuot-
toarviotden vertailua.

8. SUOSITUKSET

Tdman tutkimuksen perusteella on aineiston hajanaisuuden ja monien virhelahteiden takia
vaikea antaa suosituksia Inarijirven taimenistutuksista. Korkeintaan voidaan todeta, etti
hyvin ravintotilanteen eli tiheiden muikku- (tai reeska-) kantojen vallitessa noin 150 g
painoisilla istukkailla ndytetiin saatavan paras nettotuotto. Nelikesdisind verkkokasseista
istutetut poikaset ovat antaneet hyvid bruttotuottoja, mutta ei voida ennustaa, kivisikd ndin
my6s huonon ravintotilanteen aikana. Luonnonravintoviljely nayttid niinikddn parantavan
tuottoa.



27

Huusko ym. (1994) ja Vehanen (1994) kisittelevit raporteissaan taimenistutusten tuoton
optimointia ja antavat myés suosituksia. Suuri 0sa ndistd suosituksista pitenee myds [nari-
jarvelle.  Erityistdi huomiota Inarijarvella pitdisi  kuitenkin  kiinnittid petokalojen
ravintovarojen ja istutusmddrien suhteeseen (vrt. Ahonen ja Jaiskd 1994). Kaavamaisesta

velvoitteen tayttimisests tulisi pazstd joustavaan, istutusvesistdn tilan huomioon ottavaan
kaiaston hoitoon.
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