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JOHDANTO

Sisivesiemme taloudellisesti tirkeimpini ka-
lana on muikku saanut runsaasti huomiota osak-
seen my6s tutkimusmielessi. Prof. T. Jirvi
teki uraauurtavaa tyotd selvitellen muun muassa
muikkukantojen jaksottaisuusilmittd. Muik-
kumme ekologia onkin melko hyvin selvilld.
Sitivastoin sen taksonomian tutkiminen on
jaanyt hyvin vihiiseksi. Niinpi nykyiset tiedot

perustuvatkin olettamuksiin ja muutamiin puet-
teellisiin kuvauksiin, vaikka Ruotsin ja Venijin
muikkumuodot tunnetaankin melko hyvin.
Timin kirjoituksen tarkoituksena on selvi-
telld Saimaan virtavesilld sijaitsevan Varmavirran
muikkukannan tilaa vuosina 1962—64 ja luon-
nehtia my&s alueen muikun taksonomista asemaa.

I. EKOLOGIA

A. Tutkimusalue Syvyys, dfup, dpib (m) 1 15 Y
lampétila, °C ..., .. 0.3 0.5 1.3

. i , . : - I 6,3 6,5 6,5
Tutkfmus kisittelee Smmaan‘wrtavesmn muik O, mgfl ovrenin 113 113 10,9

kua noin 17 km Puumalan kirkonkyldsti poh- o kyll. ..l 81 81 80

- s : T — johtokyky uS ...... 32 30 30

joiseen sijaitsevalla Yarmavltran . Syvalal.ldcn viri mg PUL .o 45 45 15

alueella (kuva 1). Tutkimusaluetta, joka kisittii KMaO, mg/l...... 41 40 33
. s < . Kmgll .ooovnn... — s 1,0
vain Ry}Ta.lan 'kyla.n-kalavedet (kuva 2_), vo1dajan Na mgfl oo _ = 15
luonnehtia Virran ja Haapaselin vaihettumis- Fe mgfl........... - — 0,1
aluecena. Virta on keskimiirin 0,5 km leved. Kok Pmg/ll....... - - 0,08
kok. S mgjfl ....... - 1,4

Vittausnopeus on 2—3 metrid minuutissa,

Vesiensuojelutoimiston talvella 1963 Haapa-
seliltd tekemin vesianalyysin (LAsxsonNen 1964)
mukaan likaantumista ei ole havaittavissa (tau-
lukko 1). Niinpi happitilanne on hyvd pohjal-
lakin (10,9 mg/l). Viriltidin vesi on keskiruskeaa
(Pt 45 mg/l) nikésyvyyden ollessa 3,9 metrid
(5.9. -64). Muikun viihtymiselle olosuhteet ovat
siis hyvit. Esimerkkini wveden likaantumatto-
muudesta mainittakoon wain fosforin méiﬁri,
joka Haapaselilli on 0,08 mg/l mutta jo Puu-
malan kirkonkylin etelipuolella 0,26 mg/l ja
Mikkelin vesissi 0,52 mg/L

Varsinaisen virran rantavedet ovat kivi- ja
hiekkapohjaisia seki lihes kasvittomia (kuva 3).
Suorilla virtatannoilla tavataan ainoastaan har-
voja Equisetum- ja Lobelia-kasvustoja. Lahtien
perukoissa kasvaa lisiksi seuraavia lajeja:

Taulukko 1. Vesiensuojelutoimiston talvelia 1963 Haapa-
seldsti tekemid vesianalyysi,

Tabell 1. Av vattenskyddsbytin utford vattenanalys pa
Haapaselki vintern 1963.

Table 1, The water analysis performed by Vesiensuofelutoimisio
(Water Pollution Control Burean) in winter 1963 some kilo-
metres south of the research avea ( Haapaselkd).

Scirpus lacuster
Phragmites communis
Alisma plantage-aquatica
Polygonum amphibinm
Nymphasa candida

N, tetragona

Nuphar lutenm
Potamageton natans
Sparganinm affine
Ranuncnlus peltatus
pohjakasvina Jroées Jacasiris



Kari Airaksinen:; Varmavirran muikkn

28 20
Sarkalahti

Lajuniahti

Haap':_a-

y (} sselkra//u z.‘.-" .

Kuva 1, Tutkimusalue,
Fig. 1. Undersdkningsomradet.
Fig. 1. The research area.
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Tutkimusalueen ollessa »avonainen» muikku-
kantaa el ole voitu rajoittaa kuten silloin, jos
kyseessi olisi ollut kokonainen jdrvi tai lihes
erillinen jirvenosa. Niin ollen vieraiden muikku-
kantojen vatkutus tuloksiin oli otettava huo-
mioon.

Tutkimusalueesta kiytetiin seuraavassa nimed
Varmavirta ja sen muikkua kutsutaan Varma-
vitran tai Ryhilin muikuksi.

B. Tietoja kalastuksesta

Taloudellisesti merkittivin pyyntikohde Ryhi-
lin seudulla on muikkn. Kotitarvetta varten
kalastetaan lisiksi ahventa, kuhaa, madetta, lah-
naa, sijkaa ja haukea. Satunnaisesti saadaan mm.
siynettd. Virralta tiedetiin saadun aikaisemmin
my6s lohta.

Ryhiilin vesilli lkiytetdin muikun pyyntiin
melkein pelkdstiin nuottaa, joita kylissi on
nykyisin kolme. Nuotan pituus on 140—150
metrid. Aikaisemmat 250-metriset nuotat ovat
nykyisen maaltapaon aikana hankalia kahden
miehen kisiteltiviksi.

Nuotan lasku ja veto on Virralla tehtivi
nopeasti, silli lyhyttikin nuottaa kiytettiessi
perd siirtyy veden painamana useita kymmenid
metreji alavirtaan. Nuotan peripussiverkon sol-
muvili on laissa midritetty 10 millimetriksi, joka
ajoittain osoittautuu liian suureksi (kts. s. 12).

Nuottapyynti alkad kesikuun ensimmiiselld
puoliskolla ja jatkuu heind-elokuun helteisiin
saakka, jolloin muikku painuu syvemmille. Til-
16in kalastetaan joko verkoilla tai pohjanuotalla.
Syyspyynti jatkuu sitten vesien jdfitymiseen
sazkka. Talvinuottaa ei alueella ole viime vuo-
sina vedetty.

Kesdaikaan nuottakunnat ovat vesilli yleensd
vain tyynini iltoina, jolloin »pistelevien» muik-
kuparvien paikallistaminen on helppoa. Aurin-
gon laskettua muikku kuitenkin painun syvem-
mille. Tilloin siirrytiin ySpyyatiin eli nuotta
iasketaan summittaisesti. Syyspyyntii harjoite-

Kuva 2. Apajakartta jaRyhilin kalavesien rajat.

Fig. 2. Karta 6ver notvarp och grinserna fér Ryhild
fiskevatten.

Fig. 2, The placer nsll suited for fiching with a seine net and
?he bosndaries of the fishing waters of Rybili- village,

taan alkusyksylld aamuisin ja iltaisin, mutta pdi-
vien lyhetessi koko valoisan ajan. Kutuaikana
kalastus on pidtoimista, muulloin vain sivuty&ti.

Nuottasaalis koostuu yleensi pelkistiin mui-
kusta, mutta mukana saattaa olla myds muita
kalalajeja, joista kuore on selvisti yleisin, usein
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Kuva 3. Virran rantavedet ovat kasvillisuudeltaan karuja.
Fig. 3, Sjdstrinderna av Varmavirta uppvisar karg vege-
tation.

Fig. 3. The vegetation in the inshore waters of Varmavirta
ir wery sparse.

Kuva 4, Nuotanvetoa Papinvuoten apajasta 6. 11, 1963.
Fig. 4. Notdragning i Papinvuoti nhotvarp 6. 11, 1963,
Fig. 4. Seine crew af Papinnori 6. 11. 1963,

Kuva 5. Muikkusaalista Papinkalliollz 6. 11. 1963,
Fig. 5. Vid Papinkallio den 6. 11. 1963 fingad siklsja.

Fig. 5. Emptying the bag of the seine et at Papinkallis 6. 11,
7963,

haitaksi asti. My&s salakoita, siikoja, sirkii,
kuhia jne. saattas saaliista 16yeid.

Tirkeimmit apajapaikat (kuva 2) sijaitsevat
yleensi niemien kirjissd, joissa pohja on joko
luonnostaan tasainen tai vartavasten nuotanvetoa
varten raivattu.

C. Havaintoja muikun liikkeistd ja kudusta

Muikkupatvien liikkeet liittyvit melkoiselta

osaltaan planktonin liikkeisiin (MaRcrax 1962),
Tyynind kesdiltoina parvet liikkuvat pinnassa ja
painuvat yon ja pidivin ajaksi syvemmille (vrt.
JArvr 1919; Paravas 1954),
Tyyneni valoisana aikana plankton nousee pin-
taan, jolloin myds muikku planktonsysjand liik-
kuu pinnassa. Tuuli taas hajoittaa planktonin
tasaisesti koko piillysveteen, jolloin kala saa
runsaasti ravintoa myds syvemmisti vesikerrok-
sista.

Varsinaisia aktiivisia vaelluksia muikku ei Jir-
VEN (1919} mukaan tee, Hinen mielestiin se on
suhteellisen paikallinen kala, jonka liikkeet rajoit-
tuvat sybnndsvesiin ja syksyiseen kutuvaelluk-
seen. Kutupaikat niyttivit kuitenkin sijaitsevan
sielli missd sydnndsvedetkin, joten vaellus ei
muodostu pitkiksi. Tiedot muikun paikallisuu-
desta pitinevitkin paikkansa JARvEN tutkimiin
kantoihin nihden. Kuitenkin vesistdjemme vis-
tapaikoissa on todette muikun suotittavan vael-
luslnonteisia siirtymisid jirvestd toiseen. Tissi
mieclessd seurasin myds Varmavirran muikun
liikkeiti. Varmoja tietoja vaelluksista saadaan
vain merkinngilld, joita en kuitenkaan timdin
tutkimuksen yhteydessi kiyttinyt. Muikkua on
kyllikin aikoinaan metkitty (mm. GorrsERG
1918), mutta tuloksista ei ole tietoa.

Tutkimusalueen muikkujen todettiin liikkuvan
illalla ja iltay6lld my&tivirtaan Haapaselille piin.
Aamuyolld liike niyttdi olevan piinvastainen.
Syy ilmi6én lienee seuraava: Valoisana aikana
muikku seuraa virtauksen mukana ajelehtivaa
planktonia, Valaistuksen vihetessi kala ei enii
voi laiduntaa nikékykynsi avulla, vaan kidntyy
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ylivirtaan piin siivildiden vastaansa ajelehtivaa
planktonia.

Kalastajien mukaan muikkuparvet saattavat
ajelehtia Sulkavalta saakka (noin 20 km Ryhi-
listd pohjoiseen). Sulkavalaisten kalaonnea seu-
railemalla voidaan niin ollen jo muutamaa pii-
vai etukiiteen ennustella Varmavirran saaliiden
maird,

Kuten edelli mainittiin, ilman merkint6jd liik-
keisti on vaikea pidsti selville, mutta esim. saa-
liiden ikiluokkakoostumusta seurailemalla saa-
daan niisti joitain vihjeitd. Niinpid Virralta saa-
tiin kesdlld 1962 liheisiltd apajilta jopa perikkii-
sini piivini erilaisessa ikiluokkavaiheessa olevia
saaliita {v1t, 5. 11). Niiden kaikkien kuuluminen
samaan muikkukantaan on epitodennikdisti.
Ryhilin muikun ilmeinen keskuspaikka Haapa-
selki ei nimittdin pienuutensa ja yhtendisyytensi
vuoksi voi synnyttdd erillisii kantoja. On siis
ilmeisti, etti jotkut noista saaliista olivat perdisin
joistain pohjoisista muikkukannoista.

Syvillahden saaliit pysyivit koko kesin 1962
suhteellisen tasakokoisina ja ikdluokkakcostu-
mukseltaan samanlaisina (kts. s. 12). Muikku-
patvien liike suuntautuu siis Virran piivomaa
pitkin Haapaselille,

Syksylli kutuajan Lihestyessd muikut liikkuvat
pitkin rantoja wviisteellin. Kutu tapahtui syk-
sylli 1964 lokakuun 27, ja marraskuun 3. pivin
viliseni aikana vedenlimmon oliessa edelliseni
piivini -1-6,5° Cja jilkimmdisend -5,7° C. Kei-
teleen muikku kutee veden jadhdyttyd 47 astee-
seen ja kutu loppuu -6 asteessa (JArvr 1919).
Nopeasti jddhtyvissi vedessi kutu tapahtuu
syvemmilli kuin leutoina syksyini, jolloin mui-
kut kutevat aivan rantavedessi. Kudun jilkeen
parvet liikkuvat vield jonkin aikaa rantavesissi,
mutta siirtyvit jirven jddtyessi tavehtimaan
Haapaselin syviinteisiin.

D. Tutkimusaineisto

Tutkimusaiytteet otettiin nuottasaaliista vuo-
sina 1962—64. Nuotan tiedetddn antavan edus-
tavan niytteen tutkittavasta populaatiosta (JAR-

2 7v057—BY

vI 1919). Niytepisteitd oli kaikkiaan kuusi, joista
Virran puolella nelji: Hiekkaniemi, Patakallio,
Ridpys ja Papinkallio (kuva 2). Kaikki Syvi-
lahden ndytteet ovat periisin Papinvuoren apa-
jalta. Koivakon apaja sijaitsee puolestaan Virran
ja Syvilahden rajamailla,

Kesilli 1962 otettiin kaksi niytettd, joissa
kummassakin oli 200 muikkua: Hiekkaniemi
28.6. ja Papinvuori 2.7. Syksylli 1963 otettiin
samoin kaksi 200 kalan niytetti: Papinvuori
5.11. ja Papinkallio 6.11. Syksyltd 1964 oli kolme
50 muikun ndyte-eriii: Koivakko 25.10., Pata-
kallio 28.10. ja Radpysapaja 3.11. Syyskuun 9.
paivini 1964 mddritettiin lisiksi 100 muikun
niytteestd koiras-naaras-suhde ja ikiluokkakoos-
tumus, Niytteiden otossa pyzrittiin tatkoin villtti-
méin valintaa,

Aineisto koostuu siis yhteensi 1050 muikusta,
joista kaikista mddritettiin sukupuoli ja iki.
950 kalasta mitattiin lisiksi pituus ja paino,
448:sta laskettiin I kiduskaaren siivilihampaiden
mdird ja 200 mitattiin biometrisesti.

Ainoastaan 6. 9. 1964 otettu niyte kisiteltiin
tuoreena, muut siildttyind joko formaliiniin tai
alkoholiin. Edelliseen sdilstty kala on kuitenkin
mitattaessa miellyttivimpi kisitelld nesteen jiy-
kistivin vaikutuksen vuoksi. Alkoholi taas puo-
lestaan siilyttid luuston ja suomut paremmin,
mutta kala on lilan pehmeid mitattavaksi.

E. Ikiluokat ja kasvu
1. Merodit

Tk midritettiin ainoastaan suomuista, miki
katsottiin riittiviksi ottaen huomioon muikun
ja sen suomujen suhteellisen sidnnéllisen kasvun.
Kustakin kalasta otettiin 5—6 suomua mahdol-
listen episiiinnoéllisyyksien aiheuttamien vithei-
den eliminoimiseksi. Tosin samasta kalasta tavat-
tiin harvoin suomuja, joista saatiin erilainen iki.
Sddnndllisimmit ja idnmidritykseen pathaiten
soveltuvat suomut todettiin saatavan vatsapuo-
lelta periaukon ja vatsaevin vilisti (vrt. Jirvr
1919 5. 76.). Sdinndllisyytensd lisiksi vatsapuolen
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suomut ovat sikili edullisempia, etti niissi on
vihemmin lipinikyvyyttd haittaavaa pigmenttii
kuin muualla kalan pinnassa. Kuitenkin jokai-
sesta kalasta otettiin kontrolliksi myds muutama
suomu kylkiviivan vierestd.

Suomut projisoitiin 50-kertaiseen kokoon ja
kasvurajojen miird laskettiin proksimaalisesta
(suomutaskussa olevasta) osasta (kuva 6).
Suomukuvat kopioitiin suoraan suomuskoopin
kuvapinnalta valokopiopaperille.

Iinmidritys suomujen perusteella on etiissé
tapauksissa tulkinnanvaraista ja tottumusta vaa-
tivaa. Pabimpia virheiden aiheuttajia ovat ns.
vidrit vuosirenkaat, joita tavattiin noin 5 9{:ssa
tutkituista kaloista (kuva 6). Koska ilmié todet-
tiin useissa saman ikiluokan kaloissa, on sen tiv-
tynyt johtua kasvulkauden aikana sattuneesta vii-
leimmisti kaudesta. Useimmiten tillaisen kalan
oikean iin saa selville pituuden ja painon avulla
vaikkakin viirin vuosirenkaan oppii melko hel-
posti erottamaan oikeasta. Jos on episelvid, kuu-
luuko kala 0-} vai 14 ikdluokkaan 1), ratkaisee
sukuelimien kehitysaste. Muikkuhan kutee meilld
ensimmiisen kerran vasta toisella ikidvuodellaan
{l+ wvuoctiaana), joten 0} vuotiaan sukuelimet
ovat hyvin heikosti kehittyneet verrattuina
vuotta vanhempaan kalaan. Timi ero oli tirked
miiritettiessd kesilld 1962 pyydettyjen 1+ vuo-
tiaiden muikkujen ikdd, silli kasva oli wvasta
alullaan ja suomu muistutti melkoisesti 0
suomua (kuva 6).

Pituus mitattiin ylilenan kirjesti kolmeen eti
kohtaan pyrstissi. JARVEN (1919} RT-mitaksi
kutsuma ulottuu em. alkukchdasta sille viivalle,
joka yhdistdd kohtalaisesti levitetyn pyrstéevin
kitjet (kuva 17), RC-mitta taas pyrston pykaldin
Iyhyimpien eviruotojen pédhin. Niistd kahdesta
mitasta kiytettiin vain jilkimmiistd, koska edelli-
nen on pyrstdn levittimisen vuoksi jossain mid-
rin epitarkka. Lisiksi otettiin ns, RS-pituus yli-
levan kiitjesti suomupeitteisen osan loppuun.
Titi mittaa kiytettiin tutkimuksen morfologi-
sessa 05assd.

Ty Tki laskettu poikasten kuotiutumisesta. Siten 0--
tarkoittaa alle 1-vuotiasts = ensimmilisti kesitnsd eli-
vid, 14+ alle 2 vuotiasta ine.

Kuva 6. Varmavirtan muikun suomuja. Suurennus noin
25-kert,

a. 2| vuotiaasta 6. 11. 1963. Viird vuorirengas mierkitty
nuolella.

b. 1<- vuotiaasta 2. 7. 1962. Toisen kasvukaudén osalta
- kasvu vasta alullaan.

¢. 0+ vuotiaasta 5. 11. 1963, Ensimmadisen kesin kasvu
pédttynyt.

Fig. 6. Siklgjefjill frin Varmavirta, Fdrstoring c. 25 ggr.
a. 2-}--aring 6. 11. 1963, Pilen utvisar falsk frsring,

b. 1+-4ring 2. 7. 1962, Tillvixten under andra till-
vixtperioden har nyligen bérjat.

¢. 0+-3ring 5. 11. 1963. Tillvixten under férsta somma-
ren dr avslutad.

Fig. 6. Three scales of the Varmaviria vendace, Magnification
about 25.

a. From a fish aged 21, 6. 11. 1963, False year-ring indicated
with .an arrow.
b, From a fish aged 1+, 2. 7. 1962. The growth of the second
Summer iv jurt beginning. :
e. From a fish aged 0+, 5. 11. 1963. The growsh of the firs:

summer complete,
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2. ITkidluokat vuosina 1962—64

Muikkupopulaatioissa tavataan barvoin kuutta
ikivuotta vanhempia yksilditd. Kymmenvuotiaat
(9-+4) ovat suuria harvinaisuuksia. Jirvi (1919)
mainitsee sellaisen Keiteleeltd ja SvArDSON
(1956) Ruotsista. WiLLER (1947) kettoo seitsen-
vuotiaita tavatun Pohjois-Saksasta ja Kozi-
kOwsEA (1961) Puolasta. Ymeisesti muikku ei
Keski-Euroopassa tulekaan niin vanhaksi kuin
‘pohjoisessa, vaikka kuteekin sielli yleensi vasta
24 vuotiaana.

Muikun yleinen ikdluokkakierto seuraa 2—4
vuoden jaksottaisuutta eli joka 2—4. vuosi syn-
tyy suuri ikiluokka, joka on vallitsevana jakson
vilivuosina (esim. Jimrvr 1919, 1924, 1942 a ja
b, 1947). Varsinkin jakson alkuvuosina myds
saaliit ovat runsaita. Taitekohdassa, juuri ennen
uuden runsaan ikiluokan syntyd, saaliit sitdvas-
toin ovat heikkoja ja satunnaisia vaikkakin muik-
ku kooltaan tavallista suurempaa. T4llGin ei my&s-
kifin mikiin ikiluokka ole selvisti vallitseva.

Vuoden 1962 saalis Varmavirralla koostui em.
jakson taitekohdassa olevasta muikkukannasta.
Saaliit olivat koko kesin heikkoja ja satunnaisia,
joskin kesikuun puolenvilin tienoissa saatiin
runsaasti kookasta »emimuikkua». Yleensi mui-
kun koko ja parvien ikiluokkakoostumus vaih-
telivat melkoisesti kesin mittaan, miki johtui
ilmeisesti naapurikantojen vaikutuksesta.

Hielckaniemen apajalta 28. 6. 1962 otetussa
niytteessi oli runsain ikiluokka 34 (41 %), ja
0+ luokka puuttui kokonaan {kuva 7). Tosin
0+ vuotiaat civit tuohon aikaan kesdsti olisi
olleetkaan tarpeeksi kookkaita nuotassa pysyik-
seen. Koska saaliit eiviit kuitenkaan lisddntyneet
syksyn mittaan eikd sama 1961/62 vuosiluokka
(vaoden 1961 kudusta kevailli -62 kuoriutu-
neet) vuonna 1963 14 vuotisena muodostanut
kuin pienen osan (1. 7 9,) saaliista on selvii, ettd
0 4+ ikiluokka puuttni vuonna 1962 lihes koko-
naan. Hiekkaniemen niiytteessd oli koko aineis-
ton vanhin muikku (6 4+ vuotias naaras), joka ei
pituudeltaan ollut kuin 12,3 cm mutta sellaise-
naankin niytteen kookkain.
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Kuva 7. Varmavirralta 1962—64 otettujen muikkuniyt-
teiden ikiluokkzkoostumus.

Fig. 7. Aldersgruppsammansittningen hos sikl&jeprov
frin Vatmavitta dten 1962—64.

Fig. 7. Ags-groups of the samples taken from Varmaviria in
the years 1962—64.

Papinvuoren apajalta 2. 7. -62 saadun saaliin
runsain ikiluokka oli 14 (69,5 °,) mutta vanhin
vain 4 (kova 7). 0+ ryhmi puuttui myds
myds tisti saaliista kokonaan.

Edelli mainitut kaksi niytettd poikkesivat
ikiluokkakoostumukseltaan toisistaan erittdin
selvisti ainoan yhteisen piirteen ollessa puuttuva
04 ryhmi. Syitd ilmiodn on kisitelty jo aikai-
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semmin. Niihin sen enemmilti palaamatta todet-
takoon, etti muista muikkupopulaatioista perii-
sin olevien parvien esiintyminen tutkimusalueella
tuli vuonna 1962 nikyviin sen wuoksi, ettei
alueen omassa kannassa ollut vaihteluita peitti-
vii tal tasoittavaz runsaslukuista ikiluoklkaa.

Kuten jo aikaisemmin todettiin, Syvilahden
saaliiden ikdluokkakuva pysyi koko kesin 1962
stabiilina. Sielli nimittdin 14 ikiluokka oli
vallitsevana koko kesin ajan. Todennikéisesti
2. 7. Papinvuoren apajalta saatu saalis edustaa-
kin tutkimusalueen omaa kantaa. Titi oletta-
musta tukee myds vuoden 1963 saaliiden iki-
luokkajakautuma (kuva 7), jossa edellisvuoden
14 ryhmi nikyy vield selvini 24 ryhmini ja
muutkin ikidluckat vastaavat toisisan. Lisiksi
syksyn 1961 saaliit koostuivat suurelta osaltaan
ensimmiiselli wvuodellaan olevista muikuista.
Toisaalta taas Virran 28. 6. 1962 ikiluokat eiviit
toistu lainkaan vuoden 1963 saaliiden ikikuvassa.
Niin ollen Hiekkaniemen niyte edustaa alueelle
vierasta muikkukantaa. Syvilahdelle niiden vie-
raiden patvien liikke ei ulotu. Koska Syvilahti
lisiksi liittyy Haapaselkiin kiinteimmin kuin
Virtaan, mytskin sen muikku edustaa paremmin
selin kantaa.

Syksyn 1962 kutu ja kevidn 1963 kuoriutu-
minen onnistuivat hyvin, silli syksylli 1963
alueella oli ennennidkemittémin runsas 04 iki-
luokka. Niytteet otettiin 5. 11. ja 6. 11, kudun
jalkeen, jolloin kudulta palaavat vanhemmat iki-
Iuokat alkavat sekottua tihin saakka omina pat-
vinaan liikkuneisiin 0-- vuotisiin (vet. JArvi
1919). llmeisesti kutuparvet eivit kuitenkaan
olleet vieli kokonaisuudessaan palanneet, silld
suutin osa niytteissi olleista kuteneista kaloista
oli naaraita. Koiraathan viipyvit naaraita kau-
emmin kutupaikoilla (WrLLer 1929). Vuonna
1963 saaliiden ikiluokkakoostumus oli elokuusta
lihtien kuvassa 7. esitetyn kaltainen. Vallitsevana
ikdluokkana oli siis 04 ryhmi (78—82 ).
Aikaisemmin kesdlli ei saaliista voitu juuri
puhua, silli 04 vuotinat olivat lilan pienid
pysyikseen 10-millisessd nuotanperissi ja suuri-
kokoisempia saatiin vain muutama vedostaan.

Kalastajien mielesti 0+ vuotiaat »poikamuikut»
eli »humut» karkottavat isommat muikut alu-
eelta. Vaikkakin ensimmiiselld ikivuodellaan
olevat kalat lilkkuvat JARVEN (1919) mukaan
omina patvinaan, ei kuitenkaan ole mitiin syyti
olettaa vanhempien muikkujen niiti karttavan.
Syyni on yksinkettaisesti se, etti vanhempien
ikdluokkien yksilémiiri on jakson taitekohdassa
pieni,

Vuonna 1964 jkiluokkakuva muistutti sitd,
mikd vallitsi Syvilahdells kesilli 1962, Vuosi-
Iuokkaa 1962/63 oleva 1+ tyhmi oli runsain,
mitd saattoi odottaa jo edellisend syksyni otet-
tujen néytteiden perusteella. Em. vuosiluokan
osuus saaliista vaihteli 86 %—94 9, (kuva 7).
0+ ikiluokka puuttui tiysin, eiki siti havaittu
koko kesini edes nuotan peristi pakenevana
humuna. Timin ryhmin puuttuminen selittyy
edellisen syksyn kutuun osallistaneiden muik-
kujen vihdisyydesti. Saaliiden ikiluokkakuva
pysyt samana koko kalastuskauden. Mydskdin
loka-marraskuun vaihteeseen sattunut kutu et
vaikuttanut ikdlkuvaan, vaikka saaliiden koiras-
naaras-suhde muuttuikin kvudun aikana melkoi-
sesti (ks. s, 18).

Tciluokkakiertoon meni aikaa ainoastaan kaksi
vuotta, silli vuosina 1961 ja 1963 oli vallitsevana
ikdluokkana 04 ryhmi ja 1962 ja 1964 14
tyhmi.

3. Pituns ja kasvu

Pituusluokat vuosilta 1962—64 on esitetty
kuvissa 8—11. ja pituuden keskiatvot taulukossa
2. Vuoden 1962 niytteiden keskiarvot eivit ole
sininsd verrattavissa muiden niytteiden vastaa-
viin arvoihin, On nimittiin otettava huomioon,
etti vuoden 1962 niytteet otettiin kesi-heini-
kuun vaihteessa, jolloin kasvu oli vasta alullaan
(vrt. s. 15). Kuitenkin vooden 1963 24 vuotiaat
olivat keskimairin kookkaampia kuin 34 vuo-
tiaat vuonna 1962 ja tilanne oli sama myés
1963 34 ryhmin ja 1962 4+ ryhmin vililla.
Niin ollen muikku oli todella keskimiirdisti
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Fig. 8. Lingdklasser hos ett prov frin Hiekkaniemi 28.
6. 1962. Hanar svarta, honor vita.

Fig, 8. Length-classes of the sample taken from Hickkaniensi
on 28, 6. 1962, Males with black colour.
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Kuva 9. Papinvuoten 2. 7. 1962 nidytteen pituusluokat.
Muut selitykset kuten kuvassa 8.

Fig. 9. Lingdklasscrna i ctt prov frin Papinvuori 2. 7.
1962, Ovrig teckenférklaring enligt fig. 8.
Fig. 9. Length-classes of the sample taken from Papinyuori
on 2. 7. 1962. For furiber explanation, see fig. 8.

pienikokoisempaa vuonna 1962 ja ilmeisesti
myds vuonna 1961, Kesilli 1964 muikun kasvu
oli erittdin voimakasta, Niinpi 14 wvuotiaiden
keskipituns oli lihes sama kuin edellisen vuoden
2+ keskipituus ja 2 vuotiset olivat melkoisesti
edellisvuoden 34 vuotiaita kookkaampia.
Vuoden 1964 otoksia, vertailtaessa havaitaan
25. 10. Koivakon apajalta saadussa saaliissa 1--
vuotiaiden keskiméiriisti pienempi koko. Niyte
otettiin kahta piivii ennen kudun alkua, jolloin
kutuparveutuminen oli ilmeisesti vasta alullaan
ja sunrikokoisimmat kalat eiviit olleet vield liit-
tyneet parveen. Kahdessa viimeisessi niiytteessi,
jotka ovat kutuparvesta, ovat jo isommatkin

Kuva 10. Pituusluokat syksylld 1963, Ylempi 6. 11, Papin-
kallion apajalta ja alempi 5. 11. Papinvucren zpajalta
otetun niytteen mukaan, Muut selitykset kuten kuvassa 8.
Fig. 10. Aldersklasserna hésten 1963, Det Gvre enligt
prov frin notvarpet vid Papinkallio 6. 11, och det undre
frin Papinvuori notvarp 5. 11. Qvrig teckenférklaring
enligt fig. 8.
Fig, 10, Length-calasses in awtumn 1963, Upper according to
the sample taken at Papinkallio on 6. 11., and lower according
to the sample taken at Papinvsiori on 5. 11, For further explona-
tion see fig. 8.
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Kuva 11. Pituusluokat syksylii 1964. Ylin Koivakon apaja
25. 10, Keskelli Patakallion apaja 28. 10. ja alin Riipys-
apaja 3. 11. Muut selitykset kuten kuvassa 8.

Fig. 11. Lingdkiasserna histen 1964. Overst Koivakko
notvarp 25, 10. I mitten Patakallio notvatp 28. 10. och
underst Radpysapzja 3. 11. Ovrig teckenforklaring enligt

fig. 8.

Fig. 1. Lenght-classes in autuwmn 1964, Uppermost in the

caich from Koivakko on 25. 10. In the widdle according fo

the catch from Patakallio on 28. 10, and lowermost from
Ridpysapaja on 3. 11.



14 Kari Aivaksinen: Varmavirran muikku

Pom,
I};tum O+ I+ i+ oI+ IV Y+ VIi+
aft
28. 6. 62 — 856 999 1060 1115 1130 (123)
2. 7.62 — 844 965 1048 1117
511, 63 77,8 96,0 1088 1124 (119.0)
6.11, 63 78,8 (85,0) 1082 (108,0)
25.10. 64 -— 99,6 (109,0) {(135.0)
28.10. 64 — 1053 121,7 (129,0)
3.11, 64 — 1066 1250 (129,0

Taulukko 2. Varmavirran muikun keskipituus millimetteing
vuosina 1962—64 niytteittiin ja ikdluokittain eriteltyni.
Tabell 2. Medellingd i millimeter hos sikldjan frin Varmavirta
under dren 1962—64 specificerade enligt prov och dldersklasser.
Table 2, The means lengths (in millimetres) of vendace in the years
1962—64 in different samples and age-groups,

yksilot mukana. Kutu nidyttid tapahtuvan siis
samoin kuin hauella ja lahnalla: ensin kutevat
pienikokoisimmat ja sitten isommat. Tamin olen
havainnut myés kutumuikkujen sukukypsyys-
asteen perusteella: pienikokoisimmat kalat niyt-
tivit tulevan kutuvalmiiksi ennen isompia.

Verrattaessa pituuden vaihtelua eri ikiluokissa
havaitaan muikun olevan ensimmiiselli ikivuo-
dellaan melko tasakokoista (kuvat 8—11). Van-
hemmissa ikdluokissa wvaihtel: lisddntyy, koska
kasvi kiy epdsidnndllisemmilksi.

Naaraat niyttivit olevan pitempid kuin koi-
raat. Ensimmiisessi ikﬁluokasz;a_i; “sukupuolten
vililli ei ole mainittavaa eroa, mutta jo toisena
kesini naaraat alkavat kasvaa koiraita nopeam-
min,

Varmavirran muikku on kooltaan keskiko-
koista pienempdd verrattuna rauitten jirviemme
muikkuun. Jirvii, joissa kasvu on samanlainen
kuin tutkimusalueella ovat JArven (1950) mu-
kaan mm. Kivijirvi, Puulavesi ja Piclinen. Pienin
JARVEN tuntema muikku elid Kuusamon Sui-
ninki-jirvessd, jossa sen pituus oli syksylld 1931
ikiluokittain seuraava: 0+ 6,14 cm, 1-} 8,03 cm
24 10,40 cm ja 3+ 11,70 cm. Nopeakasvuisim-
man muikun JARvI mainitsee Enon Paukkajan-
jirvestd, jossa sen pituus oli vuonna 1916 seu-
raava: 2- 19,98 cm ja 34 22,57 cm. Isokokoista
on myds Kiteen Pyhijirven muikku, joka 19.
10, 1966 ottamani ndytteen mukaan ol jo 1-}-
vuotiaana keskimdirin 17 cm mittaista,

4. Kasouun vaiknttavista tekifdisti

Muikkukantojen erilainen kasvunopeus ei
johtune geneettisistd eroista. Niinpd pienikasvui-
nen muikku muuttau muutamassa vuodessa
nopeakasvuiseksi suurmuikuksi, jos se siirretdin
petustuotannoltaan  parempaan jirveen (vit.
esim. VArovirTa 1962). Eroja kasvunopeudessa
on todettu jopa saman jirven eri selkien muikku-
kantojen valilli (JArvr 1950). Ilmitn on todettu
johtuvan selkien erilaisesta keskisyvyydesti siten,
ctti mitd matalampi vesialue sitd kookkaampi
muikku. Timi pitid tietenkin paikkansa sellaise-
naan myds erillisid jirvid kisiteltiessd. Ryhilissi
timid ilmenee vettattaessa Virran ja liheisten
pikkujirvien muikkua toisiinsa. Esim. Paja- ja
Mykrijirven muikku on kaksikesiiseni lihes 20
cm:n pituista.

Toisena muikun kokoon vaikuttavana tekijini
on pidettivi kannan voimakkuutta. Kun kanta
on tihed, ravintokilpailu pienentii kasvua ja
piinvastoin. Timi lienee syyni undisistutuksista
saatuihin suuriin hehtaarituottoihin (vrt. esim.
Lerrrd 1966). Varmavitran . muikkukannassa
todettiin aivan piinvastainen ilmit: Vuonna 1964
kanta oli erittiin voimakas ja saaliit suuria,
Siitd huolimatta kasvu oli nopeaa ja munikku suu-
rempaa kuin edellisind huonompina muikkuvuo-
sina. Syynd tihin pidin mainitun vuoden not-
maalia lAimpimimpii kesdi.
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5. Kasvukansi

Svirpsonin (1956) mukaan muikku kasvaa
Ruotsissa alkukeviisti keskikesiin (maalis-kesd-
kuu). Niinpd esim. Lambarfjirdenin muikku
oli heinfikuun alkuun mennessd kasvanut 83 95
vuotuisesta kasvustaan. Elokuun alussa veden-
limmoén ollessa korkeimmillaan kasvu oli jo
padttynyt. Puolassa taas Marciaxin (1962) mu-
kaan muikku kasvaa kesikuun ja lokakuun vili-
send aikana ja 70 %, vuotuisesta kasvustaan kesi-
heindkuun aikana. Koska vuonna 1962 otetut
Varmavirran niytteet ovat kesd-heindkuun vaih-
teesta, tarkistettiin, mihin vaiheeseen kasvu oli
tuolloin chtinyt.

ikd kasvavia

alder virwnde

age n Erowing
I+ 176 147 = 83,59,
I+ 98 55 =56,19%
ur + 100 16 = 16,0 %,
IV + 21 4=1909,
V. 4 1=2509,
VI + 1 0= 09
... 400 223 — 5589,

Taulukko 3. Heindkuun alkuun mennessd kasvunsa
alottaneiden muikkujen miird ikiluokittain 28. 6 ja 2, 7.
1962 otettujen niytteiden mukaan.

Tabell 3. Antalet sikldjor som botjat vixa t.o.m. bérjan
av juli dldersklassvis i prov tagna 28, 6. och 2. 7. 1262,

Table 3. The number af vendace that started growth before July,
by ages. The samples were taken on 28. 6. and 2. 7. 1962,

Kasvunsa aloittaneita muikkuja todettiin ole-
van kaikkiaan 55,8 %,; nuotemmissa ikiluokissa
enemmin kuin vanhemmissa (taululkko 3), Nayt-
tid siis siltd, etti nuoremmissa ikiluokissa kasvu
allsaa aikaisemmin kuin vanhemmissa. Verratta-
essa 14 ikdluokan vuonna 1962 kesikuvun lop-
puun mennessi syntyneen kasvualan leveyttd
suomussa koko 1962 kasvaun (vuoden -63
2+ ikilaokan suomuissa) todettiin muikan (14
ikil.) kerenneen kasvaa keskimiirin 52 %, vuo-
tuisesta kasvustaan, eli huomattavasti vihemmiin
kuin Lambarfjirdenin muikku (kaikki ikdluokat:
83 o). Koiraiden ja naaraiden vilille el saatu
eroja, vaikka SvArpson (1956) mainitseekin koi-
raiden kasvukauden olevan lyhyemmin kuin
naaraiden.

6. Pitunden ja painon subde

Kalojen paino lisiintyy pituutta nopeammin.
Pituuden ja painon suhtautumista tutkimalla saa-
daan vihjeiti kalaveden tuotosta, koska kalan
paino on pituutta tirkeimpi ainakin taloudelli-
sessa miclessd, Varmavirran muikun osalta pituu-
den ja painon suhde on esitetty kuvassa 12,
johon vertaflukohdaksi on piirretty myos Kei-
teleen (JArv: 1942 b.) ja Vaasan saatiston (Varo-
virTa 1932) muikun vastaavat kuvaajat.

Pituus ja paino suhtautuivat toisiinsa samalla
tavoin voosina 1962 ja 1963, mutta vuonna 1964
muikkn oli pituuteensa nihden edellisvuotisia
painavampaa, vaikkakin kuvassa 12 esitetyt
arvot mainitulta vuodelta ovat koiraista ja kute-
neista naazraista. Pituus ja paino ndyttivat suh-
tautuvan toisiinsa samalla tavoin Saimaan ja
Keiteleen muikulla, vaikka jilkimmiinen onkin
jonkin verran nopeakasvuisempaa. Vaasan saa-
tiston nopeakasvuinen muikku (VALovirRTA
1932) on sitdvastoin »lathempaa» kuin Saimaan
ja Keiteleen muikut.

Muikkuvetemme voidaan Iuokitella sen mu-
kaan, montako koirasta mabtuu kiloon eri iki-
luokissa (JArvr 1950). Taulukossa 4 vertaillaan
Vatmavirtan muikkua eriiden muiden vesien
kantoihin.

Painonsa puolesta Varmavirran muikku on
siis keskikokoista muihin kantoihin verrattuna.
Muikun koossa esiintyvit vuotuiset vaihtelut
tulevat nekin selvisti esiin taulukossa: esim.
Varmavirran muikku 2+ ryhmissi ja Puruveden
muikku kaikissa ryhmissi. Tosin Puruveden eti
selilli on omat kantansa, joiden kasva voi sama-
nakin vuonna olla erilainen.

Kutuaikaisen painohivitn todettiin 14 iké-
luckassa syksylli 1964 olleen koiraiden osalta
keskimiitin 1,1 g ja naaraiden 1,2 g. Niin ollen
sukutuotteet painoivat koiraissa keskimiirin
9,3 9% ja naaraissa 10,8 9, ruumiin bruttopai-
nosta. Ruumiinpaino ei ilmeisestikiin muuten
plenentynyt kudun aikana, silli tyhjivatsaisia
muikkuja ei tavattu edes kudun kiivaimpana
aikana (vet. JAirvi 1919}, Keiteleen muikussa méid
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Kuva 12, Varmavitran muikun pituuden ja painon suhde 1962—64
verrattuna Keiteleen (JArvi 1942 b) ja Vaasan saariston (VALOVIRTA
1932) muikkuun,

Fig. 12. Relationen mellan lingd och vike hos sikldjan i Varmavirta
4ren 1962—64 i jimférelse med Keitele siklsja (JAirvi 1942 b) och sikldjan
frin Vasa skirgdrd (Varovinra 1932),

Fig. 12. Relation between lenght and weight of vendace of Varmavirta compared
to vendace of Keitele (JARv: 1942 b) and Vaasa Archipelags (VALOVIRTA

1932).
O+ gafkg I+ Jolkg
565 Suininki ....... 1931 147  Juojirvi ....... 1924
388 Tisvesi ......... 1932 137 Suininki ....... 1931
256 Puulavesi ...... 1923 88 Varmavirta .... 1963
251 Varmavirta .... 1963 85 Pielinen ........ 1914
250 Yli-Keitele ..... 1908 71 Varmavirta .... 1964
148 Puruvesi, Paju- 70 Puulavesi ...... 1923
selkd ........ 1916 27 Puruvesi, Paju-
63 Puruvesi, Musta- selkd ........ 1916
selkd ........ 1915 19 Puruvesi, Musta-
selkd ........ 1914
8 Paukkaja ......, 1916
7 ‘Terijoki, meri ... 1924
14 gofke
278 Suininki ....... 1931
169 Jisvesi ......... 1932
128 Yli-Keitele ..... 1908
119 Puulavesi ...... 1923
100 Pielinen ........ 1914

95 Varmavirta .... 1964
43 Purovesi, Paju-

selkd ........ 1916
22 Puruvesi, Musta-

selkd ........ 1915
12 Paukkaja ....... 1916

Taulukko 4. Kiloon mahtuvien eri ikiisten koirasmuikkujen lukumiiri erdiden jar-
viemme muikkukannoissa.
Tabell 4. Antalet hansikldjor i olika dldersklasser per kilo i siklgjebestinden i nigra
~av vira sjdar. )
Table 4. WNumber of specimens male vendace in kilograms by ages in different Finnish,
papulations.
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on keskimiirin 23,9 %, painosta, jolloin kuiten-
kin mukaan on laskettu myds vanhemmat iki-
luokat (Jirvr 1919). Tulos on saatu punnitse-
malla miti erikseen.

Mitimunien mdiri laskettiin 25. 10. 1964
pyydetyisti kutemattomista naaraista. 1-- vuo-
tisissa niiti oli 600—1 000 kpl, 24: 1200—
1600, 3-4: 1500—2 000. Laskenta suoritettiin
vedelld tiytettyyn kapeagn mittalasiin upotta-
malla. Keiteleen tmuikussa on mitimunia huo-
mattavasti enemnmin kuin nyt tutkitussa kan-
nassa: 14 ikiluokassa 1 700—2 600 ja 24 iki-
luckassa 2 800—4 300 (Jirvr 1919).

Kookkain kutenut muikku saatiin Papinvuo-
ren apajalta 5. 11, 1963. Ikd4 tilli naaraalla oli
2+ vuotta. Pituudeltaan se oli 14 cm ja painol-
taan 15 g. Suurin kutematon naaras tavattiin
28. 10. 1964 Patakallion niytteestd: 31, 14 cm,
26 g. Samassa saaliissa oli myds aineiston suurin
koiras (24-, 13,9 cm, 24,5 g).

F. Koiras-naaras-suhde

Kaikista kisitellyisti muikuista, myds ensim-
miiselld ikivuodellaan olevista, mifritettiin
sukupuoli, jonka toteaminen yksivuotiaasta (04-)

28. 6. 62 Hiekkaniemi ....

2. 7. 62 Papinvuori .....

6. 9.

64 Papinvuori .....

25, 10. 64 Koivakko ......

28.10. 64 Patakallio

311,

5.11. 63 Papinvuori .....

6.11. 63 Papinkallio .....

~1

N
+O
+0

vaatii lihes aina binokulaarin kidyttod. Timédn
vuoksi mm. JARvVI ja VALOvIRTA ovatkin ajan
sddstimiscksi kisitelleet 0+ ikdluokan yhtend
ryhmiing.

Koiras-naaras-suhde on kaloilla
lajista riippuen, mutta suurimmalla osalia se
Iihentelee yhti. Kuitenkin siini tavataan mel-
koisizkin eroja saman lajin populaatioiden valilld
ja vaihtelua jopa samassa populaatiossa vuodesta
toiseen.

erilainen

1. Vaodenaikaiset varhielnt

JArvr (1919) totesi Keiteleen muikkukantojen
koiras-naaras-suhteeksi 73 9%, 33 ja 27 9 99,
mutta epiilee myShemmin (JArvi 1942 b), ettei-
vit niytteet kutuaikaan otettuina ehki osoitakaan
kannan todellista tilaa. Niinpi ainoassa kesi-
aikaan otetussa niytteessi suhde olikin aivan
erilainen: 32,3 9, 34 ja 67,7 % 9. Saksalai-
sen Narien-Seen muikkukannassa on todettu
samanlainen lukusuhde, joka kuitenkin kutu-
aikana muuttui piinvastaiscksi (WILLER 1929).
Kutu siis aiheuttaa muutoksen parven koiras-
naaras-suhteessa, ei kuitenkaan koko populaa-

muut ikiluokat
andra dldersklasser

O+ other age-groups
933 =4%

4233 =429
8%
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Taulukko 5. Vuosina 1962—64 otettujen niytteiden koiras-
naarassuhteet.
Tabell 5. Relationen meilan hanar och honor i prov tagna
under dren 1962—64. :
Table 5. The sex-rations in differant samples of vendace taken from
Varmaviria in the years 1962—64, separately for age-group O+
and others. ‘
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tiossa, Ilmeisesti muikkukoiraat oleskelevat naa-
raita pitempéin kutupaikoilla, kuten on laita erii-
den muidenkin lohikalojen suhteen {Nixorsky
1963). Koiraita on ndin ollen kutuparvessa enem-
miin kuin naaraita, miki nikyy sitten myds saa-
litssa.

Tutkimusalueelta otetuista niytteistd saadut
sukupuolten lukusuhteet on esitetty taulukossa
5, jossa kolme ensimmdisti nidytetti ovat sydn-
ndsparvesta, seuraavat kolme kutuajalta ja
kaksi viimeisti kudun jilkeen otettuja.

Niyttad siltd, ettd kumpaakin sukupuolta syn-
tyisi yhti paljon eli alkuperiinen lukasuhde on
1:1, kuten 04 ikidluokassa 1963. Kuitenkin popu-
laatio tai ainakin saalis tuntuu normaalioloissa
olevan enemmin tai vihemmin naarasvaltainen,
esim. kesilld 1962 ja 6. 9. 1964 otetun niytteen
mukaan. Kesidisissi syOnnospatvissa havaitaan
vuosittaisia eroja (1962 ja 1964) jopa eri parvissa
samaankin aikaan (vuoden 1962 niytteet).

Syksyn 1964 niytteissi nikyy kudun vaikutus
patven koitas-naaras-suhteeseen. Fnsimmiisessi
(25. 10.) jakautuma on vield lihes sama kuin
6. 9. otetussa niytteessi. Seuraavassa (28. 10.),
piivid kudun alkamisen jilkeen otetussa, suhde
oli jo 1:1. Kudun lopulla 3. 11. koiraita oli pat-
vessa jo 58 9. Valitettavasti viimemainitut niyt-
teet ovat pienid ja eri -apajilta periisin, joten
tulokset ovat epivarmoja, olkoonkin etti ne
ovat samansuuntaisia kuin aikaisempien kitjoit-
tajien toteamat, Syksyn 1963 ndyiteissi 0| vuo-
tiaita vanhemmissa ikdluokissa vallitseva naaras-
valtaisuus osoittaa kudun jilkeisen tilanteen
muissa kuin kutuapajissa. Ko. muikut olivat
kaikki kuteneita, ja koska naaraat palaavat kutu-
paikoilta ennen koiraita, ne ovat mydskin lukui-
sampia ko. apajissa.

2. Tkiluokkien viliset erot

Kuten yleensd kaloilla, myts muikulla koiraat
ovat naaraita Iyhytikdisempii. Timi ilmenee
selvisti jopa kutuaikana, jolloin parven nuorim-
missa ikdluokissa voi olla koiraita jopa 70 9,

mutta vanhemmat ikiluokat tiysin naarasvaltai-
sia, Jotta saataisiin kisitys muikkukannan todel-
lisesta koiras-naaras-suhteesta, on kuitenkin
kidsiteltivdi muita kuin kutuparvia (taulukko 6,
kuva 13).

O+ I+ 114 I+ IV~ V- VI4
33 (%) 52,2 46,6 532 368 524 250 00
QQ(%) 47,8 53,4 468 632 47,6 750 1000

Taulukko 6. Koitas-naaras-suhde ikiluokittain muissa
kuin kutuapajissa vuosina 1962—64 otettujen niiyiteiden
mukaat:.

Tabell 6. Relationen hanar-honor dlderklassvis i icke
fran lekfingst hirledande prov under dren 1962—64,

Tabls 6. The sex-ratios in different age-groups of vendace
according fo samples taken from Varmaviria in ihe years
1962—64, The samples taken in spanning-time are not included.
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Kuva 13, Naaraiden osuus eri ikiluokista 1962-—64
muissa kuin kutuparvissa.

Fig. 13. Andelen honfisk hos olika ildersgrupper iren
1962—64 i icke lekande stim,

Fig. 13. Percentage of femalss in different age-groups of vendace
1962—64. The samples taken during spawning are noi included.

Naytteiden mukaan naaraita oli ensimmiisessi
ikdluckassa hieman vihemmin kuin koiraita,
mutta vanhemmissa ikdluokissa koitaiden osuus
pienenee. Vaikkakin tulos aineiston kolman-
nen, viidenfien ja seitseminnen ikiluokan osalta
perustuu vain muutaman muikun materiaaliin,
lis#intynee naaraiden osuus kannassa kutakuin-
kin kuvan 13, esittimilli tavalla. Samanlainen
kehitys on todettu myds Vaasan saariston muik-
kukannassa, jossa naaraiden osuus lisdéintyy siir-
ryttiessi 14 luokasta 44 luokkaan 61,4 9 :sta
72,7 %:in (VaLovirTa 1932).
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3. Tarkastelya

Koiraiden suuremman kuolleisuuden syitd ef
liene kukaan selvitellyt. Kutupyyntid ei voida
asiasta syytti#, vaikkakin se kohdistuu ankaram-
min koiraisiin knin naaraisiin. Ilmi6 on nimittiin
todettn myds sellaisissa muikkukannoissa, joita
ei kutuaikana veroteta lainkaan (esim. Vaasan
saariston muikku), Syyti ei l16ydettine myoskiin
koiraiden suuremmasta kutukuolleisuudesta, ku-
ten eriilld lohilajeilla. Koiraiden suurempi kuol-
leisnus ilmeni nimittdin aineiston vuosiluokassa
1962/63, jossa 04 vuotisena syksylli 1963 oli
koiraita 52,2 9%, ja naarsita 47,8 S, ja vuotta
mydhemmin, ennen ensimmiistd kutua, (6. 9.
1964) koiraita endd 41,9 9, ja naaraita jo 58,1 %,
Ehkipid syynd on se, ettd koiraat kestiviit naa-
raita huonommin talvenaikaiset olosuhtect.

Muilkkupopulaatio tuntun olevan normaali-
oloissa lihes aina naatasvaltainen. Ikiluokka-
koostumus médrid, kuinka paljon sukupuolten
lukusuhde poikkeaa yhdestd, Niissd kannoissa,
jotka koostuvat pigasiassa vanhoista ikdluockista
ovat naaraat enemmistdnd, Nuorista ikiluokista
koostuvissa kannoissa naaraiden ja koiraiden
lukusuhde sitivastoin lihenee yhti. "

G. Ravinto

Ravintokoostumuksen selvittimiseksi analy-
soitiin 200 muikun mahan sisiltd. Tirkeimmiksi
ravintoeliimiksi todettiin vesikirput {Cladscera)
ja hankajalkaisiyridiset (Copepoda) (vet. esim.
JArvy 1919, JAAsgErAINEN 1921, WiLLER 1949).

Kuva 14. Varmavirran muikun ravintokohteet ikiluo-
" kittain vuosina 196263, Lihemmin tekstissi,

Fig. 14. Naringsobjekt for sikléjan i Varmavirta Alders-

klassvis dren 1962—63. Niringen har delats i dtta gruppet.

1 vatje grupp har huvudnitingen nimnts f6rst och sedan

efter den sekundira ifall den utgbr Gver 109, av mag-

innehéllet. Copepoder har dessutom specifiserats bdde
i fullvuxen och copepoditstadiet.

Fig. 14. Food of the vendacs according to stomach samples

taken in the years 196263, The age group 0+ taken in

November 1963, the others in  summer 1962, The jfood

organisms are grouped into efght classes aceording fo the chief

food and secondary food if ever 10 per cent of stomach contents.
The copepods are divided into adults and juveniles.

Edellisisti tavattiin lihes yksinomaan Besmina
coregonia, jilkimmiisistd oli valtalajina Diapromus
gracifis. Pienten muikkujen todettiin syGneen
melkoisesti myds tataseliimii { Rotatoria). Tulok-
set on esitetty ikiluokittain jaoteltuina kuvassa
14, Ravintokohteet on jaettu kahdeksaan ryh-

60

4o

20

-

R n g 3

0 @ -

. W s s
s @ oo Qs ..
g 3 -4 20 ]
d=-- E QUL E
a «c E W = = S
[T A - R
W W oM AE S A

m o~mown &,
®om e . [
T T = p»p 8 & & K
oW 2 g8 £ 0
AR ® w2
T 0 « s EE E @™
Lo me oo
009 000 00 -
DLDLEoLDLMEEF




20 Kari Airaksinen: Varmavirran muikkn

mifin mahan pidasiallisen sisillén  mukaan.
Padravinto on mainittu kussakin ryhmissi ensin
ja sitten sivuravinto, jos sen miiri on arvioitu
yli 10 9%:ksi mahan sisillosti. Copepodat on
lisiksi jaettu ailuisiin (ad) ja nuoruusasteisiin
(juv.) Pylviiden korkeudet ilmaisevat, kuinka
suuri osa kunkin ikiluokan muikuista on syényt
ko. ravintoa.

Varmavirran muikku ndyttdd sydvin ensim-
miisend ikivuotenaan piiasiassa bosminoita,
rotatoteja ja copepodien nuoruusasteita ja siiz-
tyvin vasta vanhempana yhi enemmin cope-
podaravintoon, Niinpid yksikesiisisti muikuista
noin 56 9, oli sytnyt pelkistiin bosminoita ja
vain noin 1 9, etupidissi aikuisia copepodeja.
Nelikesdisten (3-+) ryhmissi copepodeja syo-
neiden osuus oli lisddntynyt 13 9:iin ja bosmi-
noita syénneiden miiri vihentynyt 26 9%:iin.
Viisikesdisistd ei tavattu enidd yhtdiin pelkistiin
bosminoita sybnyiti muikkua,

Aineiston 0+ ikiluokka on periisin syksyi-
sestd kannasta (matrraskuu 1963), kun sitivastoin

muitten ijk#luokkien mahaniytteet ovat kesin
1962 saaliista. Niinollen ero 0- vuotiaiden ja
vanhempien ikiluokkien ravintokoostumuksessa
saattaa johtua osaltaan myos siitd, etti vesikirp-
pujen mairi on vesissi suurimmillaan syksylla.
Kuitenkin kesiaikaan otetuissa vanhempia iki-
luokkia edustavisss mahaniytteissi todetaan sel-
visti stittyminen kookkaampaan ravintoon.
Myoskin syksyn 1964 suurikokoiset 1 4 vuotiaat
muikut olivat sybneet lihes yksinomaan cope-
podeja.

Syy siihen, miksi kookkaampien (vanhempien)
muikkujen vatsassa on prosentuaalisesti enem-
min isoja ravintoeliimii lienee mekaanista laatua:
kalan kasvaessa sen siivilihampaisto harvenee, ja
nidin ollen pienet ravintoeliimet huuhtoutuvat
»siivilin» livitse joutumatta kalan ruoansulatus-
kanavaan. Puolan muikussa on nimittiin todettu
siivilihammastiheyden viheneviin kalan kas-
vaessa (Kozikowska 1961), Pitiiké timi paik-
kansa myds meikildisen muikun suhteen, selvin-
nee kirjoittajan tolevassa tydssi.

II. MORFOLOGIA

Coregonns-suku  on morfologisen plastisuu-
tensa vuoksi vaikea tutkittava. Lihes jokaisessa
jirvessi elid muikkukanta, joka ainakin joltain
morfologiselta piirteeltiin etoaa naapurijirvessi
elivistid. Niinpi tutkimuksen alkuaikoina kuvat-
tiinkin suuri méird lajeja, alalajeja ja rotuja lihes
yksinomaan niiden erojen perusteella. Lajikaaok-
seen on kuitenkin viime aikoina saatu jirjestysti,
silli myds geneettisesti midriytyvii pysyvid tun-
tomerkkeji on 16ydetty, Niistd lihemmin kunkin
kohdan yhteydessi.

Vaikkakin Ruotsin ja Venijin muikun takso-
nomiaa on tutkittu melko paljon, tiedot oman
maamme muikun taksonomisesta asemasta ovat
vihiiset ja epivarmat. Erdiit kirjoittajat ilmoit-
tavat jirvistimme kaksi muotoa, BErGin (1952)
mukaan Goregenus albula L. ja C. albula infras-
pecies vimba L. Sturr (1886) mainitsee jilkim-
miisen Kuopiosta ja Pohjanpitijinlahdesta ja

Berc (1916, 1952) olettaa kumpaakin tavattavan
maastamme, VALOVIRTA (1932} ilmoittaa Vaa-
san saariston muikun kuuluvan jilkimmiiseen
pddn ja silmin koon perusteella ja Rasinjirven
muikun (2 kpl) nimimuotoon piin koon perus-
teella (Varovirra 1962). Em. muikkumuotojen
eroja ei ole selvitetty perusteellisesti (vit. s. 26.),
mutta ilmeisesti #imba-muoto on vain nimimuo-
don eris ekotyyppi. Sitd nimimuodosta erotta-
vat ominaisuudet (5. 26.} on nimittiin todettu
riippuviksi kasvunopeudesta.

Tutkimuskohteena olevan muikun taksono-
minen asema pyritiin selvittimdfin seuraavassa
mahdollisimman tarkoin, vaikkakin vertailutie-
dot ovat puutteelliset. Parempi kuva miamme
muikkokantojen taksonomisestz eroista saata-
neen kitjoittajan aloittaman perusteellisemman
tyén valmistuttua. C
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A. Siivilihampaat

Siivilihammaslukn on nykyisin tirkein tak-
sonominen tuntomerkki Coregonus-suvun tutki-
muksessa. Se on todistettu geneettisesti midrdy-
tyviksi ja stabiiliksi ainakin tiysikasvuisessa
kalassa (JArvi 1940, SvArDson 1952).

Siivilihampaat laskettiin yhteensi 448 mui-
kusta, joista 400 oli vuosien 1962—63 niytteisti
ja 48 vuodelta 1964. Kalasta poistettiin kidus-
kansi ja hampaat laskettiin binokulaarin avulla
ensimmiisesti ~vasemmanpuoleisesta kiduskaa-
resta,

Ryhilin muikun 1. kiduskaaren keskimidrii-
nen siivilihammaslukn oli vuosina 1962—63
42,04 ja vaihtelu 36—48 (taulukko 7). Ikéluok-
kien valilli havaittiin selvi ero (kuva 15). Niinpi
esim. 0+ tyhmin keskiarvo oli 41,44 (36—48)
ja 34 ryhmin 43,13 (38—48). Ikiluokkien 0+
ja 4+ vilinen ero on tilastollisesti erittdin mer-
kitsevi (F = 7,91, P < 0,01). My&s naaraiden
ja koiraiden vililli oli selvi ero: Jokaisessa iki-
luckassa oli naaraissa keskimidrin enemmin
hampaita kuin koiraissa, ja yhtcensi saatiin koi-
raiden osalta keskiarvoksi 41,67 (37—48) ja
naaraiden 42,36 (36—48) (taulukko 7). Ero on
erittidin merkitsevi (t = 3,45 P < 0,01).

Hammasluvun lis#intymisti samassa vuosiluo-
kassa tutkittiin 2. 7, 1962 ja syksyn 1963 niyt-
teiti vertailemalla. Nimi niytteet kuuluvat
ilmeisesti samaan kantaan, kuten aikaisemmin on
todettu, Niin ollen verrattiin siivilihammasluvun
kehitysti edellisen vuoden 14 ja jélkimmiisen
vuoden 2+ ikiluokan vililli. Nimi kuuluvat
samaan vuosiluokkaan (1960/61). Koiraita ei
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Kuva 15. Ensimmiisen kiduskaaren siivilihampaiden
lukumdird ikiluokittain vuosina 1962—63, Keskiarvot,
keskiarvon keskivithe kaksinkettaisena (nelitt) ja vari=
aatio (pystyviivat),
Fig. 15. Antalet gilrifstinder pd forsta gilbogen alder-
klassvis under dren 1962—63. Medeltal, férdubblat medel-
fel for medelealet {kvadraterna} och vatiation (vertikala
streck).

Fig, 15, Number of gill rakers on first arch in different age

groups of the vendace in the years 1962—63. The means,

double the standard errors (rectangles) and the ranges of
variation (lines) are shown.

syksyn 1963 niytteessi ollut kuin yksi kappale,
mutta naaraiden siivilihammasluyun todettiin
lisidntyneen 41,62:sta 43,44:din (kuva 16). Saatu
ero on sekin erittiin merkitsevi (t =3,71, P
< 0,01). Samoin verrattiin syksyn 1963 0+ tyh-
min ja syksyn 1964 1+ ryhmin hammaslukua.
Lisiys niissi vuosiluokkaan 1962/63 kuuluvissa
ikiluokissa oli koiraiden osalta keskimiérin 1,9
(t=3,02 P < 0,01) ja naaraiden osalta 1,24
(t = 2,18, P < 0,05). Koko vuosiluokassa lisiys
oli 1,58 (t = 3,85, P < 0,01), siis erittdin met-
kitsevi (kuva 16).

45 46 47 48 n X 5%
1 187 41,67 0,14

1 9 831395087 915019 83 4 400 42,04

Taulukko 7. Varmavirran muikun ensimmiisen kiduskaaren
siivilabampaiden lukumiiri vuosina 1962—63 otettujen niyt-
teiden mulkaan.

Tabell 7. Antalet gilrifstinder pa forsta gilbigen hos siklojan
i Varmavirta enligt prov under iren 1962—63.

Table 7. Number of gill rakers on the first arch in vendace according
fo samples taken from Varmavirta in the years 1962—063
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‘Kuva 16, Ensimmijsen kiduskaaten siivilihampaiden
luku samassa vuosiluokassa perdkkiising (ikd)vuosina,

a. Vuosiluokka 1960/61
b. Vuosiluokka 1962/63

Fig. 16. Antalet gileifstinder pi forsta gilbigen hos
samma Arsklass under pd varandsa féliande (dlders) ar.

a. Arsklass 1960/61
b. Arsklass 1962/63

Fig. 16. Number of gill rakers in same year-closs in suecessive
Joari.
a. Year-class 1960/61
b, Year-class 196263

Siivilihammasluku siis lisdintyy kalan kas-
vaessa. Naaraiden suurempi keskiarvo johtunece
myds téstd, olivathan ne jokaisessa ikiluokassa
koiraita kookkaampia ja vanhemmissa ikiluo-
kissa enemmisténi. Myés
muikkukantojemame siivilihammasluvut (JArvr
1942 a} osoittavat kalan koon vaikutuksen. Kei-
teleen‘ja Nilakan keskikooltaan 16 cm mittaisessa
muikussa keskiarvot ovat 45,59 (43—50) ja
45,79 (43—50), Pyhijirven ja Vesijirven mui-
kussa (17—23) cm) 48,08 (45—52) ja 47,47
(43—52). Terijoen suurikokoisessa (24—29 cm)
metimuikussa on JARVEN mukaan keskim, 51,97
(48—58) siivilihammasta. Niin ollen ei olekaan
mikdin ihme, ettdi Varmavirran muikussa (keski-
koko 1011 cm) siivilihammasluku on vain
42,04 (36—48).

Siivilihampaiden lisiintyminen kalan kas-
vaessa ei ole yleinen ilmié Coregonus-suvussa eiki

erditten muitten

edes kaikissa muikkukannoissa. Esim. puolalai-
sessa muikussa sitd e ole todettu lainkaan (Kozz-
KowskA 1961). Siiassakaan hampaita ei kasva
lisid endd kalan saavutettua 12 cm:n koon
(SvirpsoN 1952}, mikd merkitsee sitd, ettd
yleensi vilmeistiin kaksivuotiaassa siiassa siivi-
libammasluku on lopullinen. Muikussa sitivas-
toin niyttdd kasvu jatkuvan koko eliniin.

Siivilihammasluku on melkoisen samanlainen
eti muikkupopulaatioissa. Suomessa se vaihtelee
nykytietojen mukaan 36—52, Ruotsissa 37—55
(Svirpson 1957) ja Vendjilli 34—52 (Berc
1952). Suutin se on kuitenkin Terijoen muikussa,
kuten edelli mainittiin.

B. Selkinikamat

Nikamien mairi laskettiin vuosien 1962—63
niytteistd yhteensi 200 muikusta. Urostylis-luu
laskettiin yhdeksi nikamaksi.

Nikamien miiri vaihteli 53—59 ja oli keski-
miidrin 55,5. C. albulan nimimuodossa niiti on

25—60, keskimiirin 56—58 (Smrrr 1895) ja

muutamissa veniliisissd kannoissa 52—58, kes-
kiméadrin 54—55 (BErG 1952). Vaasan saariston
muikussa on VALOVIRRAN (1932) mukaan 54—
59, keskimidrin 57,21 nikamaa. Suuria eroja ei
siis ole ainakaan veniliisiin kantoihin verrat-
taessa.

Virralta 28. 6. 1962 saadun saaliin nikamaluku
oli 56,6, kun sitivastoin kolmen muun niytteen

nikamaluvut olivat pienemmit: Papinvuori 2. 7.

1962 54,6, Papinkallio 6. 11. 1963 54,8 ja Papin-
vuori 5. 11. 1963 55,2. Nikamaluvussa todettu
ero tukee sekin osaltaan sitd aikaisemmin esitet-
tyi olettamusta, ettei 28. 6. 1962 otettu niyte
kvulu tutkimusalueen muikkukantaan,
Selkinikamien lukua on yleensi pidetty stabii-
lina ominaisuutena ja se esiintyykin useimmissa
lajikuvauksissa. Kuitenkin Tinme (1952) on
todennut vedenlimmén vaikuttavan siihen: miti
limpimdmpdi vesi on poikasten kuotiutumis-
aikoihin sitd vihemmin ndihin kehittyy nikamia.
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C. Eviiruodot

Selki- ja perievin ruodot laskettiin 200 mui-
kusta vuosilta 1962—63, etikseen haarattomat
(roomalaisin numeroin) ja haaraiset (arabialaisin
numeroin}.

Selkievissi oli haarattomia truotoja 2--5
(keskimddrin 3—4) ja haaroittuneita 7—10 (kes-
kimadrin 8—10). Eviruotokaava on selkievin
osalta siis seuraava: D (ADIII—IV(V), (7)8—10.
Perievin kaava on vastaavasti A III{(-IV), (9)
10—12(13). Eroja ei havaittu niytteiden enem-
pid kuin sukupuolten tai ikiluokkienkaan vililld,

Evikaava niyttii olevan lihes sama kaikissa
kuvatuissa muikkupopulaatioissa. Eroja tuloksiin
aiheuttas vain se, lasketaanko evin ctureunan
lyhin piikki mukaan kuten tidssi tutkimuksessa
vai ei (vrt. esim. Varovirra 1932).

D. Suomut

Kylkiviivasuomujen miird oli kalatutkimuk-
sen alkuaikoina erids tirkeimmisti taksonomisista
tuntomerkeisti, mutta samoin kuin selkinikama-
tuku sekin niyttdd olevan altis veden lmpdtilalle
(Svirpson 1952).

Myés suomuluvun osalta tutkittiin 200 muik-
kua. Paitsi kylkiviivassa, laskettiin my&s suomu-
tivien midrd sen selki- ja vatsapuolella, selki-
puolella selkiievin ja vatsapuolella vatsaevin
ctuteunaan.

Kylkiviivassa oli suomuja 64—85, yleisimmin
73—79. Aikaisemmin kuvatuissa populaatioissa
niiti on ollut 70—91, yleensi 79—84 (BERrc
1952). Suomuluvun on kuitenkin todettu riippu-
van myés emokalan koosta (SvArDson 1952), ja
ero selittynee silld, etti nyt tutkittu muikku oli
huomattavasti pienempikokoista kuin BErein
tnainitsemat.

Kylkiviivan ja selkdevin vilissd oli 7—9 suo-
murivid, mikd on sama lihes kaikissa muikkukan-
noissa (BErc 1952). Kylkiviivan vatsapuolella
suomurivien miiri oli 8—10, miki on suurempi
kuin missiin muussa populaatiossa, joissa niitd
on vain 6—8 (Berc 1952), Ainoastaan C. sar-
dinella-muodossa (kts. s. 26.) niiti on lihes yhtd
paljon eli 7—10.

Varmavirran muikun suomukaava on koko-
najsuudessaan seuraavanlainen:

7—9
6473 =10 79(85).

Kuva 17. Kaavakuva mittauskohteista,
Fig. 17. Schematisk bild av uppmitta dimensioner.
Fig. 17. Biomelric measurenienis.

E. Biometria

1. Metodii

Ruumiin ulkoiset mittasuhteet (biometria)
mitattiin kaikliaan 200 muikusta (1962—63).
Mittauskohteet olivat osittain samat, kuin jo
Smrrrin aikoinaan kiyttimit. Seuraavassa mit-
tauskohteiden luettelossa kirjaimet viittaavat
kuvaan 17.

ab Ruumiin pituus, RC (tosttum-cauda)

ad Ruumiin koko pituus, RT (rostrum total)

ac Ruumiin suomupeitteisen osan pituus, RS (rostram
standard)

ae  Pé#iin pitous

Kucnon pituus (pracotbitale)

Ylileuan pituus

Ylileuan leveys

Alalevan pitirusg

Slkievin etiisyys kuonon kitjestd (praedorsale)

ai Rintaeviin etiisyys kuonon kirjestd (practhoracale)

FEfdR A
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aj Vatsaevin etiisyys kuonon kirjestd (praeventrale)

ak Perievin etiisyys kuonon kirjesti (pracanale)

ijj Rinta- ja vatsaevéin vili (anteventrale)

jk Vatsa- ja_perievin etureuncjen vili (postventrale)

le  Selkievin takareunan ja suomupeitteen kaudaalipdin
vili {postdorsale)

In Seclkid- ja ja rasvaevin takareunojen vili

no Rasva- ja pyrstéevin vili (pyrstonvarren dorsaali-
pituus)

mp Peti- ja pyrstéevin vili (pyrstonvarren ventraalipi-
tuus)

xc Pyrstonvatren lateraalipituus

Selkiievin pituus

Perdevin pituus

Silméin vaskalipimitta

Silmdin pystylipimitta

Pddn leveys silmien vilistd mitattuna (interorbitale)

Ruumiin suurin korkeus

Ruumiin pienin korkeus

CEPBEEE

Mitat otettiin suoralinjaisesti pisteestd toiseen
osittain harpilla osittain mittalaudalla. Niistd
laskettiin seuraavat 31 suhdelukua:

ae % ab:std, pdin pituns % RCista

ah 9 ab:std, praedorsale 9, RC:sta

i 9% ab:std, praethotacale 9 RC:sta

aj Y% ab:std, praeventrale 9 RC:sta

ak 9%, ab:istd, pracanale % RC:sta

ij 9, ab:sti, anteventtale % RC:sta

jk 9% ab:std, postventrale 9, RCista

lc 9 ab:std, postdorsale 9% RC:sta

In % ab:std, selkid- ja rasvaevin vili 9, RC:sta

bl
E

© ® N e

10. no 9%, abistd, pyrstonvatren dorsaalipituns
% RCista

11. mp 9% ab:std, pyrsténvarren ventraalipituus
% RC:sta

12. xc Y% ab:std, pyrsténvarren lateraalipituns
9% RC:std

13. B % abistd, ruumiin suurin korkeuns 9% RC:sta

14. C % aestd, ruumiin pienin korkeus % padn
pitundesta

15. A 9% ae:wstd, pdin leveys 9% piin pitaudesta

16, rs % aestd, silmin pystylipimitta 9 pidn

pituudesta

17. 15 % Aista, silmin pystylipimitta 9, pdin
leveydestd

18. fq 9% a=ewstd, silmin vaakaldpimitta % pdin
pitundesta

19, af 9 ae:std, praeorbitale 9, pidn pituudesta
20. ag 9% ae:std, ylilevan pituus % pisn pitundesta
21, vy 9% ag:wstd, ylilevan leveys % ylileuan pituudesta

22, tu Y aeistd, alaleuan pituus 9 piin pituudesta

23, hl 9%, abestd, selkievin pituus % RCista

24, hl 9% aeistd, selkievin pituus % padn
pitundesta

25. km %, abistd, petievin pituus % RC:sta

26, km Y%, ae:wsti, perdevin pituus 9, padn
pituudesta

27. jk 9% ah:sta, postventrale % pracdorsalesta

28. ab 9, adisti, RC 9, RT:sta

29, ad 9% abisti, RT % RC:sta

30, ac %, adiwstd, RS 9, RT:sta

31, ac 9% alusti, RS 9 RCista

2. Tulokset

Seuraavassa kisitellidin tulokset edelld olevan
luettelon mukaisessa jirjestyksessi. Vertailu mui-
hin populaatioihin on tietojen puuttuessa ollut
eriiden ominaisuuksien osalta mahdotonta.

1, Pain pitaudeksi saatiin keskimiirin 23,2 9 (19,67
—25,96 %). C. albzlan pii on yleensi yli 20 % RC:sti
(Berc 1952) ja wimba-muodon alle 19 9, RT:std (SMrtT
1895) = alle 20 9; RC:std. Vaasan saariston muikku on
pienipdistd (19,2 9;), kun sitivastoin Pyhijirven O. L.
(20,3 %) ja Vesijirven (20,5 %) muikut on suuripiisyy-
tensi takia luettu kuuluviksi tyyppimuotoon (VaLo-
virTA 1932), Eteli-Ruotsissa vastaava arvo on 20,3 9,
(BerG 1952) ja Puolassa 18 % (Kozizowska 1961),
Pdin koon on kuitenkin todettu osittain johtuvan kalan
kasvunopeudesta siten, ettd se nopeakagvuisissa muikuissa
on pienempi kuin hidaskasvuisissa (Mavr 1963), Varma-
virran muikun suuripiisyys saattaakin johtua tistd, ovat-
han useimmat vertailuksi mainitut kannat nopeakasvui-
sempia.

2. Praedorsale on keskimidrin 44,7 %, RC:std vaihdellen
36,8—47,5 %. 42 9 alittavia arvoja saatiin tosin vain
muutamasta naaraasta, mutta koiraiden ja naaraiden valilld
ei ole merkittivid croa. Praedorsalen pituus on mainittu
tirkeimpind erona C. albulen ja C. sardinellan vililli
(BerG 1952). Edellisessd se on yli 42 9 ja jilkimmiisessd
alle 42 9% RC:sti.

Saimaan muikun praedorsale on Opexwarrin (1927)
mukaan 41,9 9% (kaksi yksilod), Keiteleen 42,3 94,
Nilakan 43,5 % ja Lappajitven 44,5 9%,. Vaasan saariston
muikussa arvo on VALOVIRRAN (1932) mukaan 44,3 %,
ja Vesifirven 45,7 %. Puolan muikussa praedorsalen
pituus on 44,2 % (Kozikowska 1961), joten maantie-
teellisesti kaukaisetkazn populaatiot eivit ndytd tissi suh-
teessa eroavan toisistaan,

3. Rintaevin ja kuonon vilin todettiin olevan keski-
midrin 22,1 % (19,5—24,1 %) RC:sti, Vastaavaa tictoa
en ole muiden populaatioiden osalta 18ytinyt,
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4, Vatsaeviin ja kuonon kitjen vili on Varmavirran
muikussa keskimairin 48 9 (41,8—50,0 %) RC:sti.
Smrrrin (1895) mukaan timi arvo on C. afbulassa 47 %,
ja VaroviRran (1932} mittaukset ovat antaneet 47,2:sta
479:3in vaihtelevia keskiarvoja muutamista maamme
muikkukannoista. Puolalaisissa kannoissa keskiarvot
ovat hieman pienempid: 44,3—47,4 % (Kozikowska
1961).

5. Procapalen pituus vaihtelee 67,6—72,0 % ja on
keskimairin 69,4 9% RC:sta. Surrr (1895) antoi C. albulalle
arvon 69,5 9%,ja 70 % vaibeilla lilkkuvat myds Varo-
VIRRAN laskemat suhteet Pyhijirven, Vesijitven ja Vaa-
san muikuille, Myéskiin Puolan kannat eivit ole tidssd
suhteessa erilaisia (68—69 %).

6. Vatsa- ja rintaevin vilimatkaksi saatiin 26,6 %
RC:sta (20,7—30,0 %,). Puclalaisissa populaatioissa keski-
arvot vaihtelevat Kozirkowskan (1961) mukaan 24,8:sta
24,2:een.

7. Postventralen pituus vaihtelee 18,7—29,5 95 ja on
keskimidirin 22,6 9% RC:sta. Puolalaisissa muikkulan-
noissa keskiarvot ovat vilhin suurempia (23,6—28,2 %)
(Kozirowska 1961). Tiedot muista populaatioista puut-
tavat.

8. Postdorsalen keskipituus on 42,8 9% RCista ja
vaihtelu 38,8:sta 50,9 ©:iin. Puolassa keskiarvo vaihte-
lee Kozikowskan mukaan 34,4 9%:sta 37,2 %:iin, ja on
siis huomattavasti pienempi kuin Varmavirtan muikussa.

9. Selkii- ja rasvaevin takareunojen vili todettiin ole-
van keskimairin 32,6 ¢, RCista (29,5—37,9 9%). Tiedot
muista populaatioista puuttuvat.

10., 11., 12. Pyrstdnvarren pituas on seursava: Dot-
saalimitta 7,4 % RC:sta (6,4—8,6 %), ventraalimitta 8,0 %o
(6,9—9,2 %) ja lateraalimitta 15,0 %5 (12,6—16,9 %).
Kirjallisuudessa on tietoja vain viimeksimainitsta. Puo-
lassa timd mitta on 13,3—14,2 % (Kozizowska 1961},
Alnisen syvinnemuikussa (C. albwla infraspecies &ilerz)
16,9 9 ja Laatokan suurmuikussa (C. albule infraspecies
Jadogensis) 14,3 % (Berg 1952).

13, Ruumiin suurimmaksi korkeudeksi saatiin 17,1 9;
RC:sta. Raja-arvot ovat 133 ja 19,2 9. . albulassa
keskiarvo on noin 19 9%, Laastokan muikussa 22,2 % ja
Asinisen muikusse 20,1 % (Bsrc 1952). Puolalaisissa
populaatioissa vastaava prosentti on 23,3 (Kozixowska
1961) ja Smrrrin (1886) mukaan wimbe-muodossa aina
v1i 19 % (19—24 %). Smrrr olett] useimpien suomalaisten
muikkukantojen kuuluvan tihin muoctoon.

14. Ruumiin pienin korkeus on keskimiirin 26,7 %
{18,5—33,3 %) pdin pituudesta. C, efbulan nimimuodossa
se on alle 32 %, (Bzrc 1952) ja simba-muodossa yli 32 %
(Smrrr 1886).

15. P44 on leveydeltidn 18,2--25,0 %, keskimidrin
22,8 o, pituudestzan. Smrrrin (1895) mukaan pidn leveys
on muikussa korkeintaan 30 9, padn pituudesta, Varma-
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virran muikku on melkoisen kapeapiistd, silli simba-
muodon pad on huomattavasti levedmpi eli 27,7 % ja
venilgisen Pereslavskoe-jirven muikun 25,9 % (BerG
1952). Etelibaltrilaisissa muikkupopulaatioissa vastaavat
keskiarvot vaihtelevat 23,7:sta 30,3 9:iin. (THIENEMANN
1933).

16., 17., 18. Varmavirran muikun silmi on pystylipi-
mitaltaan 24,8 % (18,52—30,95 %) pién pituudesta.
Témi vastaa suutin piirtein C, a/bulan nimimuodon silmin
kokoa: 19—27 %, keskimiirin 23 % (BErG 1952), Vaa-
san muikun silmit ovat isommat (27,2 %), minkd Varo-
virta (1932) katsoo viittaavan wimbe-mumotoon. Verrat-
taessa silmin pystylipimittaa ja piin leveyttd (interor-
bitale) toisiinsa edellisen todettiin olevan 110,8 % (85,7
1333 °) jalkimmiisestd. Smrrrin (1895) mukaan sil-
min pystyhalkaisija on muikun nimimmodossa aina yli
71 ©, pdan leveydesti ja BErein (1952) mukaan yhtd-
suuri tai suurempi, Vaakalipimitaltaan silmd oli jonkin
verran suurempi kuin pystymitaltaan eli keskimddrin
26,7 % (21,4—33,3 %) pién pituudesta, Muikun nimi-
muodossa vastaavat arvot ovat Berein (1952) mukaan
25,5 9, (21—31 9;) ja Pereslavskoe-jirven muikussa
259 o (22,7—30,9 %).

19, Kuono (pracorbitale) muodostaa 253 % (20,0—
34,4 9,) piin pitundesta. Lihes saman pituinen se on
Puolan Plesno-jirven muikussa (24,4 %) (KozIkOWsSZA
1961) ja Pereslavskoe-jirven muikussa Venajilld (25,9 %).
Melkoisesti lybyempi (21,5 %) kuono on sitdvastoin
Aiinisen syvinnemuikussa (BErG 1952).

20., 21., 22. Leukojen mittauksesta saatiin Varmavir-
ran muikun osalta seuraavat tulokset: Ylilevan pituus on
keskimmidrin 38,1 %, (35,1—40,6 9%) péén pituudesta.
Laatokan suurmuikussa (C. albulz infraspecies ladasensis)
keskiarvo on noin 30 % ja saman jirven C. albulassa
noin 33 % sckii Pereslavskos-jitven muikussa 30,9 %
(BERG 1952), Ylileuka on leveydeltiin keskimidrin 31,39%
(26,7—34,2 %) pituudestaan.

Alalenan pituudeksi saatiin 50,8 % (47,8—55,5 %)
piédn pitvndesta, Puolan muikussa sc on KoxROWsKAn
mukaan 43,6—46,8 % ja Pereslavskoe-jirven muikussa
keskimidrin 35,3 9, (Brrg 1952). Varmavirran muikun
leuat otat siis melkoisesti pitemmit kuin muissa popu-
laatioissa, mutta pitempihin oli myds sen pai.

23,, 24, Evistd mitattiin vain tyven pituus, ei korkeutta.
Selkievi on Varmavirtan muikussa 9,6 % (8,23—11,6 %)
RC:sta ja 41,6 %, (36,0—47,8 %) piin pituudesta. Edelli-
nen on Puolan muikussa sama (9,5 %) ja jalkimmaiinen
pidn kokocrosta johtuen melkoisesti saurempi 47,2—
51,6 %), Smrrrin (1895) mukaan C. a/bulen nimimuoto ja
pimba-muoto eroavat tissi suhteessa sikili, ettd se edelli-
sessi on noin 9 % ja jilkimmaisessi noin 10 %.

25., 26. Petfievin tyven pituudcksi saatiin keskimadrin
11,7 ©, (8,8—14,5 %) RCista ja 47,2 % (38,9—56,5 %)
piin pitundesta. Puolan muikussa vastaavat keskiarvot
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vaihtelevat 12,3—12,5 % ja 61,5-67,1 % (Kozikowsga
1961). Smrrrin (1895) mukaan edellinen on €. afbulan
nimimuodossa alle 14 ¢4,

27. Postventralen todettiin olevan keskimiirin 49,9 9
(40,8—65,6 %) praedorsalesta. Témin ominaisuuden puo-
lesta Varmavitran muikku eroaa huomattavasti muista
populaatioista. Vyg-jirven muikussa atvo on 56,2 9
(49,2—61,5 %), Ruotsin muikussa 55—56 %, Adnisen
C. albnizssa 54,5 %, ja Pereslavskoe-jirven muikussa
56,1 % (46,9—61,2 °;) seki C. sardinellassa yli 62 9.

28., 29., 30., 31. Subtect kolmen pituuden (RT, RC
ja RS) vililli ovat seuraavat: RC % RT:sta 90,67 9%
(88,6—92,6). JArvEN (1919) muksan arvo on Keiteleen
muikussa vihiin suutempi eli 91,8 %,. Vastaavasti RT on
Vatmavirran muikussa 110,3 9 (107,9—112,8 24) RCista
ja Keiteleelld 109 9. RS-mitta muodostaa Varmavittan
muijkusss 86,8 % (84,6—89,4 %) R'T:sta eli suurin piir-
tein saman verran kuin Puolan muikussa (keskiarvot
84,5—86,3 %,). RS puolestaan oli RCistza keskimiirin
95,7 % (94,2—97,0 %4,).

3. Muikkujen ervisia

Kisitys palearktisen muikun taksonomiasta on
nykyisin vield melkoisen hajanainen huolimatta
siitd, ettd Euraasian muikku on suhteellisen yhte-
niistd verrattuna amerikkalaisiin muikkumuotoi-
hin. Kuitenkin nykyisen kisityksen mukaan
albula-ryhmiin kuuluu vain kaksi palearktista
piimuotoa, mutta niiden systemaattisesta arvosta
ollaan erimielisid. Brrgin (1952) mukaan ne
ovat C. albula L. ja C. sardinslla Valenciennes,
joiden tirkein ero on morfologinen: edellisen
pracdorsale on yli 42 9, RC:sta ja jalkimmiisen
alle 42 9. Niiden lajien levinneisyys on seu-
raava: C. albwla: Linsi- ja Pohjois-Eutooppa aina
Kuollan niemimaalle, Iti-Katjalaan ja Volgan
latvoille saakka. C. sardinella: Vienanmeren joki-
suista itddn aina Isoon Valtamereen saakka.
Aunuksen jirvisti on tavattu molempia lajeja.
Svirnson (1957) katsco kuitenkin €. sardinellan
vain C. albulan alalajiksi, koska ekologisessa suh-
tautumisessa ei ole todettu eroja. SvAirpsowin
mukaan nuo alussa mainitut kaksi palearktista
lajia ovat C. albwla L. ja C. baunti Muchomedi-
jatov, joiden tirkein ero on ekologinen: kutuaika

ja ~paikka. Edellinen kutce syksylld, ja kutupaikat
ovat korkeintaan 10 metrin syvyydessi. Jalkim-
miinen sitivastoin kutee keviilli 20—30 metrin
syvyydessi. Siivilihampaita on edellisessd 34—58
ja jalkimmiisessi noin 42 kpl. (SvAroson 1957).
C. bawnti tunnetaan kolmesta Ruotsin jirvestd
(St. Holsjon, Asunden ja Oren), joissa se clid
rinnan tavallisen muikun kanssa. Laji on nyky-
tietojen mukaan endeeminen Eteli-Ruotsissa
(SvArpson 1961).

Vimba-muoto on vieli nykyisin melko huo-
nosti tupnettu, mutta Swmrrrin (1866, 1895)
mukaan se erose nimimuodosta seuraavien omi-
naisuuksiensa puolesta: se on kookkaampi (22—
25 cm), pédn pituus alle 20 9% RC:sta (nimimuo-
dossa yli 20 %), ruumiin pienin korkeus yli
32 % piin pituudesta (nimimuodossa alle 32 %)
ja ruumiin suurin kotkeus 19—24 9, RCista
(nimimuodossa noin 19 9).

4. Varmavirran muikks verrattuna muibin populaa-
#Hoikin

Varmavirran muikku kuvluu ilmeisesti €.
albwlan nimimuotoon (koko, biometriset piirteet
1, 2, 4, 5, 6, 14, 16, 19, 23—26). Kaikista aikai-
semmin kuvatuista populaatioista se eroaa piir-
teiden 8, 12, 13, 15, 20, 22 ja 27 puolesta. Myds
kylkiviivan suomuluku oli pienempi kuin muissa
populaatioissa. Kylkiviivan ja vatsaevin vilisten
suomutivien midrin puolesta se on lihempini
C. sardinellaa kuin C. albulaa. Puolan muikkua se
muistuttaa seuraavilta ominaisuuksiltaan: 2, 5,
6, 19, 23, 25, mutta eroaa tisti piirteiden 1, 7, 8,
12, 13, 20 ja 22 osalta.

Muista suomalaisista muikkukannoista Varma-
vitran muikku eroaa kidushampaistonsa puo-
lesta: sen keskimiirdinen siivilihammasluku on
huomattavasti pienempi, minki kuitenkin todet-
tiin johtuvan kokoerosta. Lisiksi tietenkin Vaa-
san saariston muikun zéimbe-muotoon viittaavat
plitteet (pdin ja silmin koko) ovat Varmavirran
muikussa erilaiset,



Suomen kalatalous 30 Finlands fiskerier 27

III. YHTEENVETO

1. Tutkimus kisittelee pohjois-Saimaalla Puu-
malan kirkonkylin pohjoispuolella sijaitsevan
Vatmavitran muikkukantaa vuosina 1962—64
perustuen kahdeksaan niytteeseen, joihin kuului
yhteensd 1050 muikkua.

2. Tutkimusalueelle antavat leimansa toisaalta
suhteellisen kapea Varmavirta toisaalta lihes
kymmenkilometrinen Haapaselkd. Vesien todet-
tiin olevan tiysin likaantumattomia ja kasvilli-
suudeltaan koyhii.

3, Muikkua kalastetaan alueella etupidssi
alkukesilli ja syksylld tirkeimmin pyyntivili-
neen ollessa nuotta. Talvikalastusta ei harjoiteta.

4. Muikun todettiin liikkuvan iltaisin pin-
nassa ja painuvan yon tullessa syvemmille, jossa
se lilkkuu my&s heini-—elokuun helteilld. Kudun
jilkeen patvet siirtyvit talvehtimaan Haapaselin
syvinteisiin,

Muikkuparvien todettiin ajautuvan illalla myé-
tivirtaan, kun ne aamuybsti sitdvastoin niytti-
vit uivan vastavirtaan. Tiedot liikkeiden laajuu-
desta kaipaavat tatkistusta,

5. Tutkitun muikun todettiin kuuluvan Haapa-
selin muikkukantaan. Virran mukana ajelehti-
vien, vieraista kannoista periisin olevien parvien
havaittiin aiheuttavan wvaihteluita muikkusaa-
liissa. Vietaiden kantojen vaikutus ilmenee lisiksi
ikiluokkakoostamulksessa, kuten Virralla 1962.
Selvimpini vaihtelut esiintyvit silloin, kun
Haapaselin kannassa ei ole voimakasta vuosi-
luokkaa.

6. Tki midritettiin suomuista, joiden todettiin
olevan subteellisen siinné]lisid. Ikdluokkakierto
tapahtui kahdessa vuodessa: 04 ryhmi oli val-
litseva vuosina 1961 ja 1963 ja 14 ryhmi vuo-
sina 1962 ja 1964. Vanhin aineistossa ollut
muikku (64) saatiin 28. 6. 1962 Hiekkaniemen
apajalta. Hickkaniemen niyte oli myds keski-
idltddn aineiston vanhin. Sen runsain ikiluokka
oli 34. Timin ndytteen katsottiin kuuluvan
vieraaseen kantaan mm. ikiluokkakoostumuksen
vuoksi, silli samaan aikaan oli Haapaselin kan-

nassa Syvilahdesta otetun ndytteen mukaan val-
litsevana 14 ryhmi wanhimman ikiluokan
ollessa 4. Runsas 0+ ikiluokka antoi leimansa
muikkukannalle vuonna 1963 ja 1+ ryhmi
1964, Saaliiden koostumus ei vaihdellut kahtena
viimemainittuna vuonna.

7. Pituusmittana kiytettiin ns. RC-pituutta,
Varmavirran muikku todettiin keskikokoiseksi
muihin muikkukantoihimme vettattuna, Kasvu
oli heikointa vuonna 1961 ja voimakkainta 1964.
Naaraiden todettiin kasvavan koiraita nope-
ammin.

Kasvukausi niyttdi olevan vanhemmissa ikd-
luokissa lyhyempi kuin nuoremmissa.

Painoltazn Varmavirran ja Keiteleen muikut
ovat saman pituisina yhtildisii, mutta Vaasan
saariston muikku melkoisesti laihempaa,

9. Kutu alkoi syksylld 1964 27. 10. ja pddttyi
3. 11. Veden limpé oli edellisend piivini +6,5°C
ja jilkimmiisend +5,7°C. Gonadit painoivat 14
ryhmissi syksylld 1964 keskimiirin 9,3 % (33)
ja 10,8 9% (22} ruumiinpainosta ja mitimunia
oli seuraavasti: 1+ 600—1000, 2-- 1200—
1 600, 3+ 1500—2 000 kpl.

10. Tirkeimmit ravintoeliimet ovat Diapo-
muns gracilis ja Bosmina coregoni. Pienikokoisimpien
muikkujen todettiin sydneen lihes yksinomaan
bosminoita ja kookkaampien etupdissi cope-
podeja.

11, Taksonomisesti Varmavirran muikku tut-
kittiin seuraavien ominaisuuksiensa puolesta:
sitvilihampaiden, selkinikamien, eviruotojen ja
suomujen luku seki biometria, joka kisitti 26
rgumiinosan mitat ja niisti lasketut 31 suhde-
lukua.

Siivilibampaita, selkiinikamia ja eviruotoja oli
saman verran kuin aikaisemmin kuvatuissa popu-
laatioissa. Siivilihampaita oli 36—48 (keskim.
42,04), ja niiden mairin todettiin lisddntyvin
kalan kasvaessa. Selkinikamia oli 53—59 (keski-
médrin 55,5). Eviruotokaavaksi saatiin: D (II)
IO—IV(V) (7)8—10, A TII{—TV}) (9)10—12(13).
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Suomuja oli kylkiviivassa vihemmin, kylki-
viivan selkipuolella saman verran ja kylkiviivan
alapuolella enemmin kuin muissa populaatioissa:

(6473 g5 79(85).

12, Biometriansa puolesta tutkittu muikku-
kanta kuolun C. alb#ian nimimuotoon. Vimba-
muodosta se eroaa ruumiin korkeuden, piin
pituuden ja silmin koon puolesta. Kaikista aikai-
semmin kuvatuista populaatioista se eroaa seu-
raavien ominaisuuksiensa puolesta: postdorsalen
pituus, ruumiin maksimikorkeus, piin leveys,
leukojen pituus ja postventralen pituus.

IV. SAMMANDRAG: SIKLOJAN I VARMAVIRTA-STROMMEN (NORRA SAIMEN)

1. Undersékningen berdr siklojebestindet i
Varmavirta, som ligger i norra Saimen norr om
Puumala kyrkoby, beridr sren 1962—64 och
harutfdrts pi basen av itta prov, som omfattade
sammanlagt 1050 siklgjor.

2. Undersokningsomridet priglas 4 cna sidan
av den jimforelsevis smala Varmavirta och &
andra sidan av den ett tiotal kilometer linga
fjirden Haapaselki. Vattenomridena konsta-
terades vara helt opiverkade av férorening och
vegetationen dr knapp.

3. Siklja fiskas inom omradet frimst pi for-
sommaren och hdsten varvid viktigaste fiskreds-
kap ir not. Fiske forekommer ej vintertid.

4. Sikl6jan konstaterades uppeballa sig nira
vattenytan om kvillarna och om natten djupare,
dir den och rér sig jimvil under virmeperio-
derna i juli—augusti. Efter leken forflyttar sig
stimmen till djupt vatten i Haapaselki.

Sikldjestimmen konstaterades om kvillarna
driva medstréms, di de diremot under morgon-
natten tycktes simma motstréms. Uppgifterna
om hur omfattande flyttningar om féretogs kri-
ver yttetligare kontroll.

5. Den undersikta siklsjan konstaterades till-
héra sikldjebestindet i Haapaselkd. Med strém-
men drivande sikl8jesttim frin andra bestind
konstaterades foranleda vixlingar i sikl6jefings-
ten. Inverkan av-frimmande bestind 4r mirkbar
jimvil i friga om de inglende Aarsklasserna,

sisom i Varmavitta 4r 1962, Fluktuationerna
upptrider klarast di starka drsklasser inte ingir
i bestdndet i Haapaselki.

6. Aldersanalys skedde med hjilp av fjillen,
vilka konstaterades vara relativt regelbundna.
Aldersgruppernas citkulation skedde under tvé
ir: 0+ gruppen var dominerande 1961 och 1963
samt 1+ gruppen firen 1962 och 1964. Den
ildsta sikldjan i materialet (64-) fingades 28. 6.
1962 i Hiekkaniemi notvarp. Frin Hiekkaniemi
hirstammande ocksi det i friga om medelilder
dldsta materialet. Rikligaste férekommande al-
dersgrupp var 34. Detta prov ansigs hirstamma
frin ett for omridet frimmande bestind bla.
pé grund av sammansittningen av 4ldersgrup-
pen, ty vid samma tid var den dominerande
gruppen i bestindet pi Haapaselki enligt ett
prov taget i Syvilahti 14 gruppen medan
ildsta dldersgrupp var 4. En rik 4ldersgrupp
0+ var utmirkande i sikléjebestindet ir 1963
och 14 gruppen 4r 1964. Fingsternas samman-
sittning varierade inte under de tvi sistnimnda
iren.

7. Som lingdmitt anvindes s.k. RC-lingd.
Sikléjan i Varmavirta konstaterades vara av
medelstotlek i jimforelse med vira 6vriga sik-
18jebestand. Tillvixten var svagast 4r 1961 och
starkast 4r 1964. Honfisken konstaterades vixa
snabbare 4n hanfisken.

Tillvixtperioden synes i de éldre aldersgrup-
perna vara kortare 4n i de yngre.
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Vendace shoals drift with the current in the
evening but after midnight they seem to swim
against the current. The belief held by fishermen
that the vendace wanders was not confirmed.

5. The vendace of Varmavirta was proved to
be part of the population cf Haapaselki. Shoals
that had drifted with the current from other
patts of the lake were observed to be the reason
for fluctuations in the catches. The effect of
other populations becomes obvious from the age
ratio of the catches, too. The fluctuations are
most distinct when there is no dominant age-
group in the population of Haapaselki,

6. Age determinations were made from the
scales only. The scales situated between the pelvic
and anal fins were best suited for this purpose.
The rotation of age-groups took two years: age-
group 0+ was dominant in the years 1961 and
1963, age-group 1- in the years 1962 and 1964.

The oldest individual vendace (6+) in the
material was caught at Hiekkaniemi on 28, 6.
1962. The average age of the sample at Hiekka-
niemi was highest, too. The dominant age-group
was 3-}-. This sample was seen to belong to
some other population because of its age ratio.
At the same time the group 14 was dominant
in the population of Haapaselki according to
the sample taken from Syvilahti bay on 2. 7.
1962, and the group 4 was the oldest one.

The abundant age-group 04 was dominant
in 1963 and the same fish when one year older
(1+) in 1964. There were no fluctuations in
catches duting these two years.

7. The length was measured from the tip of
the nose to the end of the shortest fin rays of
the caudal fin (RC length). The wvendace of
Varmavirta is of medium size compared with
the populations of othet Finnish lakes. The rate
of growth was lowest in 1961 and highest in
1964. Females seem to grow more rapid than
tnales. '

" The growing season seems to be shorter in
older age-classes than in younger ones,

When comparing weight and length, I noticed
that the vendace of Varmavirta and Keitele (in

Central Finland) are identical, but those of the
Vaasa Archipelago (Bothnian Bay) are leaner.

8. The sex ratio is about 1:1in the age-group
04, butin the older age-groups females predom-
inate. I noticed, however, that the petcentage of
males in spawning shoals was higher and increa-
sed during the spawning time. I think this is
due to the fact that the males spend more time
at the spawning grounds than the females.

9. In 1964, the vendace began spawning on
27. 10. and spawning was over by 3. 11. The
water tempetrature on the former day was 46,5
and on the latter 45,7°C. Before spawning
began that year the weight of the gonads was
measured: in age-group 14 the weight averaged
9,3 (33) and 10,8 (9¢) per cent of the body
weight, and the number of eggs by ages W’éS:
14: 600—1 000, 24: 1 200—1 600, 34-: 1 500—
2 000.

10. The most important food-organisms of
the vendace ate Diaptomus gracilis and Bormina
coregoni. ‘The percentage of copepods in the
stomachs of large sized vendace is greater than
in the stomachs of smaller (younger) fishes. -

11. Taxzonomically the vendace of Varmavirta
was studied on the following characters: the
number of gill rakers, vertebrae, fin rays and
scales together with biometric measurements.
The last-named consist of 26 body dimensions
and 31 rations of these.

The number of gill takers, vertebrae and fin
tays was almost the same as in other populations
described eatlier. The number of gill rakers
averages 42,04 (variation 36—48), and was shown
to increase as the fish grows. The number of
vertebrae was 53—59, average 55,5. The number
of fin rays was counted from the dorsal and
anal fins: D ADIII—IV(V) (7)8—10, A III(—IV)
(910—12(13), Roman numerals meaning un-
branched and the arabic numerals branched
fin rays.

The number of scales on the lateral line was
smaller, above the line the same, and below it
greater than in other populations:
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I friga om sida sin vikt idr sikldjan frin
Varmavirta och Keitele likadan, men sikldjan i
Vasa skdrgird avsevirt magrare.

8. Den inbérdes proportionen mellan kénen
konstaterades i aldersgruppen 0+ vara cirka
1:1, men i dldre ildersgrupper blir honfisken
mera dominerande. I lekstimmen konstaterades
en Skande dominans av hanfisk, vilket ansigs
bero pi, att hanar efter hand kommer till lek-
platserna i Gkande antal och stannar dir under
hela lektiden, medan honfisken diremot uppe-
haller sig pd platsen under en kortare tid.

9. Leken inleddes hosten 1964 27. 10. och
avslutades 3. 11, Vattentemperaturen var fotst-
nimnda dag 46,5°C och sistnimnda dag 45,7°C.
Gonaderna vigde i 14 gruppen histen 1964
i medeltal 9,3 %, av g4 och 10,8 9, av ¢Q
kroppsvikt och romkorn férekom hos 1-4- 600
1000, 24 1 200—1 600, 34 1 500—2 000 st.

10. Viktigaste bytesdjur var Diaptomas gracilis
och Bosmina coregoni. De minsta sikldjorna kons-
taterades ha itit ndstan enbart Bosmina och de
stérre i huvudsak copepoder.

11. Siklgjan i Varmavirta undersdktes taxono-
miskt i friga om foljande egenskaper: antalet
tinder i gilrifsan, antalet ryggkotor, antalet

fenstrilar och antalet fjill samt i friga om bio-
metri, som omfattar métten hos 26 kroppsdelar
och dirav beriknade 31 relationstal.

Gilrifstinder och fenstrilar forekom i samma
antal som los tidigare beskrivna populationer.
Gilrifstindernas antal var 36—48 (i medeltal
42,04} och antalet konstaterades vara stérre hos
storre fisk. Ryggkotorna var 53—59 till antalet
{i medeltal 55,5) Formeln f6r fenstrilarna var:
D ADII-IV(V) (7)8—10, A HOI(—IV) (9)10
—12(13).

Av fjill forekom i sidolinjen firre, pa ryggsi-
dan av sidolinjen lika minga och pa buksidan
av sidolinjen flere 4n I andra populationer:

79
(64)73 g—5, 79(85).

12. 1 friga om biometri tillhér det under-
sOkta sikldjebestindet C. albwla. Frin vimba-
typen avviker den i friga om kroppshajd, huvu-
dets lingd och 6gats stotlek. Den avviker frin
alla tidigare besktivna populationer i friga om
foljande egenskaper: lingden pi postdorsale,
maximal kroppshéjd, huvudets bredd, kikarnas
lingd, och lingden pi postventrale (se fig. 17).

V. SUMMARY: THE VENDACE (COREGONUS ALBULA L) OF VARMAVIRTA,
IN THE NORTHERN PART OF LAKE SAIMAA (SE-FINLAND).

1. This paper deals with the vendace popula-
tion of Vatmavirta in the years 1962—64, Varma-
virta is a relatively nartow channel, with a
sluggish current, in the northern patt of Lake
Saimaa, about 40 kilometres south-west of the
town of Savonlinna.

The material studied consists of eight samples,
incleding altogether 1 050 vendace individuals.

2. The research area consists partly of the
Varmavirta stream, pattly of the open lake
Haapaselkii on the southern side. There are no
signs of pollution in the waters, and the vegeta-
tion in the shore waters is very spatse.

3. Vendace fishing in the area is mainly done
in June and in autumn, and the most important
fishing implement is the seine. Seining is not
practised in winter,

4. Vendace shoals swim near the water surface
in the evening to feed on planktonic crustaceans.
After sun down the shoals move to deeper levels
of the lake, where they also remain during the
hot weather of June and August. Places for
wintering are situated in the deep waters of
Haapaselkd, where the shoals gradually move
after spawning but before the lake is frozen
over.



Suomen kalatalous 30 Finlands fiskerier 3

7—9
(6473 55 79(85).

12. According to its biometric features the
vencace of Varmavirta belongs to the nominate
form, Coregonus albula. Tt differs from the vimba-
form in the following respects: minimum and

maximum depth of body, length of head and
size of eye. From all other previously described
populations it differs in the following respects:
length of postdorsale, maximum depth of body,
width of head, length of jaws and length of
postdorsale (see fig. 17).
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