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MERIVEDEN KUMPUAMINEN JA PORKKALAN NIEMI

Meriveden kumpuaminen aibeutuu Suomen-
lahden pohjoisreunalla joko pohjoisenpuoleisista
tuulista tai linpen ja lounaan wilisten tuulien ja
coriolisvoiman yhteisvaikutuksesta (Hera 1946).
Pohjoisenpuoleiset tuulet ajavat pintaveden cte-
lidn, jolloin syvivesi siirtyy kohti Suomen ran-
nikkoa. Linnen ja lounaan viliset tuulet taasen
voimistavat itidn kulkevaa pintavirtausta. Timi
ajheuttaa syvemmilli vesirungossa voimakkaan
-linteen kulkevan virtauksen. Maan pyOrimis-
litkkeen vaikutuksesta virtaukset pyrkivit kiin-
tymidn oikealle. Siten pintavirtaus pyrkii kohti
Suomenlahden etelireunaa ja syvivesi pohjoiseen.
Kummassakin tapauksessa syvivesi kumpuaa
Suomen rannikolla.

Hera (op. cit.) on lisiksi esittinyt, ettd kum-
puamisen pitiisi olla voimakkainta . Hankonie-
men, Porkkalan niemen ja Pellingin saariston
itireunalla:

Kumpuamismekanismista johtuen pohjan to-
pografia midrid kumpuamisalueen sijainnin
(kuva 1). Ulapan ja meren reunan (SjSsLOM
1966 a, 1966 b) vesimassoille on tyypillisti hoxi-
sontaalinen yhteenkuuluvuus ja vertikaalinen
stabiliteetti. Timi ilmenee termokliinin vaka-
vuutena. Saaristossa ja metren reunan saariston-
puoleisella osalla termokliini vuoroin painuu
pohjalle (kuva 1:8—14, kesikuuta), vuoroin
nousee lihelle pintaa (17—24. kesikuuta), Ter-
mokliinin nousu on merkkini pohjaveden siitty-
misestd ulapalta rannikolle. Voimakkaan nousun
tuloksena termokliini hajoaa (28. kesikuuta),

Ulappaan suoranaisesti liittyvin Lokkilueden
lucna pohjaveden suolaisuuden kasvu ja termok-
liinin kohoaminen nikyy selviisti, kun tass
saarien ja kynnysten ulapasta erottamalla selilld
{(Luoto) ei vastaavaa muutosta yhtd sebvisti
todeta (kuva 2).
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Kuva 2. Limpétila ja suolaisuns meren reunassa (Lokki-

luoto) ja saarten suocjassa (Luoto). Kumpuamisen johdosta

suclaisuus on kasvanut ja termokliini noussut Lokki-
luodon luona 29, kesikuuta.

Fig. 2, Temperatur och salthalt vid kustbrimet (Lokli-

"Iuoto) och i skydd av Bar (Klippan). Salthalten har pi

grund av uppvilningen Skat och termoklinen héjt sig
} vid Lokkiluoto 29. juni.

Fig. 2. Temperature and salinity off shore (Lokkilnoro} and

in the shelter of the islands { Luoto). On accouni af the upwelling

the salinify has increased and the thermockine has visen at Lokki-
Juoto on June 29.

“—

Kuva 1. Limpétila ja suclaisuus Helsingin ja Espoon edustalls (kuva 3). Havaintopaikat oikealta vasemmalle,
saaristossa: Varsaari {syvyys 10 m} ja Bodd (19), meren reunassa: Notgrundet (28), Hundtrsbidarna (32} ja Graskirs-

bidan (40) seki ulapalla: kasuunimajakla Helsinki (60). Pohjsprofiili kuvaa syvin:d nomaa. Termokliini hajoaa kum-

puamisen tuloksena 28. kesikuuta.
Fig. 1. Temperatur och salthalt utanfér Helsingfors och Esho (fig. 3). Observationspunkterna &r frin hoger
riknade i skirgirden: Folisholmen (djup 10 m) och Bodd (19), vid kustbrimet: Notgrundet (28), Hundtizsbidarna
(32) och Griskfrsbidan (40) samt nte till havs: kasunfyren Helsinki (60). Bottenprofilen avbildar den djupaste
rinnan. Termoklinen uppléises som en f8ljd av upnval-ningen 28, juni.
Fig. 1. Temperatnre and salinity out Helsinki and Espeo (fig. 3). Stations from right to Ieft, in ths ilands: T arsasasrs
(dzpth. 10 metres) and Bodg (19), off shore: Notgrandet (28V, Fandirshddarna (32) and Grdskdrsbidan (40) and in ihe
apen rzz: Holsinki lighthoute (60). The botlom profile represents the deepast channed, The thermocline bas broken up as a result
) of the upwelling-on June 28.
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4 Veikko Sjéblom: Meriveden %umpuaminen. ..

Kumpuanﬁsilmiésti, on Porkkalan niemen
yrtpiristdssi tehty runsaasti havaintoja vasta
alkaen vuodesta 1963, jolloin olot olivat siihen
erittdin edulliset. Peitekerros oli tuolloin ohut
ja tavallista. limpimdmpi. Vilipeitekerros oli
paksu ja tavallista kylmempi {Sy68rom 1966 a,

1966 b). Kumpuaminen oli tilldin helposti rekis-
terbitivissi pintatermografilla,

Porkkalan niemen itipuolella, Helsingin ja
Espoon edustalla (kuva 3) kumpuaminen on
vleistd {kuvat 4—10). KumpuamisvyShykkeen

keskiosa sijaitsee linjalla: Harmaja—Notgrundet.
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Kuva 3. Havaintopaikat ja pintatermografirekisterdintien kiintopisteet Helsingin ja Espoon eduastalila.
Fig. 3. Observationspunkterna och fistpankterna fér yteermografregistrefingsraa ntanfér Helsingfors och Esbo.
Fig. 3. Obssroation loralities und fixzd points of the thermographic readings outside Helsinki and Espao.
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'Suomen kalatalous 27 Finlands fiskerier

—Kyt6. Tidltd kielekkeet tunkeutuvat erityisen
voimakkaan veden vaihtumisen yhteydessi sy-
vinteitd pitkin saaristoon. Vydhykkeen ulkoraja
voi levitd ulapalle asti, missd se on havaittavissa
akilliseni limpétilan hyppiykseni.

Heindkuun 1315, piivini 1966 suoritettiin.

pintalimpotilan rekisterGioteji Helsingin ja Jus-
sardn viliselli alueella. Koko havaintoajan val-
litsi lounaistuuli; jonka voimakkuis oli enim-
mikseen 2—5 boforia. Minimilimpitilat olivat
kumpuamisen tuloksena Porkkalan niemen itd-
puclella selvisti alemmat kuin linsipuolella
(kuva 11):

Porkkalan itipuoli Porkkalan linsipuoli

seiti  minimilimpétila reitti  minimilimpatila
2 10° 10 11°
3 & 11 14°
4 g 12 1z
14 12°

5

G20 Hazo frog " i
2. | 1725
S e
g 1 =Nl i
uiah \9 \10 i \m 5 Es \17- s

Kuva 4. Pintaveden limptila 25. késibuuta 1963 reitilld
Pohjoissatama  {P) — Harmaja (H) —ulappa kasuuni--
majakka Helsingin etiiisyydelle ja takaisin Kustaanmiekan
(K} kautta, Kumpnamisen johdosta limpétila on alentu-
nut Hatmajan luona (Syderom 1966 a).
Fig. 4. Ytvattnets tempesatur 25. juni 1964 pi rutten
Norra hamnen (P) — Grahara () — 6ppna havet vid
kasunfyren Helsinki samt- ter via Gustavssvird (K).
Temperaturen har sjunkit vid Grihara som en f6ljd av
uppvilvning.
Fig. 4. Surface temperainre on June 25, 1963, on the course
Northern barbour (P) — Harmaja () — 2hs open sea to
the latitude of Helsinki lighthous: and back throngh Kustaan-
miskka (K). On account of the upwelling the temperature bas
decreased ai  Harmeafa.

-

U 3 T
s )’i
1 i | _21 km

Kuva 5. Pin,téwéden limpdtila Hﬂshgh ja Espdon rajalla 27, kesikuuta 1963. Limpimﬁd veden alue on
kumpuamisen johdosta viistynyt saariston suojazn (SydsroM 1966 a).
Fig. 5. Ytvattnets temperatur vid rin mellan Helsingfors och Esbo 27. juni 1963. Omradet med varmt vatten
har pd grund av uppvilvningen dragit sig tillbaka inomsldrs.
Fip. 5. Surface temperature ai the bovndary between Helsinki and Espoo cn Juce 27, 1963. Or account of the epmelling
the warm water crea bas refreated o the sholi-r of the ixlands.




G Veikko Sisblom: Meriveden kumpuaminen ...

Kuva 6. Pintaveden limpétila Helsingin ja Espoon rajalla 4. heindkuuta 1963. Pi3asiassa veden vaihtumisen
johdosta limpétila on noussut noin 14 asteeseen (Sj6BLOM 1966 a). )
Fig. 6. Ytvattnets temperatur vid rin mellan Helsingfors och Esho 4. juli 1963. Temperaturen hat huvud-
sakligen pi grund av vattenomsittning stigit till c. 14 grader.
Fig. 6. Surface temperature at the bonndary between Helsinki and Espoo on July 4, 1963. Mostiy on account of the changing
of the water ihe temperature bas risen to about 14 dagrees,

Paluuceiteilld 16 j2 17 minimilimpotila rekiste-
réitiin Espskirin kohdalla, eli lihes samalla alu-
eella, missi menomatkalla havaittiin kaikkein
Alimmat limpétilae. . __ .

Kumpuamisen aiheuttamalla meriveden verti-
kaalisella sekoittumisella on tirked vesiensuoje-
lullinen ja kalataloudellinen merkitys.

Kumpuaminen edistid jitevesien laimenemista.
Tisti syysti rannikon edustan purkualueet on
suositeltu valittavaksi kumpuamisvyShykkeelti
(Sj8eLom 1966 a, 1966 b), Porlkalan selki on
kumpuamisen heikkouden johdosta erittiin epi-
edullinen purkualue.

Kumpuamisalueiden keskustasta merelle piin
on yleensd havaittu vilkkaan perustuotannon
vydhyke seurauksena ravinteista rikkaan veden
kumpuamisesta pinnalle (Hepa & LaEvastu
1961). Kumpuamisen ei tilloin tarvitse ndkyd
pinnassa saakka. Ravinnerikkaan syvinveden
siirtrminen halokliinin ylipuolelle riittds.

Troolaustoiminnan jakautaiminen Suomen-
lahdella kolmelle alueelle: Hangon, Potkkalan
ja Pellingin itipuolelle (kuva 12) saatfaa titen
ainakin osittiuin johtua niiden aluciden tavallista
rugsaamman  planktontuotannon kaloja kerdd-
Vst vaikutziksfesta.
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Kuva 7. Pintaveden limnétila linjalla Pohjoissatama — Sérkkd (1) — Harmaja (2) — kasuunimajakka Helsinki
(3). Kumpuaminen pintazn on veimakkainta Harmajan luona. Sieltd kylmin veden alue levidi ulapalle, jossa
kumpuamisalueen reuna nikyy dkilliseni limp6tilan hyppiiyksend (28. kesikuuta ja 5. heinikuuta).
Fig. 7. Ytvattnets terperatur pi linjen Norra hamnen — Lingérn (1) — Grihara (2) — kasunfyren Helsinki
(3). Uppvilvningen till vattenytan dr starkast vid Grihara. Hirifrin utbreder sig omridet med kallt vatten
ut till havs, dar grinsen f6r uppvilvningsomradet avtecknas som ett plbtsligt temperaturspring (28. juni och

5. juli).

Fig. 7. Surfacs temperature on the courte Northern barbour — Sirkkd (1) — Harmaja (2) — Helsinki lightbonse (7).
The upwelling to the surface ii-séirongut at Flarmaja. From there the cold water area spreads to the open ssa, where the
border of the upwelling area is obierved as a sndden changs of teriperaturs (June 28 and July 5).
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Kuva 8. Pintaveden limpétila linjalla Varsaari (8) — Bodd (7) — Notgrandet (6) — Hunddrshadarna (5) —
Griskirsbidan (4) — kasuunimajakka Helsinki (3). Kumpuaminen pintzan on voimaklainta Notgrundetin
: luona (28, kesikuuta).
Fig. 8. Yrvattnets temiperatur pi linjen Flisholmen (8) — Bodd (7) — Notgrndet (6) — Hundétsbhidarna (5)
—— Graskirsbidan (4) — kasunfyren Helsinki (3). Uppvilvningen till vattenytann ar sterkast vid Notgrundet
- o o " (28. juni).
Fig. 8. Surface demperature-on the conrss Varsaari (8) — Bodd (7) — Notgrandet (6) — Hundirshidarna (5) —
Grdskirshédan (4] — Helsinki lightbouse (3). The upwelling to the surface is strongest @t Notgrundet (June 28).
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Kuva 9. Pintaveden limpétila linjalla Ramsd (9) —
Herrs (10) — Kytd (11) — Notgrundet (6). Kumpuami-
nen pintaan on voimakkazinta Kytdn pohjoispuolella.
Pig, 9. Ytvattnets temperatur pi linjen Ramsé (9) —
Herro (10) — Kyt6 (11) — Notgrundet {G). Uppwily-
ningen till vattenytan ir starkast norr om Kytd.
Fig. 9. Surface temperature on -the course Ramsi (9) —
Herrg (10) — Ky13 (11) — Notorundet (6). The upwelling
o the sarface is sirongest norih of Kyis.
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SAMMANDRAG: UPPVALVNINGEK AV
HAVSVATTNET OCH PORKALA UDD

Ealigt Heza (1 946} lan havsvattnets uppvilv-
ning, som vid Finska vikens norra kustbeim

foranledes av nordliga vindar eller samverkan-

av sydvistlizga och vistliga vindat och coriolis-
kraften, emotses vara speciellt stark pd sydost-
sidan av Hango, Porkala och Pellinge.

Enligt obsetvationer under dren 1963 och 1965
ir uppvilvningen vanlig utan{or Helsingfors och
Esbo vid kustbrimet och djuprinnor som tringer
in i skirgirden (figurerna 1-—10).

Registretingarna med yttermograf 13—15 juli
1966 visar, att uppvilvaingen pi dstra sidan om
Porkala udd ir starkare in viisterom udden

(fg. 11).

®

Kuva 10. Pintaveden limpétila Helsingin lounaispuolelia 30, kesikuuta 1965. Kumpuaminen pintaan on
voimzkasta meren reunassa ja saariston uomien perukoissa.
Fig. 10. Ytvattnzts temperatur sydvist om Helsingfors 30, juni 1965, Uppvilvningen till ytun dr starkast vid
kustbrimet och i de innersta delarna av djuprinnorna som tringer in i skirgirden.
Fig. 10. Surfuce temperature SW of Helsinki on J-me 30, 1965 The npuelling to the surface is strong off shore and in
channels of the itlond area.
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P2 grund av den vertikala omblandning som
uppvilvningen dstadkommer, har uppvilvnings-
omtidena tekommenderats som platser, dir av-
loppstdr: £61 utledning till havs av avloppsvatten
borde mynna ut (Sydsrom 1966 2, 1966 b).
Porkals fjird 4r pi grund av sitt skyddade lige
ett mindre limpligt omride for avioppstdmning.

Den &6kning av grundproduktionen som for-
anledes av den vertikala omblandningen inom
uppvilvningsomridena (Hera & Lasvastu
1961) formodas vara médverkande faktor till att
tralfisket inom Finska viken fordelas pi tre
omriden, vilka dr lokaliserade &ster om Hangs,
Porkala och Pellinge (fig. 12).

SUMMARY: UPWELLING OF THE SEA
WATER AND THE CAPE OF PORKKALA

According to HerLa (1946), upwelling of the
water in the Gulf of Finland, which is caused by
northerly winds or by the combined effect of SW
or WSW winds and the force of the earth’s
rotation, may be expected to be particularly
strong on the SE coast of Hanko, Porkkala and
Pellinki. '

Observations made in 1963 and 1965 out

Helsinki and Espoo, to the east of Porkkala,

show that-upwelling is common off shore and in
the channels of the island area (figs. 1—10).

Kuva 12. Suomessa rekist.eriiityjén kalastusalusten vuon-
na 1964 kiyttimit pohjatrooliapajat (viivoitetut alueet)
j2 Suomenlahden itiosan pintatroclausalue. Suomen-

labden pohjatroolialucet sijaitsevat Hangon, Porkkalan ja-

Pellingin ir3puolella (S76sL0M 1966 c).
Fig. 12, De av i Finland registrerade fiskefartyg 4r 1964

.utriyttjade omrdden fér bottentrdlning (streckade om-

riden) och omridet for pelagisk trdlning i 8stra delen av
Finska viken (SyoBrOoM 1966 ). Omridena fér bottent-
tilning i Finska viken &r lokalisetade Gster om Hangs,
Porkala och Pellinge. }
Fig. 12, Bottonr trawling arear (ruled) and the surface
trawrling avea of the sastern part of the Gulf of Finland ssed in
1964 by the fishing vessels rogistered in Finland (SyHurom
1966 ¢). The bottom trawling areas of the Gulf of Finland are
situated east of Hanko, Porkkala and Pellinki. '

e

Kuva 11, Pintaveden Himpétila Porkkalan niemen ympiristdssi 13—15. heinikuuta 1966, Kumpuaminen pintaan
on voimakasta Porkkalin niemen kaakkoisreunalla, alueclla: Vedands — Bergstadbrotren, Alsrn — Kytd. Voimak-
kain kumpuaminen pintaan rajoittuu pienelle alueelle; Adholm — Byland — Alsea. .
Fig. 11. Yivattnets temperatur i trakten av Porkala udd 13—15 juli 1966. Uppvilvningen till vattenytan ir starkast
vid syddstea randen av Porkala udd, inom omridet Vedaniis — Bergstadbroteen, "Alérn — Kyt6. Starkaste upp-
vilvningen till ytan begrinsar sig till ect litet omrade: Adholm — Byland—Alsen. o
Fig. 11, Surfare iemperature jn the surrenndings of the cape of Porkkala on July 13—15, 1966, The upwelling 1o the surfuce
is stron? on the SE bank of the caps or Porkkala, in the area: Vedunds — Bergriadbrotien, Alirn — Ky1d. The strongest
upwelling to the surfuce is limited 10 the area: Adbolm — Byland — Alirn,




12 Veikko Sjéblom: Meriveden kumpuaminen...

Surface temperature recordings made in the
period July 13—15, 1966, show that off the east
coast of Parkkala the upwelling is stronget than
off its west coast (fig. 11). '

On account of the vertical mixing caused by
the upwelling, the areas where upwelling occurs
are recommended for the discharge of wastes
(Syosrom 1966 a, 1966 b). Because of its sheltered
position, the open water west of the cape of
Porkkala, is very unsuitable as a recipient.

The increased primaty production czused by
the vertical mixing in the upwelling areas (HeLa
& Laevastu 1961) is thought to be one reason
why trawling activity in the Gulf of Finland is
concentrated ecast of Hanko, Porkkala and
Pellinki (fig. 12).
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