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I. REKISTEROIDYT KALASTUSALUKSET

Kalastus- ja pyyntialusten rekisterdinnistd an-
netun asetuksen (545/1961) mukaan avome-
relli pyyntiin tarkoitetut suomalaiset aluk-
set, joiden pituus on vihintidin 10 metrid, on
merkittivi kalastusalustekisteriin, Rekisteriin oli
maaliskuussa 1964 merkitty 196 alusta (Suo-
men Kauppalaivasto 1964). Niistd kolme toimi
sillinkalastuksessa Islannin vesilli, muut Itd-
metelld.

Ttimerelld kalastavista aluksista pienin oli 6,8
metrid ja suurin 30,8 metrid pitkd. Eniten oli
10—11 metrin pituisia (taulukko 1). Vuoden
1964 kuluessa tapzhtul muutamia muutoksia
aluskannassa. Suurimman aluksen heindkuussa
tapahtunutta myyntii lukuunottamatta ei muu-
toksilla kuitenkaan ole oleellista vaikutusta edelld
esitettyyn. Myynnin jilkeen suurin alus oli 25,2
metrid pitki.

Suomenlahdella on rekisterdity vapaaehtoi-
sesti afle 10 metrin pitunisia aluksia. Timi johtuu
rajan liheisyydesti. Titen Pohjanlahdella avo-
merelli harjoitettavaa kalastusta ei seuraavassa
ole voitu ottaa huomioon yhti tatkoin kuin Suo-
menlahdella.

Kalastusalusrekistetiin merkityt alukset jakau-
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tuvat jokseenkin tasan troolareihin (kuva 1) ja
lohiveneisiin (kuva 2). Lohiveneet voivat toimia
pientroolin vetdjini paritroolauksessa. Troolarit
puolestaan hatjoittavat pyyntid myos siimoilla ja
verkoilla, Pyyntitavan mukaan kalastusalukset on
seuraavassa jaettu ryhmiin sen mukaan onko har-
joitettu piiasiassa lohenpyyntid siimoilla tai ver-
koilla vaiko piiasiassa silakan tai kilohailin kalas-
tusta troolilla,

Silakan ja kilohailin pyyntid troolilla on maas-
samme hatjoitettu vasta vuodesta 1955 alkaen
(PrreAnNEN 1957). Lohenkalastus avomerelld oli
tutkimusaikana vieli péiiasiassa silmapyyntid.
Lohen siimapyynti aloitettiin Suomenlahdella
vuonna 1923 (JArvy 1932), jii vililli unohduk-
siin ja aloitettiin uudelleen 1950-luvun jilkim-
miiselli puoliskolla (kalastaja V. Tyni, Kaunis-
saari, henkilokohtainen ilmoitus).

Maataloushallituksen kalataloudellisessa tut-
kimustoimistossa laaditun arvion mukaan saatiin
rekisterdidyilld kalastusaluksilla vuonna 1964 si-
lakoita yli 9 milj. kg, kilohaileja 335 000 kg seki
Iohia ja taimenia 100 000 kg. Saaliin arvo arvi-
oitiin yli 4 milj.markaksi (Suomen tilastollinen
vuosikirja 1966).
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Taulukko 1. Itimerelli toimivien, vuoden 1964 alussa Suomessa rekisterbityjen kalastusalusten pituus (tn) (Snomen
Kauppalaivasto 1964).

Tabell 1, Lingden (m) av de i Ostersjon verksamma, i bérjan av dr 1964 i Finland registrerade fiskefartygen (Suomen
Kauppalaivasto 1964).

Table 1. The Jength (m) of fishing vessels operating in #he Baltic Sea and vegistered in Finland in rhe beginning of 1964 { Finnish
Mercantile Marine 1964).



Kuva 1. Troolareita Helsingin satamassa.
Fig. 1. Trilare i Helsingfors hamn.
Fig. 1. Trawlers in Helrinki barbour.

Kuva 2. Lohiveneiti Kotkan kalasatamassa,
Fig, 2. Laxbitar i Kotka fiskhamn.
Fig. 2. Salmon-fishivg boais in Kotka fishing port.



ITI. KALASTUSALUSTEN TOIMINTA-ALUE

A. Kalastussatamat

Troolisatamatoimikunnan mietinndssi (1963)
on tiedot tirkeimmistd troolareitten kiyttimisti
purkaussatamista: Reposaari, Vuosnainen (Os-
nis), Maarianhamina, Hanko, Helsinki, Valko
ja Kotka. )

Maataloushallituksen kalataloudellisen tutki-
mustoimiston saalisarvioita varten suorittaman
tiedustelun yhteydessd on tiedusteltn kaikkien
tekisterdityjen kalastusalusten kayttimii pur-
kaussatamia. Vuonna 1964 kaikkiaan 125 aluksen
(vastausprosentti 65) kalastussatamat sijoittui-
vat kalastusalueita ajatelien yhdeksdin ryhmiin
(kuva 3):

1. Perimeren eteliosa: Yksipihlaja, Monis
2. Merenkurkku: Vaasa, Molpe

3. Selkdmeren keski- ja eteliosa: Ablainen,
Reposaati, Mintyluoto, Rauma, Uusikau-
punki, Lokalahti

4, ’T'urun saariston pohjoisreuna: Vuosnainen,
Laupunen

5. Ahvenanmaa: Maarianhamina, Enklinge,
Kumlinge, Sottunga, Kékar, Kiringsundet,
Lékholmen, Hamnsundet, Saltvik,

6. Varsinaisen Itimeren pohjoisreuna ja Suo-
menlahden suu: Rosala, Hanko

. Suomenlahden keskiosa: Helsinki, Sipoo

8. Suomenlahden itiosa Porvoo, Tirmo, Kab-
béle, Pernaja Valko, Munapirtti, Prhtii,
Kotka, Haapasaari, Hamina, Klamila

9. Gotlannin ympitisté: Firésund, Slite, Vis-
by, Oxelésund

Satamia kiyttavien alusten luvun perusteella
(taulukko 2) Reposaari—Mintyluoto on ensim-
miiselld sijalla. Toisella sijalla voidaan pitdd Ah-
venanmaan . satamaryhmdd, jossa Maarianhami-

Lohi-
Trooli- vencet
alukset Laxbétar
Trilare Salpon
Trawlers Sfirhing
Boair
YkspihlajafY=pila ..... ....... 2
Monds .......0ooviiun i 1
Vaasa/Vasa ..... ..o vvvnnnns 1
Molpe ......cciiviiiiia 1
Ahlainen ... ... oiiiiiiien 1
Reposaari/Rifsé & Mintyluoto . .. 27 1
Rauma/Raumo ................. 10
Uusikaupunki/Nystad ........... 2
Lokalahti ...................... 1
Vuosnainen/Osnds .............. 12
Lavpunen/Lépd ......oovoo .t 3 —
Rosala...........ooooiv i 2
Hanko/Hangd .................. 18 6
Helsinki/Helsingfors ............ 22 12
Sipoo/Sibbo ... ... ...l 1 —
Porvoo/Borgd ... ... ... ... ... — 1
Tirmo ..ot e 1
Kabbéile .....oooivivinn e 1 1
Pernaja/Pernd ... ...... ....... 1
Valkom/Valke ... ...... ....... 8 1
Pyhtdd/Pyttis ..., .............. 1
Munapirtti/ Mogenport .......... - 1
Kotka ....oovivinviiini i 13 28
Hamina/Fredtikshatmn . .......... 1
Klamila ............... ....... 3
Huapasaari ............ Vaeeiae 2
Mariehamn/Maarianhamina ...... 12 4
Lokholmen ..... .............. 1 2
Hamnsundet ... ..ot 3 —
Kiringsundet ... .......  ...... 1
Sabtvik ... i 1
Eoklinge ....... .......0.00nn. 2
Kumlinge ...... ....... ...... 5
Sottunga ........ ............. 1 —
Kékar ........0 .ol 1 -
Oxelosund . ...ooovvin it 3
Gotlanti | Gotland | Getland  (Fars-
sund, Slite, Visby) ........... 10 1
Ei ilmoitusta/Inget meddelande’No
information ... ..... ... .. ...... 17 12

Taulukko 2. Eri kalastussatamia kiyttineiden troolialus-
ten ja lohiveneiden luku (—35 %) wvuonna 1964.

Tabell 2. Antalet (—35 9,) trdlare och laxbétar, som ar
1964 anvinde sig av olika fiskchamnar,

Table 2. Number (—35 per cent) of trawlers and salmon-
Jfithing boats which used different fishing ports in 1964

nan lisiksi on useita pienid kalastussatamia. Pur-
kaussatamien tunsaus johtuu alueen keskeisestd
sijainnista. Tdrkeysjirjestyksessid kolmantena ka-
lastussatamana on pidettivi Kotkaa, joka lohi-
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Kuva 3. Troolialusten ja Iohiveneiden kiyttimit kalastussatamat vauonna 1964.
Fig. 3. Fiskehamnarna som ir 1964 anviindes av trilare och laxbitar.
Fig. 3. Fishing porss used by the trawlers and salmon-fishing boats in 1964,

veneiden lukumdarilliin ylittid kaikld muut, T4-
hin vaikuttza osittain, kuten jo edelld mainittiin,
rajan liheisyys. Helsingin suosio petustuu kulu-
tuksen ylivoimaisuuteen ja Hangon kiyttd ete-
liiseen sijaintiin. Ruotsin satamat ovat vain talvi-
kiytdssd. Vuosnainen muodostaa saariston ka-
lastusalueiden lihimmin maanticyhteyden man-
tctce]:lc.

B. Toiminnan jakautuminen merialueittain

Kalastustoiminnan alueellisen jakautumisen
selvittimiseksi tiedusteltiin ensimmiisen kerran
vuonna 1964 kalastusalueita. Sazliin arvioimista
varten laadittuun kyselylomakkeeseen oli Lisitty
kohta, johon pyydettiin merkitsemiin rasti meri-

alueen kohdalle, jossa kalastusta oli hatjoitettu.
Alpetta koskevia vastauksia saatiin kaikkiaan
156. Vastausprosentti oli titen 81.

Selkimeri, Suomenlahti ja Ahvenanmaan ym-
pirtistd olivat odotusten mukaisesti tirkeimmit
troolialusten toiminta-alueet (taulukko 3). Jos-
kin moni alus oli harjoittanut kalastusta Got-
lannin ympéristdssd, ei matkoja oltu yleisesti
ulotettu etelimmiksi.

Lohivencet olivat keskittineet toimintansa
Suomenlahdelle (taulukko 4). Veneiden pienun-
desta johtuen niiden toiminta-alue oli selvisti
rajoitetumpi kuin troolialusten. Troolialuksista
25 9%, oli kalastanut useammalla kuin kahdella
alueella ja 13 9, useammalla kuin kolmella. Lohi-
venciden vastaavat midrit olivat 2 ja 1 9.
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IIT. KALASTUSPAIKKOJEN VALINTA JA KALOJEN ESIINTYMINEN

Meten jiityminen ja jiiden Jihtd atheuttavat esiintymiseen vaikuttavat puolestaan meressi ta-
kalastustoiminnan siirtymisen Itimeren keski- pahtuvat muutokset.
0saa ja vastaavasti perukkaa kohti, Muu lifkku- Kalojen esiintymisesti johtuvan kalastustoi-
vuus johtuu alusten hakeutumisesta alueelle, minnan liikkuvuuden selvittimiseksi tarvitaan
jossa kulloinkin on runsaimmin kaloja. Kalojen tarkkoja tietoja kalastuspaikkojen sijainnista.

s/

Kuva 4, Pohjatroolausalueet (viivoitettu} ja Suomenlahden itdosan pinta-
troolausalue vuonna 1964,

Fig. 4. Omridena f6r bottentrilning (streckade) och omridet £6r pelagist
trilning i Finska vikens &stra del 4x 1964.

Fig, 4.- Areas of bottom irawling (raled) and the surfaceirawling area of the
eastern pars of the Gulf of Finland in 1964.



Huhtikuussa 1965 lihetettiin rekisterdidyille ka-
lastusaluksille karttoja pyyntipaikkojen metkit-
semisti varten. Tiedustelun mydhiisestd ajan-
kohdasta — keviin kalastuskausi oli juuri alka-
massa — huolimatta saatiin kaikkiaan 43 wvas-
tausta.

Kartat, joihin pyyntipaikat pyydettiin merkit-
semidn, olivat mittakaavassa 1:5 milj. Koko oli
tarkoituksella valittu. Navigaatiotarkkuus olisi
saattanut vaikkeuttaa tietojen saantia. Koska tie-

1

dot kalojen esiintymisesti ja siihen vaikuttavista
hydrografisista tekijoistd laajoilla ulappa-alueilla
ovat varsin suurpiirteisii el sunremmasta mitta-
kaavasta olisi ollut hyttyi tissd kisiteltivin ky-
symyksen kannalta. Huomattavan yksityiskoh-
taisten vastausten petusteella on laadittu suuresti
yksinkertaistettu esitys kalastusalueiden sijain-
nista (kuvat 4 ja 5). Scuraavassa tarkastellaan
pyyatipaikkojen valinnan riippuvuutta kalojen
eslintymisest.

Kuva 5. Rekistertityjen kalastusalusten lohenkalastusalue vuonna 1964,

Fig. 5. Laxfiske-omridet som &t 1964 utnytijades av registrerade
fiskebatar.

Fig. 5. Salmon-fishing area of the registered fishing vessels in 1964.



Kuva 6. Pohjatroolausalueiden sijainti Kustavin ja Inidn vilissi,
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Fig. 6. Bottentrilningsomtidena mellan Gustavs och Inib.
Fig. 6. Sitration of the frawling places between Kustavi and Inié in the Souwthwestern Archipelago.

A. Pohjatroolausalueet

Pdivisin pohjalla tavattavat silakkaesiintymit
ovat tiheimmit kuin &isin vilivedessi olevat,
Siksi pohjatrooli on yleisin troolipyydys.

Saaristossa pohjatroolaus on seki alueellisesti
ettd ajallisesti rajoitettu. Pohjatroolin vetopaikat
seuraavat Turun saaristossa tarkoin pohjan topo-
grafiaa (kuva 6). K.o. paikoilla harjoitettiin
vuonna 1964 silakan kalastusta 27.4—30. 6 ja
jilleen 6,12 alkaen (Stig Jensén, Inis, Keistis,
henkilékohtainen ilmoitus). Pyynnin keskeyty-
minen loppukesiksi ja alkaminen uvudelleen my6-
hiissyksylli johtuu silakan vuodenaikaisista va-
elluksista (SyoBLom 1961). Kutusilakka saapuu
saaristoon aikaisin keviilli ja poistuu sielti ve-
den limpenemisen takia kesin mittaan. Talvi-
silakka saapuu Turun saaristoon mydhiissyk-
sylld. Saariston jddpeite rajoittaa vuorostaan tal-
visilakan pyyntii troolilla.

Ulapan pohjatroolausalueita valittaessa ei poh-
jan laatu ja topografia ole yksistiin midrdivi

-tekija. Selkimeren keskiosan ja Gotlannin—Saa-

renmaan pohjatroolausalueet (kuva 4) sijaitsevat
syvinteiden reunamilla 50—100 metrin syvyi-
selld alueella (vrt. kuva 7). Gotlannin linsireu-
nalla 50—100 metrin syvyinen rinne on liian
jyrkkd ja epitasainen pohjatroolansaluecksi. Got-
lannin ympdristén troolausalueiden viilissi olevat
100—200 metrin syvyiset laajat syvinteet tatjo-
aisivat tasaisen troolausalustan (kuva 8). Myés
Selkdmeren kivilajikartan (kuva 9) ja Selkimeren
syvinteestd yksittiisind havaintoina saatujen tie-
tojen mukaan (SjoBLoM 1958) keskiosan syvi
alue soveltuisi pohjan laadun puolesta hyvin poh-
jatroolaukseen, Syitd Selkimeren ulapan ja Got-
lannin—Saarenmaan troolausalueiden omalaatui-
scen sijaintiin on siis haettava muualta.
Hiidenmaan ja Saarenmaan linsipuolella tava-
taan silakoita ja kilohaileja Gotlannin syvinteen
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Kuva 7. Itimeren syvyyskartta.
Fig. 7. Djupkarta éver Ostersjén.
Fig, 7. Depihs of the Baltic Sea.
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Kuva 8. Pohjois-Ttimeren ja Gotlannin
yinpiristdn pohjan laatu (Gorsxova

1957).
1 = savea
2 = savensckaista licjua
3 = liejua

4 = hiekansekaista liejua
5 = liejunsekaista hiekkaa
6 = hiekkaa

7 =
8 = somerikkoa ja pienid kivid
9 = paikka, jossa trooli tai alus on
vaurioitunut
Fig. 8. Bottnens karaktir i norra Osters-
4 jon och kring Gotland (Gorskova 1957).
Pl 1 =lera
2 = lerblandad gyttja
3 = gyttja
4 = gyttja blandad med sand
5 = sand blandad med gyttja
7 = grus och grov sand
8 = grovt grus och smésten
9 = platser dar tril eller fartyg skadats
=3¢ »’"& Fig. 8 Bottom substrates of the northern

17 Baltic (Gorsgova 1957).
[le 7 = clay

B4 19 2 == ¢layy mud
S e 3 = mud
4 = sandy mid
i . .. . . 5 = muddy sand
reuncilla (kuva 10) eli vain juuri kuvassa 4 esi- 6= f;ndy *
tetyilli pohjatroolavsalueilla. Rannakin (1965) 7 == gravel and coarse sand
: . " : . & = gravelled botiom
mulaan kalojen keriytyminen talvisin k.o. alu- 9 = place where the trawl or @ chip has
eille johtun hydrografisista tekijoisti. Kalat kart- been damaged

tavat matalampia, rannanliheisii vesid veden kyl-
myyden takia ja syvinteitd hapen vajauksen joh-
dosta. Hapen puute on jopa tuhonnut pohjaelsi-
met Gotlannin itdpuolen syvinteesti (SHURIN
1961).

Kylmii vesid on rannikolta ja saatistosta tal-
veksi ulapalle vaeltavan silakan esitetty karttavan
meidinkin rannikoillamme (S7ésroM 1961).

Pintaveden kylmyyden ja syvinveden hapen [& _
vajauksen rajoittama elintila (vrt. LiNnpguist
1961, »die Skologische Nische») tavataan myds

63"

Kuva 9. Selkiimeren Livilyjikartta (VETLHEIM 1962),
1—2 = arkeisia kivilajeja 4—6 — hiekkakivii

3 —'rapakived 7 = kalkkikivei
Fig. 9. Mineralkarta Sver Bottenhavet (VELTHEIM 1962).
1—2 ='arkeiska mineral 4—6 = sandsten

3 = rapakivi 7 = kalsten
Fig. 9. Bedrock char? of the battom of the Bothnian Sea (VETL-
HEIM 1962).

1—2 = Archean rocks 4—6 = sandstones
3 = rapakivi 7 = limestone -1 E] 2 H3 Fotd4 EEHS [ -5 =7
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Kuva 10. Silakka- ja kilohailiparvien esiintyminen Hiidenmaan ja Saarenmaan lansi-
puolella huhtikuussa 1955 (Ranwak 1965).

é . Ef:‘:;inkettainen 4 = likimddirdinen kalojen eslintymisalueen raja
3 — harva 5 = kevitkutuisen silakan tirkeimmit kutupaikat

Fig. 10. Str6mmings- och vassbuksstimmens upptridande vister om Dagd och Osel
i april 1955 (Ranwmax 1965).
1 = it forekomst
2 = mittlig férekomst
3 = gles forekomst
Fig. 10. Concenirations of the shoals of Baitic berring and sprat westward of Hiinmaa and Searemaa,
in April 1955 (Rannak 71965)

4 = approximate border of the occurrence of firh
= most important spawning places of spring-spawning Baltic berring

4 — ungefitlig prins f6t fiskens upptridande
5 = viktigaste lekplatser f6r virlekande strémming

1 = dense
2 = fajr
3 = sparse
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Kuva 11, Kaiknluotaimen rekisterdinti sekd lampétila (t), suolaisuus (8) ja hapen mdiri (O,) kasuunimajakka Helsingin
Iuona 4. 5. 1964 klo 10.00—11,00.
Fig. 11, Ekolodsregistrering samt temperatur (t) salthalt (8) och syrchalt (O,) vid kasunfyren Helsinki den 4. 5. 1964
kl. 10.00—11.00.
Fig. 11. Echograph regisiering and the temperature (¥), salinity(S) and oxygen content (Q,) at the lighthouse » Helsinkiv in
Grlf of Finland May 4, 1964, 10.00—11.00.

Suomenlahdella, Keviillid, heti jiidenlibdén jil-
keen kaikuluotain rekisterdi pohjan lihelld, 45—
60 metrin syvyydessi selvin kertroksen. Eri vuo-
sina rekisterdinnin voimakkuus vaihtelee. Ke-
vidlli 1964, jolloin rekisterdinti oli erikoisen run-
sas (kuva 11), kerros oli noin 20 metrid ylempini
kuin vastaavana aikana Irbenin salmesta linteen
todetut kalaesiintymiit (kuva 12). Irbenin sal-
mesta linteen on (tosin vuonna 1955) todettu
60 metrin syvyydessid happea 8—9 ml/l ja vasta
80 metrin syvyydessd 2—3 ml/l (Ran~ak 1965).
Merentutkimuslaitoksen toistaiseksi julkaisema-
ton, Arandalla keritty aineisto osoittaa Gotlannin
syvititeett luona olleen vuonna 1964 vieli 80
metrin syvyydessi 1,26—1,34 ml O,f1 eli 15—
16 9, kyllistysmiiristi (taulukko 5). Suomen-
lahdessa oli samana keviini sama mdiri (1,38
ml Opfl eli 16 9, kyllistysmidristi) 59 mettin
syvyydessd (kuva 11),

Alustavissa havainnoissa on todettn, etti Suo-
menlahdella rekisterbidyssi k.o. kerroksessa on
tunsaammin tiysikasvuisia copepodeja (Temora
longicornis, Acartiz) kuin ylempind. Rilppumatta
siitd, aiheutuuko tekisterdinti ndistd tai muista
planktereista, joita ei ole saatu planktonpum-

pulla (esim. Mysis), tai kaloista, voidaan varmuu-
della sanoa, ettd silakat, joita alueella nothin ai-
koihin runsaasti kalastetaan, esiintyviit juuri re-
kisterdintikerroksessa. Pohjaveden hapen vihyys
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Kuva 12. Silakan ja kilohailin esiintyminen piivilld sekd
limpdtila (t) ja suolaisuus (8) Irbenin salmesta linteen
huhtikuussa 1964 (Rannax 1965).

Fig. 12. Strommingens och vassbukens upptridande
under dagen samt temperatut (1) och salthalt (§) frin
Irben-sundet viisterut i april 1964 (Ranwax 1965).
Fig. 12, Daytime occurrence of Baltic berring and sprat and the
temperature (1) and salinity (§) westward of the Irben sound
in April 1964 (Rannax 71965).
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STHN 19°21E 57°21'N 19°57E SN ARE

i € S59, mifl % m *C S, mll 9 m o S, w1 %
50 ..... 1,84 7,74 7,61 84,5 50 ..... 1,56 7,63 8,74 952 52 ...... 2,07 7,79 5,34 59,7
60 ..., 2,95 8,55 4,54 523 60 ..... 2,13 7,86 7,20 80,7 61 ...... 2,12 794 458 51,3
70 ... 3,83 9,67 3,32 394 70 ..... 3,24 8,91 3,66 42,5 70 ...... 2,73 831 3,50 40,0
80 ..... 4,20 10,19 1,26 15,3 80 ..... 4,09 10,07 1,34 16,0 93 ...... 4,44 10,79 1,00 121
100 ..... 4,45 10,70 0,87 10,5 102 ..... 4,66 — 1,72 —

127 ..., 5,25 12,11 1,99 24,9

155 ..... 5,62 12,54 0,82 10,4

178 ..... 5,68 12,74 0,67 85

205 ..... 568 12,86 0,71 9.0

217 ... 5,76 12,92 1,13 143

Taulukko 5. Syvinveden limpétila (t°C), suolaisuus (5 %/y,) ja hapen miiri (O, mlfl; %) Gotlannin icipuolella linjalla
Ostergarn—Uzava 10. 7. 1964 (Merentutkimuslaitos, julkaisematorn).

Tabell 5. Djupvattenskiktets temperatur (t°C), salthalt (8%/) och syrehalt (O, mlfl; %) dsterom Gotland pa linjen
Ostergarn—Uzava 10. 7. 1964 {Havsforskningsinstitutet, opublicerad).

Table 5. Temperature (4°C), .ralz'ﬂig
Gotland on the rection gf

ajaa niitd ylospiin ja talvinen kylmd vesi alas,
jolloin esiintytnissyvyydeksi tulee juuri kaiku-
luotaimen tekistertimi kerros.

Suomenlahden ja varsinaisen Itimeren kalojen
eslintymissyvyyden ja hapen miirin perusteella
aiyttid — 1 mlO,fl eli «~15 9} kyllistysmddristd
muodostaneen minimirajan voonna 1964, Selli-
merelld ei hapen midri laske liheskddn samalle
tasolle (taulukko 6 ja Pavosuo 1964). Selkime-
relli on titen troolauspaikkojen sijoittumiseen
syvinteen reunoille muu syy kuin syvinveden
vihiisen hapen midrin kaloja karkoittava vai-

kutus.
61951’ 20°03'E
Oi
m t°C 8%%0 mlfl %
50 0 ... 2,43 6,04 9,68 108
60 1,43 6,09 8,53 92,7
0 . 0,94 6,24 8,66 92,9
80 ... 2,08 6,40 7,69 85,2
20 2,34 6,22 7,58 84,5
100 ... 2,49 6,69 6,91 71,6
10 ..., 2,35 6,74 6,77 75,8

Taulukko 6. Syviinveden lirpétila (£°C), suolaisuus
(S %g0) ja hapen mdiri (Oymlfl; %) Selkimeren keski-
osassz linjan Brimd—Kaijakari syvimmilld havaintopai-
kalla 2.6.1964 (Merentutl-imuslaitos, julkaisematon).
Tabell 6. Djupvattenskiktets temperatur (t°C), salthalt
(5%, och syremingd (Op ml/; %) i Bottenharets mel-
lersta del p4 linjen Brimé-—Kaijakari pd djupaste ohserva-
tionspunkt 2. 6. 1964 (Havsforskningsinstitutet, opubli-
) cerad),
Table. 6. Temperainre (1°C), salinity (5%y) and oxygen
coittent (O milly per cent of solubility) of the deep water in
the middle part of the Bothnuian Sea at the despest observation
station on the Brami— Kaijakari rection June 2, 1964 (Iustitute
af Marine Research, unpubl.).

(58] and oxygen comtent (Og mill; per cont of solubility) of the deep water east of
stergarn—Uzava on July 10, 1964 (Institute of Marine Research, anprbl.).

Selkimerelld svoritetuissa tijiytyksissd nousi
silakoita ja kilohaileja pinnalle Mintyluodosta
linteen olevilla syvimmillikin (118 ja 126 metrid)
paikoilla (SjéBLox 1958). Myoskiin ei siis kalo-
jen puutteen pitiisi olla esteend Selkimeren ula-
pan syvimpien alueiden hyviksikiytolle, Rijiy-
tyksissi pintaan nousseista kaloista ei kuitenkaan
voi padtelli kalojen esiintymissyvyyttd. Mikili
syvinteessd olevat kalat - esiintyvit pelagisesti
vaikkapa vain muutamia metrejd pohjan ylipuo-
lellz, ei niiden pyydystiminen normaalisti pohja-
troolilla ole mahdollista. Mikili pohjaveden ha-
pen vajausta pidetiin kalojen k.o. pelagisen esiin-
tymisen ainoana syyni, el runsashappisen veden
ulottuminen Selkimeren syvinpienkin altaiden
pohjalle kuitenkaan tue Kkisitystdi pelagisesta
esiintymisestd,

Troolauspaikkojen luonteencmaiseen sijain-
tiin Selkdmerelld on toinenkin selitys mahdolli-
nen. Nuorten silakoiden on todettu jiivin ldhim-
miksi rannikkoa tai suosivan matalia vesid, kun
taas vanhat kalat vaeltavat kauimmaksi ulapan
syvin veden alueella (SjoBLOM 1961; Rannax
1965, 1966). Koska nuorten osuus saaliissa on
suurempi kuin vanhojen, reunavesilli on tihe-
impii esiintymii kuin ulapan syvin veden alu-
eella. Suomen puoclelta on saatu vain muutamia
Ruotsissa merkittyjd silakoita (OTTERLIND 1958).
Silakka ei siis ainakaan yleisesti niytd ylittivin
ulappasa. Selkimeren keskiosassa lihempini Suo-
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men rannjkkoa cleva syvinne toimii mahdolli-
sesti ulapan yli suuntautuvia vaelluksia estivist.
T#mi puolestaan johtaa olettamukseen, ettd Sel-
kimeten syviinteen linsirinteesti kalastettavat si-
lakat ovat vaeltaneet ulapalle linnesti ja eteldsti,
Mahdollisesti osa siirtymisesti tapahtuu pitkin
matalaa rinnetti Fingrundetin suunnalta.
Suomenlahden ulappa poikkeaa seki Selkime-
ren ettd vatsinaisen Itimeren ulapasta veden sy-
vyyden ja pohjan topografian puolesta. Suomen-

lahdessa jokseenkin samansyvyinen keskiuoma

ulottuu Hangon edustalta Kotkan ulkopuolelle.
Veden syvyys on laajoilla alueilla noin 70 metrid,
Suuria, erillisi syvinteiti ei Suomenlahdessa ole.
Vain aluevesi rajoittaa troolausalueen ulottu-
vuutta eteldin,

Ulapan pohjan topografia on vaihteleva. Ma-
talat selinteet rikkovat muuten tasaisen poh-
jan. Kuvassa 4 yhtendisiksi merkityt troolaus-
alueet ovatkin yksityiskohtaisesti tatlkasteltuna
kapeiden kannasten halkomat.

Suomenlahden ja vatsinaisen Itdmeren vilissi
ei ole kynnysti. Titen suolainen ja wvalmiiksi
vihihappinen syvivesi pédsee tunkeutumaan
Suomenlahteen pitkin pohjaa. Halokliinin ja poh-
jan viliin jidvistd, suurimmaksi osaksi noin kah-
denkymmenen metrin paksuisesta vesikerrok-
sesta, joka kuten edelld mainittiin, ulottuu lahden
sunlta melkein perukkaan saakka, happi vihence
nopeasti. Veden sekoittuminen ja sekoittumisten
vililld tapahtuva hapen viheneminen vuorottain

pohjatroolausta harjoitetaan alueella, missi hape-
kas halckliinin alainen vesikerros tapaa tasaisen
pohjan, voivat aikaisemmin kalaisat apajapaikat
hapen vihenemisen takia tulla tuottamattomiksi.
Kalat ovat kuitenkin tavoitettavissa pelagisella
troolilla. Koska »kalakerros» saattaa tuolloin olla
kuvan 11 esittimilli tavalla vain muotamia met-
rejd pohjan ylipuolella ovat kalat tavoitettavissa
my0s pohjatroolilla, jota vedetiin jonkin verran
pohjan ylipuolella kiinnittimélli troolin painot
sopivanpituisilla koysilli.

Veden vaihtuminen ja hapen viheneminen ai-
heuttavat muutoksia kalojen esiintymisessd ta-
vallisimmin muutamien vuosien viliajoin. Vii-
meisin hapekkaan veden purkautuminen Born-
holmin syvinteeseen lienee tapahtunut tammi-
kuussa 1962 (THOMSEN 1964), jota ennen kaikki
pohjaeliimet olivat kuolleet 70 metrin syvyydesti
alaspiin hapen puutteeseen (TvLkx1 1965}, Saman
vuoden syyskuussa suolaisuuden lisiys todettiin
Gotlannin syvinteessd (FowseLius 1966). Hapen
miiri ei sielld veden vaihtuessa kuitenkaan lisiin-
tynyt, silli Gotlanain syviinteen vesi korvautui
Bronholmin syvinteen vihihappisella vedelli.
Gotlannin syvinteen vanha vesi tunkeutui vuo-
rostaan Suomenlahteen, jossa muutos todettiin
keviin ensimmadisissi havainnoissa 3. toukokuuta
1963. Keskimiiriinen suolaisuus on lisidntynyt
ja hapen midri vihentynvt vield vuoden 1963
jilkeenkin (taulukko 7). Suurimmat muutokset
tapahtuivat kuitenkin heindkuun 1962 ja touko-

laajentaa ja kaventaa kalojen elintilaa. Kun kuun 1963 viliseni aikana.

1962 1963 1964 1945
SO «iovvn..  B06 (7,65— 8,55 8,20 ( 7,95— 8,51) 8,69 (8,06— 9,56) 8,92 ( 8,42— 9,22)
O, mijl 5,72 (3,78— 7,60) 2,97 ( 2.54— 3,51) 2,42 (0,83— 3,89) 2,00 ( 1,16— 2,67}
Og% «ovnvnnn. 64,3 (4,39—843 ) 3,52 (29,3 —40,0 ) 27,9 (9,8 —43.8 ) 23,7 (13,8 —318)

Taulukko 7. Suolaisuus (S %) ja hapen midrd (O, mlfl ja kyllistysprosentti) pohjalla kasuunimajakka »Helsinginy
luona 60 metrii syvilli paikaila hubtikuun lopusta heinikuun alkuun vuosina 19621965, Keskiarvo seki alin ja ylin
lukema viikottaisten havaintojen perusteella.

Tabell 7. Salhalt (S9%,) och syrehalt (O ml/L; %) pi bottnen vid kasunfyren Helsinki p4 60 metets djup frin slutet av
april till juli under iren 1962—1965. Medeltal samt hégsta och lingsta virden beriillknade pi basen av varje vecka gjorda
obsetvationer, )

Table 7. Salinity (5 %) and oxygen content (mifl; per cent of solubility) at ihe botiom of a sits 60 msires desp by the
Lighthorse »Helsinkip from the end of April to the beginning og July in 1962—1965. Msan value and lowest and highest readings
according to weekly observations.



Yllikuvattujen hitaiden muutosten lisiksi saat-
taa kalojen esiintymisessi tapahtua dkillisii, muu-
taman piivin tai joitakin viikkoja kestivid vaih-
teluita. Niistd ei titi tutkimusta varten kerdtty
kyselyaineisto luonnollisestikaan anna tietoja.
My6hemmin mahdollisesti todettavien muutos-
ten ymmirtimiseksi lienee paikallaan jo tissd
yhteydessi selvittdd muutosten taustaa.

Birjurov (1956) on todennut Danzigin lah-
dessa halokliinin alapuolella pysyttelevien kalojen
seuraavan vesikerrosten kallistumisen aiheutta-
mia liikkeiti. Maatuulet nostavat sielli syvin-
veden ja samalla siind olevat kalat tuulenpuo-
leisella rannalla ylemmiksi kuin tuulenalaisella.

Suomenlahdessa vesiketrosten kallistumiset,
jotka atheuttavat pohjois- ja etelirannan vililld
harppauskerroksessa jopa 30 metrin korkeus-
eroja, syntyvit osittain maatuulien vaikutuksesta,
mutta pidasiassa tuulien ja cotiolis-voiman yh-
teisvaikutuksesta (Hera 1946). Kalojen esiinty-
misessi vesikerrosten kallistumisten yhteydessi
tapahtuvien muutosten teoreettinen malli osoit-
taa vaihteluiden olevan erityisen tuntuvia silloin
kun elintila on vertikaalisesti rajoitettu (kuva
13, B—D). Kun kalat voivat liifkkua koko halo-
kliinin ‘alaisessa vesikerroksessa, kallistumiset
tuntuvat saaliissa vain esiintymin reunaosilla
(kuva 13, A). Kuten jo edelli kivi ilmi (taulukko
7 ja kuva 11), on ekologinen elintila vertikaali-
suunnassa supistunut viime vuosina Suomenlah-
dessa noin kymmeneen metriin. Ril:konaisella
pohjalla kerroksen heilahtelut ovat varsin moni-
mutkaiset. Yksittiisissi tapauksissa lienevit ka-
lojen esiintymisessd tapahtuvat muutokset kui-
tenkin periaatteessa kuvan 13 selostuksessa esi-
tettyjen perustelujen avulla tulkittavissa.

Suomenlahden pohjatroolausalueiden vilissi
Porkkalan niemen ja Pellingin saariston kohdalla
olevat aukot (kuva 4) johtunevat suurimmaksi
osaksi epitasaisesta pohjasta, Osittain aukkoihin
saattad myos olla syynd pitkd etdisyys kalastus-
satamiin, Pohjatroolausalueiden jakawtuminen
kolmeen erilliscen alueeseen voi kuitenkin joh-
tua virtanksen ja coriolisvoiman yhteisvaikutuk-
sesta seutaavasti:
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Kuva 13. Kaavakuva silakan esiintymisestd haloklii-
nin alapuolella Suomenlahden ulapan suomenpuoleisella
osalla,

A, Hapekas vesiketros ulcttun pohjalle saakka. Kalojen
esiintymisalue on laajimmillaan, Halokliinin kallistuminen
ajheuttaa kalojen esiintymisalueen reunan siirtymisen.
Kallistumisen syyt ovat samat kuin kohdissa C ja D

B. Pohjavesikerroksessa on voimakas hapen vajaus. Kalo-

jen esiintymisalue on vertikaalisesti kaventunut, Pohja-

troolausta harjoitetaan vain missi kalojen esiintymisketros
: tapaa tasaisen pohjan.

C. Vesikerrosten kallistumisen johdosta pohjatroolaus-
alue on siirtynyt rannikolle piin, Tilanne muodostuu kah-
della tavalla, 1, Pohjoisenpuoleisilla tuulilla, joloin pinta-
vesikerros ajautuu etelddin ja pohjavesikerros siirtyy ran-
nikolle piin, 2. Lounaistaulilla, jolloin pitkin Suomen-
lahden etelirannikl-oz itdin kulkeva pintavittaus voimis-
tuu, Samalla syvemmilli vesitungossa linteen kulkeva
virtaus voimistuu ja pyrkii siirtymain pohjciseen. Pohja-
vesi kumpuaa Suomen rannikolla, erikoisesti Pellingin,
Potkkalan ja Hangon kaakkoisrinteilld.
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D. Vesikerrosten kallistumisen johdosta pohjatroolaus-
alue on siirtynyt ulapalle pdin. Tilanne muodostuu kah-
della tavalla. 1. Etelinpuoleisilla tuulilla, jolloin pohja-
vesikerros siirtyy ulapalle piin. 2, Iti- tai iddn ja koillisen
vilisilli tunlilla, jolloin pitkin Suomenlahden pohjoisran-
nikkoa linteen kulkeva pintavirtaus voimistou. Samalla
syvemmilli vesirungossa itilin kulkeva virtaus voimistuu,
Pintavirtaus pyrkii Suomenlahden pohjoisosiin ja pohja-
virtaus etelimmiksi. Syvivesi pakenee Suomen ranni-
kolta.

Kallistumisten syyt Hevan (1946) mukaan.

Fig. 13. Schema éver strommingens upptridande under

haloklinen ute till havs pid Finska vikens finlindska del,

A, Det syrerika bottenskiktet stricker sig dnda ned till

bottnen. Fiskens upptridande har storsta utbredning.

Haloklinens lutning Astadkommer, att grinsen for fis-

kens utbredningsomride forflyttas. Orsakerna ill lutnin-
‘gen ir desamma som i punkterna C och D.

B. Stark syrebrist upptrider i bottenskiktet. Fiskens ut-

bredningsomrade ér 1 vertikal rikening begrinsat. Botten-

trilning kan bedrivas endast dir de skikt fisken upp-
tridet i nir ned till jimn botten.

C. P4 grund av vattenskiktens lutning har omridet for
bottentralning f6rflyttats mot kusten. Detta tillstind upp-
kommer pi tv sitt. 1. Nordlig vind som driver ytvattnet
mot séder och pressar bottenvattenskiktet mot kusten,
2, Sydviistlig vind, varvind yivattenstrdmningen i dstlig
tiktning lings Finska vikens stdra kust fGrstirks. Sam-
tidigt forstirks den vistliga vattenstrOmning, som upp-
trider i vattenkroppens djupare skikt, och visar en tendens
att forflytta sig norrut. Bottenvatten vilver upp vid
finlidska kusten sirskilt pd sluttningarna sydvist om
Pellinge, Porkala och Hangd.

D. Omridet for bottentrdlning har pd grund av vatten-
skiktens lutning forflyttats utit, Denna situation kan
uppkomrua pd tvi sitt. 1. Vind frin sbder, varvid botten-
vattenskiltet forskjuts utdt. 2. Ostlig vind, eller vind
mellan ost och nord, varvid den vistliga ytvattenstrdm-
ningen lings Pinska vikens kust forstirks. Samtidigt

forstirks den Sstliga vattensttdmningen i —attenktoppens

djupare skikt, Ytvattenstr®mningen stravar mot norta

delen av viken och bottenstrémningen séderut. Djup-
vattnet drar sig tillbaka frin fAnlindska kusten.

Oprsakerna till lutningarna enligt Hera (1946).

Fig. 13. Schematic preseniation of the appearance of Baliic
herring below the balocline on the Finnish side of the open sea
in the Grif of Finland.

A. No exygen deficit in the bottom water. The layer of firk

accurence reaches the bottom everywhere. The inclination of the

halocline only canses wuovemmenis of the border of the fish occurrence

arsa, The cauter of the inclinations are the rame ar in sections
C and D.

B. In the boitom waier laysr there is an oxygen deficit. The
occarrence of fish ir redrced. Bottom trawling is practiced where
the fish layer finds a level bottom only.

C. Becanse of the inclination of the water layers the bottow-
trawling area has mored coastwards. The situation develops in
two ways. i. With northerly winde, when the swrfacs layer
drifts to the south and the bottom water layer shifts coustwards.
2, With southwesterly winds, when the eastbound surface water
carrent of the Guif of Finland strengthens. Simuliancourly
deeper in the water body the westhound flowing current strengih-
ens and tends, owing to the coriolis force, to move worih, The
bottom water lgyer wells up on the Finnish coast, particularly
sortheast of Pellinki, Porkkala and Hanko,

D. On acconnt of the inclination af the water layers, the battom-
trawling area bas moved towards the open sea. This rituation
also develops in two ways., 1. With rontherly winds, when the
rarface layer drifis north and she bottom waier lgver mover
fowards then open sea. 2. With eart or between east and northeast
winds, when the surface water layer moves west along the north
coast of the Gulf of Finland and the current strewgthens. Si-
mnltaneously the eastwardly moving current in the deeper water-
body strengthens, too. The surface layer is driven into the northern
pari of the Gulf of Finland and the bottomwater layer fowards
the south. The deep water escapes from the Finnish ¢sass.

Canses of the inciine according to Hena (1945).

Kuten kuvan 13 selostuksessa on esitetty poh-
javesi kumpuaa erikoisesti lounaaseen suuntautu-
vien niemien ja saaristojen, siis juuri Hangon,
Porkkalan ja Pellingin kaakkoisrinteilli. Vain
kaikkein voimakkain kumpuaminen ulottuu pin-
taan saakka. Sitivastoin heikkokin syvinveden
tyéntyminen rinnetti vastaan alheuttaa ravinne-
rikkaan syvinveden {vrt. SydsLom 1966) sekoit-
tummista halokliinin ylipuolisiin vesiin. T4ten tuo-
tante voimistun kumpuamisalueilla. Ravinteet
paisevit nimittiin halokliinin hajoamisen jil-
keen vertikaalissa konvektiossa pintakerroksiin
saakka. Ilmién mahdollinen toteaminen tulee ole-
maan metikalastustutkimuksen lihitulevaisuuden
tehtivid,

Perimerelli on samasta.syysti kuin Selkime-
rellikin runsaasti happea syvinveden kerroksessa
{(Parosvo 1964). Hapen vajauksen ei siis sielld
pitiisi rajoittaa kalojen elintilaa, Troclaustoimin-
nan vihyyteen Perimerelli (kuva 4) on haettava
syitd muualta. Till6in kiinnittyy huomio ensim-
miiseksi kalojen vihyyteen, Merenkurkun poh-
joispuolelta saadaan vain 7,6 9%, silakkasaaliis-
tamme (LiEpEs 1955). Kilohaileja sielld kalaste-
taan hyvin vihin, Toisena syyné troolaustoimin-
nan vihyyteen on pidettivi pitkid talvea ja ma-
talaa rannikkoa. Talveksi silakka hakeutun sy-
vinveden alueelle. Ennenkuin vesi syksylld jaih-
tyy kylliksi, silakka on hajallaan rannikon mata-
lan veden alueella. Kun pintavesi on jéihtynyt



tarpeeksi pakottaakseen silakat ketiytymiin ti-
heimmiksi parviksi balokliinin alapuolelle, vahva
jadpeite estid jo alusten liikkumisen rannikolla.

B. Suomenlahden pintatroolausalue

Suomenlahden itiosan pintatroolipyynti koh-
distuu pidasiassa kilohailiin (DArLsTROM 1964;
omat havainnot). Kilohailin esiintymisen on
Ruotsin linsitannikolla todettu olevan riippu-
vainen hydrografisista tekijoisti siten, ettd se
ketiytyy syksyisin ja talvisin paikoille, jossa esiin-
tyy limminti vetti pohjalla tai vilivedessi (LIND-
quisT 1964). Merentutkimuslaitoksen havainto-
paikoilla (Séderskir, Haapasaari, Tammio, So-
meri ja Seivistd) suoritetut limpétilan mittaukset
osoittavat, etti Suomenlahden itiosassa on myos
suhteellisen matalissa vesissi pintavettd selvisti
limpimimpi pohjavesikerros, miti syksyisin ja
talvisin muilla rannikoillamme ei ole (Gran-
gvisT 1938). Ilmid on selitetty siten, ettd suolai-
nen ja limmin varsinaisen Itimeren syvivesi pii-
sec kynnysten puuttuessa tunkeutumaan Suo-
menlahden sisimpiin osiin saaklka.

Veden vapaa vaihtuminen Suomenlahden ja
varsinaisen Itimeren vililli on omiaan myos edis-
timidn kilohailin leviimisti Suomenlahden itd-
osiin. Kilohaililla on rannikoillamme nimittdin
vain steriili levinneisyys. Varsinaiselta Itimereltd
kilohailin poikaset ajelchtivat vesimassojen mu-
kana pohjoiseen ja itdin. Tillin pitkin Suomen-
lahden etelirennaa itdiin ja perukassa pohjoisen
kautta lanteen kiintyvi pintaveden wvirtaus on
ratkaiseva tekijd.

C. Lohenkalastusalueet

Rekisterdityjen kalastusalusten lohenpyynnin
alueellista jakautumista (kuva 5) ja merkittyjen
lohien 16ytopaikkoja (kuva 14) vertailtaessa kiin-
nittyy ensimmiiseksi huomio Suomenlahteen.
Suomenlahdesta oltiin 1. 3. 1964 mennessi saatu
vain yksi Oulujoen suulla vuodesta 1959 lihtien
merkityisti lohista (Har.ME 1964), Ruotsissa mer-
kittyjd lohia sielti ei ole tavattu lainkaan (HALME
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Kuva 14. Montassa vuosina 1959-—1963 suoritettujen
lohimerkintSjen merkkilsydot (Harme 1964).

Fig. 14. Atctfynden av vid Montta under 4ren 1959—1963
utférda mirkningar av laxsmolt (Haime 1964).

Fig. 14. Recaptures of salmon tagged in the mouth of Onlu
river in 1959—71963 (Haime 1964).

1963). Selkimeren suomalaiset merkkiloydot ja
Gotlannin ympiristén merkkiloydot on sitivas-
toin tehty tekisterBityjen kalastusalusten toi-
minta-alueella. Gotlannin merkkiléyd6t on tehty
ulkomaisten kalastajien toimesta, koska oma ka-
lastustoimintamme on sielld vihiisti. Perimeren
ja Merenkutkun ulapan merkkil6ydét on ilmei-
sesti tehty rekisterdimittdmilti kalastusaluksilta.
Rannikkopyynnissi Perimerelld tehdédinkin run-
saimmat 16ydét.

Koska Suomenlahdesta saadaan varsin run-
saasti lohia ja taimenia, esim. vuonna 1964 noin
40 000 kg (taloustirehtodri A. F. Aalberg, hen-
kilékohtainen ilmoitus), on Suomenlahden lo-
hien ja taimenien alkuperi jo kauan herittinyt
ihmetysti, Koska Suomen rannikolla ei lohen
eikd taimenen nousua jokiin endi juvri lainkaan
tapahdu (HurmE 1963) on kalojen alkuperii
haettava muualta.

Hestin NSV:n kalanviljelylaitosten lohi- ja tai-
menkapasiteetti on AHLGRENIN (1965) mukaan
seuraava:
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Kalan- . .
viljelylsitos Lohi Taimen
Kefla oovvnnii o oo i e oo i vastakuorintuneita 5—6 milj. kpl. 700.000 kpl.
5—10 cm:n pitaisia — 300.000 »
SHIEL v v et e e e e e e ? 200,000 kpl. - -
Polula . ... e 2—3-vuotiaita (15.000 kg ~) 300.000 kpl
Pitula .. ..o e ? 400.000 kpl.
1—2-yuotiaita 300.000 »

Suomen (Montta) vuotuinen smolttituotanto
on ollut keskimiirin 120 000 kpl. Meritaimenia
on meilld istutettu vain kokeilumielessi, Ruotsin
parinkymmenen . kalanviljelylaitoksen yhteinen
istutuskelpoisen lohenpoikasen (1—2 vuotiaita)
tuotanto oli vuonna 1963 yhteensi 1 300 000 kpl.
(Huvr 1964). Kun ruotsalaisten istutuksilla pys-
tytdidn yllipitimidn Itimeren lohenkalastus en-
tisellian (Lcit.), nayttdd siltd kuin Eestin NSV:n
kalanviljelytoiminta pystyisi hyvin yllipitimiin
Suomenlahden ulapalla Suomessa rekisterdityjen
kalastusalusten harjoittaman lohenpyynnin. Suo-
menlahdesta saadut Neuvostoliitossa metkityt lo-
het (esim. 4 kpl. vuonna 1964) (Kalamiehen Viesti
1964, 1965), tukevat kisitysti Suomenlahden
lohikannan alkuperisti. Danzigin lahdessa kou-
kun niclaisseen {JARv 1939) ja Puolassa merkityn
taimenen (ZARNECKI, DUszyNskr, GORDZIEJCZYK
1962} jalohen (AnLGrEN 1965} saaminen Suomen-
lahden itdosasta osoittavat vaelluksia tapahtuvan
Suomenlahteen eteliiselti Itimereltd saakka,

Vastdavasti Suomenlahdella merkityisti lohista
lihes kaikki palautukset on saatu varsinaiselta
Ttimereltd (DAnLSTROM 1966).

Lohikannan yllipitiminer Suomenlahdessa is-
tutustoiminnalla ndyttid ilmeiselti. Taimenella
luonnonvaraista kutua on kuitenkin pidettivi
merkittdvimpini tekijingd kalakannan siilymisen
kannalta. Paitsi, ettd taimen tyytyy pieniinkin

jokiin ja jokisuibin, on mahdollista, ettd taimen
kutee myds meressi.

Taimenen kudusta jirvissi on paljon keskus-
teltu (RymAnNEN 1960; Berc 1960; Ovrorsson
1960), mutta varsinaisia todisteita ef ole esitetty.
Virtapaikoissa tapahtuvaa kutua ei luonnollisesti-
kaan voi erottaa jokikudusta. Meressi on taime-
nen todettu kutevan Gotlannin rannalla (NorpiN
1957). Mikili taimenen kutua tapahtuisi yleisesti
meressi, olisi Suomenlahden perukka erityisen
edullinen kudun onnistumiselle. Veden suolai-
suus on vain 1—2 %/ .. Saarien viliset kivikot ja
salmet ovat kuin vuolaita virtoja. Toistuvat ve-
denkotkeusvaihtelut aiheuttavat niissi nimittdin
jatkuvan virtauksen siten, ettd useissa salmipai-
koissa vedenalainen ranta on sySpynyt joen
uoman tavoin jyrkkireunaiseksi soravalliksi.
Pohja on lasjoilla alueilla paljas kasvillisuudesta
ja lietteestd. Viipurin rapakivi, jonka yhteniinen
esiintymisalue ulottuu Loviisasta Karjalan kan-
nakselle, muodostaa juuri sopivankokoista soraa
kutualustaksi usean kymmenen nelidkilometrin
alucelle saariston matalissa vesissi. Joskin alu-
celta joka syksy on merestd saatu kutuvalmiita
taimenia (kalastusmestari V. Arasto, henkilékoh-
tainen ilmoitus), €l pitevii osoitusta lisdlintymi-
sesti — kututapahtumaa, kutukuoppaa, kehitty-
vi4 mitid ja vastakuoriutuneita poikasia — alu-
eelta ole tavattu.

IV. YHTEENVETO

1. Maataloushallituksen kalastusalusrekisteriin
oli vuonna 1964 merkitty 196 alusta. Itimerelld
kalastavan 193 rekisterdidyn aluksen saama saa-
lis on kalataloudellisessa tutkimustoimistossa laa-
ditun arvion mukaan vuonna 1964 seutaava:

silakka ... AT bR e 9 milj. kg
kilohaili ........ CA LT < s s s 335.000 kg
lohi, taimen .... .. .. ... .., 100.000 kg

2. Alusluvun mukaan tirkeimmit kalastussa-
tamat (kuva 3) olivat: Reposaari—Mintyluoto,



Ahvenanmaan satamaryhmi (Maarianhamina—
useita pienii satamia), Kotka, Helsinki, Hanko
ja Vuosnainen. Talvella kiytetdin myds joitakin
Ruotsin satamia.

3. “Troolialukset toimivat padasiallisesti Selki-
merelld, Suomenlahdella ja Ahvenanmaan ympi-
ristdssi (tavlukko 3). Talvella kalastusta harjoite-
taan myds Gotlannin luona.

Lohiveneet toimivat ensisijaisesti Suomenlah-
della (taulukko 4). '

4. Pohjatroolauksen, joka on pidasiallinen
troolausmuoto, alueellista ulottuvuutta saaris-
tossa. rajoittaa pohjan epitasaisuus (esimerlkki:
kuva 6). Ulapalla (kuva 4) kalojen esiintyminen
on pohjan topografian ohella tirkei troolaus-
alueiden sijaintiin vaikuttava tekiji. Gotlannin—
Saarenmaan seudun troolauspaikkojen wvalinta
riippuu talvisin silakoiden hakentumisesta syvin-
teiden reunamille kylmin pintavesikerroksen ja
vihihappisen pohjavesikerroksen rajoittamaan
vybhykkeeseen. Sellimerelld happea on runsaasti
yli 200 metrin syvyisen syvdnteen pohjalle
saakka. Syyni troolausalueiden sijaintiin syvin-
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teen reunamilla ei sielld voi olla vihiisen hapen
miidrin lkaloja karkoittava vaikutus.
Suomenlahdessa pcohjatroolausalueiden sijain-
tia s#iitelee paitsi pohjan topografia, pohjaveden
hapen miiri sekd vesikerrosten kallistuminen’ja
mahdollisesti syvin veden kumpuaminen. Kallis-
tumiset ja kumpuaminen aiheutuvat joko yksin-
omaan tuulien vaikutuksesta tai tuulien ja cotio-
lisvoiman yhteisvaikutuksesta (kuva 13). -

5. Pintatroolipyynd kohdistuu pifasiassa kilo-
hailiin, jonka esiintyminen on kitjallisundessa
esitettyjen tietojen mukaan riippuvainen talvella
tavattavasta limpimisti pohjavesikerroksesta.
Rannikollamme vain Suomenlahden itiosassa on
limmintd pohjavetti talvella suhtecllisen mata-
lassakin vedessi. Pintatroolausalueen rajoittumi-
nen Suomenlahden itiosaan (kuva 4) on titen
ymmirrettivissi Suomenlahden ja varsinaisen
Ttimeren esteetttimin veden vaihtumisen aiheut-
tamien hydrografisten erikoispiirteiden avulla.

6. Suomenlahdessa harjoitettava lohenkalastus
niyttii olevan suurimmaksi osaksi Neuvosto-
liitossa suoritettavan istutustoiminnan varassa.

V. SAMMANDRAG: DE REGISTRERADE FISKEBATARNAS VERKSAMHETSOMRADE
OCH DE EKOLOGISKA GRUNDERNA FOR VAL AV FISKEPLATSER =

1. Lantbruksstyrelsens 'ﬁskefartygsregister
upptog ar 1964 196 enheter. Enligt den fingst-
kalkyl som uppgjorts av byrdn for fiskeriunder-
sokningar, uppgick de i Ostetsjtn verksamma
193 registrerade fartygens fingst dr 1964 till f61-
jande volymer:

StESmMMmMINE . ..oiiiii i e e 9 milj. kg
vassbuk ... iiiiiiei i 335.000 kg
lax, lxbring ... 100.000 kg

2. Enligt antalet fiskebdtar var de vikti-
gaste fiskehamnarna (fig. 3): Réfs6—Maintvluoto,
hamngruppen Aland (Mariehamn + ett antal
mindre hamnar), Kotka, Helsinfors, Hang& och
Osnids. Under vinterperioden utnyttjas ocksi
nigra hamnar i Sverige.

3. Tfilfa#kostefna ar hﬁ_x_rudsakligcn Ycrk—
samma i Bottenhavet, Finska viken och runt
Aland (tabell 3). Under vinterperioden bedtivs
fiske ocksd vid Gotland.

Laxbatarna 4t i huvudsak verksamma i Finska

viken {(tabell 4),

4, Bottentrilningen 4dr den huvudsakliga tril-
ningsformen och denna begrinsas i skidrgirden
regionalf av ojimn botten (exempel fig. 6). Ute
pé havet (fig. 4) ér fiskens férekomst vid sidan
av bottentopografin en vikeig faktor, som- bes-
timmer de trilbara omridenas lokalisering. I om-
ridet Gotland—Osel #dr valet av trilningsom-
riden om vintern beroende av strémmingens
upptridande i omriden, som sluttar ner mot
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djupare vatten, och den zon som bildas mellan
det kalla ytvattaet och det syrefattiga djupvatten-
skiktet. I Bottenhavet férekommer rikligt av syre
#nda ner till bottnen vid 200 meters djup. Ot-
saken till att trilbottnarna dir befinner sig pi
randen av djupomtidena kan inte vara den, att
syrefattigt bottenvatten skulle driva upp fisken
till ifrigavarande vattenskikt.

I Finska viken regleras bottentrilningsomra-
denas lokalisering utom av bottnens topografi
av syrehalten 1 djupskiktet samt av vattenskiktens
lutning och méjligen av uppvilvningen av djup-
vatten. Vattenskiktens lutning och djupvattnets
uppvilning beror antingen enbart av vindens
inverkan eller 4r en samverkan av vind och
cotioliskraft (fig. 13).

VI. SUMMARY: THE OPERATING AREA
ECOLOGICAL BACKGROUND OF

1. In the fishing vessel register of the Directo-
rate of Agriculture there were in all 196 vessels
in the beginning of the year 1964, Among the
193 registered fishing vessels operating in the
Baltic, the smallest was 6.8 and the biggest 30.8
metres long, most of them being 10—11 metres
in length (table 1). About half the vessels wete
trawlers (fig. 1) and half salmon-fishing boats
(Ag. 2)

According to the estimation made in the
Burean of Fisheries Investigation the catch of
registered fishing vessels from the Baltic was:

Baltic herting . . ... ooeveeeinoiiiiiaas 9 milj. kg
SPEAL o it va et e 335000 kg
salmon and trout ....... ..o e 100 000 kg

2. By number of boats, the most important
fishing ports (fig. 3) were: Reposaari—Minty-
luoto, the Aland port group (Maarianhamina +
several small ports), Kotka, Helsinki, Hanko
and Vuosnainen. Swedish ports were used in
the winter.

5. Vid pelagisk trilning fingas huvudsakligen
vassbuk, vars upptridande enligt litteraturupp-
gifter ir beroende av det vintertid férekommande
varma bottenvattenskiktet. Vid vira kuster féze-
kommer endast i &stra delen av Finska viken
varmt bottenvatten pd relativt grunda djup. Att
den pelagiska trilningen 4r begrinsad till stra
delen av Finska viken (fig. 4) 4r att forstd
som en foljd av de hydrografiska sirdrag
som foranleds av den obehindrade vattenom-
sittningen i Finska viken och den egentliga
Ostersjon.

6. Laxfisket i Finska viken syns till storsta
delen vara beroende av rekryteringen i form av
sovjetiska utsittningar av lax.

OF REGISTERED FISHING VESSELS AND
THE CHOICE OF FISHING PLACES

3. The trawlers operated mainly in the Both-
nian Sea and Gulf of Finland and around Aland
(table 3). In the winter fishing was also practised
around Gotland.

The salmon boats operated chiefly in the Gulf
of Finland (table 4).

4. Bottom trawling is the main method of
fishing. The extent of bottom trawling amongst
the islands is limited chiefly by the unevenness
of the bottom (ezample: fig. 6). In the open sea
the appearance of fish, along with the topography
of the bottom, determines the extent of the traw-
ling areas.

The choice of trawling sites in the vicinity of
Gotland—Saaremaa depends on the occurrence
of fish in the zone limited by the cold surface
water and by the bottom water with oxygen
deficiency.

In the Bothnjan Sea there is no appreciable
“oxygen deficit even in deeps where the bottom
is over 200 metres. Hence it is evidently not
due to oxygen deficiency driving the fish away



that there is no trawling along the deep areas.
Possibly the lack of trawling sites in the deep
waters of the Bothnian Sea depends upon the
pelagic distribution of the fish or it may that at the
bottom fish are too scarce for profitable fishing.

The choice of bottom trawling places in the
Gulf of Finland depends not only upon the topo-
graphy of the bottom, but also on the oxygen
content of the bottom water and upon the incli-
nations of the water layers, The inclinations are
caused by the winds or a combination of the
winds and the cotriolis force (fig. 13).

5. Surface trawling is concentrated mainly
upon the sprat. According to the literature, the
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occurence of the sprat depends upon the warm
bottom water layer in winter. Only in the eastern
part of the Gulf of Finland is there a warm bot-
tom water layer near the coast in comparatively
shallow water. Thus the limitation of surface
trawling activity to the eastern past of the Gulf
of Finland (fig. 4) is understandable by pecul-
iatities in hydrographical conditions due to lack
of a threshold between the Gulf of Finland and
the Baltic propet.

6. Salmon fishing in the Gulf of Finland seems
to be largely dependent on the introduction of
fish in the Bstonian SSR.
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