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I. KEVAT- JA SYYSKUTUISEN RYHMAN RUNSAUDEN VAIHTELU

Nigorajev’in (1958) mukaan kevit- ja syys-
kutuisen silakan runsaus vuorottelee. Kevitku-
tuinen silakkakanta on voimistunut vuosina, jol-
loin merivesi on talvella ollut tavallista kylmem-
pid (1926—1930; 1940—1950) ja heikentynyt
vuosina, jolloin vesi on jiinyt normaalia lim-
pimimmiksi (1931--1939; 1951—1957). Syys-
kutuinen silakkakanta on piinvastoin voimistu-
nut leutoina ja heikentynyt kylmini talvina. Sil-
lin kuturyhmien maantieteellinen levinneisyys
niyttid tukevan kisitysti talvivuosipuoliskon
limpétilan merkityksestid. Kevitkutuiset ryhmit
dominoivat subarktisissa vesissi: Norjan, Barent-
sin ja Vienan merissé samoinkuin Itimeren poh-
joisosassa. Syyskutuisia ryhmii tavataan enim-
mikseen etelimpii: Pohjanmeressi ja Itimeren
eteliosassa. Saman on jo aikaisemmin todettu pi-
tevin yleisesti muihin lajeihin (QuasiM 1956).

Itimeren eteliosassa syyskutuinen silakkakanta
heikkeni vuosina 1946—1951 runsaan vuosiluo-
kan 1937 kadotessa (Porier 1955). ArANDER

(1943; 1947) seurasi Selkiimeren linsiosassa syys-
kutuisen silakan voimakkaita vuosiluokkia 1936
ja 1937 aina 1940-luvun puoliviliin saakka. Ti-
min jilkeen syyskutuisen silakan merkitys viheni
ja kevitkutuinen silakkakanta tuli vallitsevaksi
voimakkaiden vuosiluokkiensa 1943 ja 1944 joh-
dosta (ALANDER 1949 a; 1949 b). Samoihin aikoi-
hin oli Selkimeren Suomen puoleisella rannikolla
ryhdyttivi kiyttimiin yhi suurempisilmiisii
verkkoja nihtivisti juuri samojen syyskutuisen
silakan viimeisten voimakkaiden vuosiluokkien
vanhenemisen johdosta (SyéBLom 1960; 1961).

Eestin rannikolla syyskutuisen silakan osuus
on tavallisimmin 3—5 % vuotuisesta silakkasaa-
liista. Vuosina 1957—1960 syyskutuisen silakan
osuus oli 10,0—13,9 9 eli runsaimmillaan lihes
3 milj. kg (Ranwax & Ojaveer 1962).

Suomen kalansaalisarvioissa, joista viimeisim-
missd silakan vuosisaalis on arvioitu 33,5 (1962),
51,7 (1963) ja 34,8 (1964) milj. kg:ksi (Fao 1965)
ei syyskutuisen silakan osuutta ole eritelty.

II. SYYSKUTUISEN SILAKAN KALASTUS

Kevit- ja syyskutuinen silakka esiintyvit eril-
lidn kummankin tyhmin kutuaikana. Muina ai-
koina ne zainakin osittain muodostavat sekapar-
via. Syys- ja kevitkutuisen silakan sekaparvia
ovat mm. n.s. kirsikalat, joita kalastetaan ran-
noilla heti jiiden 1ihd®én jilkeen (IELLEVAARA
1912; Kangrva 1930; Harme 1948—1949),

Syyskutuisen silakan osuus kalastuksessa on
kuitenkin merkittivinti syksylli, jolloin harjoite-

taan kalastusta ajoverkoilla ja suoritctaan syys-
silakan kutupyyntii.

A. Kalastus ajoverkoilla

Rannikollamme yleisesti vield 1940-luvulla ajo-
verkoilla harjoitettua silakanpyyntid on kirjalli-
suudessa runsaasti kuvailtu (Tyn: 1930; Jirvr
1932; Haime 1948--1949; Haime & AALBERG



1959; SyoBLoM 1961 y.m.). Ajoverkoilla kalastet-
tiin tavallisimmin heindkuun lopusta elokuun
loppuun, joskus syys-, loka- ja jopa marraskuus-
sakin. Kalastus tapahtui disin saariston ulkopuo-
lella ja ulkomerelld. Verkon kohonuorat olivat
tavallisimmin yli 10 metrid pitkit. Joskus koho-
nuotien pituus saattoi olla jopa 50 metrii.

KanervaN (1930) mukaan saattoi kaukana me-
relli saadussa saaliissa olla runsaasti kutuasteisia
kaloja Suomenlahden itiosassakin, missi syys-
kutuisella silakalla ei ole ollut samanlaista met-
kitystd kuin esim. Vaasan ja Turun ulkosaatis-
tossa. Valitettavasti meidin vesiltimme ei ole ai-
neistoa, jonka perusteella selvidisi ajoverkoilla
saadun saaliin koostumus. Haimeen (1948—
1949) mukaan ajoverkoilla kalastettiin seki syys-
etti kevitkuotuisia silakoita. Pohjanlahden Ruot-
sin puoleisella rannikolla syksyinen ajoverkko-
pyyoti kohdistui (1920-luvulla) piiasiassa syys-
kutuiseen silakkaan, jonka vuotuninen saalis oli
tuolloin paljon suurempi kuin kevitkutuisen sila-
kan saalis (HessLe 1925). Kalastus ajoverkoilla
kivi Selkimeten Suomen puoleisella rannikolla
kannattamattomaksi  1940-luvun  puolivilissa
syyskutuisen silakan viimeisten voimakkaiden
vuosiluokkien hivitessi ja silakkakannan muut-
tuessa kevitkutuisvoittoiseksi (SjéproM 1960;
1961). Syyskutuisella silakalla on ajoverkkokalas-
tuksessa titen meillikin ollut suuti merkitys.
Mahdollisesti kalastettiin Suomenkin rannikolla
ajoverkoilla ajoittain pifasiallisesti syyskutuisia
silakoita.

B. Kutupyynti

Samalla kun ajoverkoilla kalastettiin syys- ja
kevitkutuisen silakan sekaparvia, pyydettiin ul-
komeren ja ulkosaariston matalikoilta syksyisin
puhtaita kutuparviakin, Silakan syyskutu tapah-
tuu 2—30 metrin syvyydessi. Kutumatalikoilla
silakka viipyy vain kutvajan, 1.—3 piivid. Kudun
jilkeen silakka palaa takaisin ulapalle. Tamin jil-
keen uundet parvet voivat tulla kutumatalikoille
{Kanerva 1930; Harme 1948—1949; ErNHOLM

1951). EnxmorMiN (op.cit.) mukaan syyskutui-
sen silakan kalastus on Merenkurkussa muodos-
tanut pidasiallisen kalastuksen ainakin koko sen
400 vuoden ajan, jolta kirjallisia todisteita on ole-
massa. Vasta 1940-luvulla keviinen rysikalastus
syrjaytti syyspyynnin, HELLEVAARAN (1912) mu-
kaan syyskutuisia silakoita saatiin Turun ulko-
saaristossa, mutta el Airistolla. Sjésrom (1961)
on tutkinut niytteiti syyskutuisen silakan kutu-
parvista Kustavin Laupusista syyskuussa 1953 ry-
silli saadusta saaliista.

»Arandany tutkimusten johdosta oli 30. 8. 1964
lehdissi uutinen, jossa mainittiin m.m., etti ran-
nikkomme silakat ovat kiytinngllisesti katsoen
yksinomaan kevitkutuisia. Seuraavana piivini
johtaja A. Vainio ilmoitti uutisen johdosta, etti
muutamat Helsingin pitdjin ja Sipoon kalastajat
ovat noin 10 vuoden ajan saaneet syyskutuisia
silakoita. Joka syksy on Helsinkiin tuotu joitakin
tuhansia kiloja niitd kaloja. Pyyntipaikat sijaitse-
vat paikan 60°04'N 25°15E ympiristdssi, noin
3—4 mpk Eestiluodosta eteliin. Vuonna 1964
tuotiin syyskutuisia silakoita tilti alueelta seuraa-
vasti:

2T.8 i, 500 kg
3.9 .. 300 kg
4,9 55 B e ae s 1000 kg

Tuonnempana kisiteltivi niyte otettiin juuri
3.9. 1964 saadusta 300 kg:n saaliista. Kalat oli-
vat toistakymmentd verkkoa kisittineen jadan
kahdessa ensimmdisessd verkossa.

Mybs ahvenanmaalaiset kalastajat ovat saaneet
Kdkarin vesiltd syyskutuisia silakoita. Saalismiéi-
tid ei ilmoitettu. Ei suuresti erehdyttine, mikili
kutusilakan saaliin 1964 Suomen rannikolla at-
vioidaan jddneen tuhansiin, korkeintaan muuta-
maan kymmeneentuhanteen kiloon. On selvi,
ettd kutua tapahtuu muuallakin, mutta kutupaik-
koja tai aikoja ei tunneta, tai niilld ei kiydi pyy-
dysten puuttumisen tai kalastuksen kannattamat-
tomuuden takia. Huomautettakoon myds, ettei
saalisatvioissa ole otettu lukuun nuotia, ei vield
kutevia ikiryhmii.



ITI. »ARANDAN» TROOLAUKSET JA SYYSKUTUINEN SILAKKA

Merentutkimusalus »Arandallay on vuodesta
1955 lihtien suoritettu tutkimuksia silakkakan-
nassa tapahtuvien muutosten selvittimiseksi
(Sy0BLOM 1964). Aineiston keruu on tapahtunut
elokuussa ulapalla, ainakin osittain samalla alu-
eella, missi aikoinaan harjoitettiin kalastusta ajo-
verkoilla (Sj6mrom 1961). Koekalastukset on
suoritettu vilivesitroolilla harppauskerroksessa
oisin eli samoin kuin aikoinaan ajoverkoilla sila-
koita pyydettiin. Mikili syyskutuisia silakoita
rannikojllamme k.o. vuosina olisi runsaasti esiin-
tynyt, tiytyisi niiden nikyi »Arandan» saaliissa.
Kutemaan valmistuvien ja kutevien silakoiden
osuus on kuitenkin koko ajan ollut varsin pieni
(taulukko 1), Vuosina 1955—1964 »Arandalla»
tutkitusta 30 521 silakasta vain 395 kpl. eli 1.3 9,
on kuulunut mainittuthin ryhmiin. Niistikin
vain osa on tyypillisii syyskutuisia silakoita. Var-
sinkin vuonna 1958 oli joukossa runsaasti kylmin

veden johdosta kudustaan myo6histyneiti kevit-
silakoita (Sy6mrLoM 1960). Tihin kysymykseen
palataan luvussa IV E.

Taulukko 1. Kutemaan valmistuvien (kehitysasteet IV—
V) ja kutevien (VI) silakoiden miiri »Arandan» vilivesi-
troolilla otetuissa niytteissi.

Tabell 1. Mingden av mognande (utvecklingsstadierna
IV—V) och lekande (VI) strtémming ur prov, som fingats
med pelagisk tral ombord pi »Atanday.

Table 1. Amount of Baltic berring, maturitios IV—VT in the
famples taken with the mid-water irawl by » Arandan. Maiurity
ascording to the Ferring Committee (1962},

I v vI P N
1955, .. .... 1,9 | 04| — | 239 12
1956 ........ L0 01 — | 119 18
1957 ........ 07 | 01 | — | 0,8% 27
1958 ........ 15 03 — | 1,8% 60
1959 ........ 09 | 01| — | 1,09 24
1960 ........ 06 | 02| 01| 099 13
1961 ........ 07 ] 01 | 01! 099 32
1962 ........ 07 | 04| 02| 03 43
1963 ........ 1,0 | 04 | 02| 1,69 62
1964 ........ 19 00 — | 199 84

IV. SYYSKUTUINEN SILAKKA 1964

Seuraavassa esiteltivi syyskutuwinen silakka-
niyte on otettu 3.9, 1964 Helsingin kaakkoispuo-
lella olevasta Eestiluodostz noin 3—4 mpk ete-
lizn olevilta ulkomeren 10—15 metrin syvyisilti
matalikoilta silakkaverkoilla saadusta saaliista.

Vertailundytteend olevat kevitkutuiset silakat
on otettu » Arandalla» 18. ja 19. 8. 1964 kasuuni-
majakka Helsingin etelipuolelta (59°50'NN 24°
53E) harppauskerroksesta, 36 metrin syvyv-
destd, 70--80 metrin syvyiseltd alueelta vilivesi-
troolilla saaduista saaliista,

Kalat on kisitelty tuoreena Hetring Commit-
teen (1962) suositusten mukaisesti,

A. Pituus, iki ja kehitysaste

Pitaus on mitattu levan kirjesti pyrston pi-
simpien ruotojen kitkeen pyrstén ollessa supis-
tettuna. Niytteen silakoiden keskipituus oli 170,0
mm (taulukko 2). Pienimmit silakat olivat 139
(1 kpl.) ja 148 (1 kpl.) mm:n pituisia, suurin oli
188 mm. Valitettavasti ei verkkojen silmisuuruus
ole tiedossa. Pituuskoostumuksen puolesta niiyte
vastaa 15—16 mm:n verkoilla saatavaa saalista
(SjomLom 1957), Timinharvuiset verkot ovat
Suomenlahdella yleisesti kdytdssi. Kutusilakat
olivat selviisti pitempid kuin vertailuniytteen ka-
Int (kuva 1).

Taulukko 2. Syyskutuisen silakan pituus 3.9. 1964 otctun niytteen mukaan.
Tabell 2. Den héstlekande strommingens lingd pa basen av 3.9. 1964 erhallet prov.
Table 2. Length of the autumn-spawning Baltic herring in the sample of September 3, 1964.

135 140 145 150 155

<t

160 165 170 175 180 185 z N

3.9.194 .......... 9 — 9 — 65

20 | 241 | 306 | 120 | 83 | 46 | 999 | 108

170,0
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Kuva 1. Syyskutuisen (3. 9. 1964) ja kevitkutuisen (18—
19. 8. 1964} silakkandytteen jakautuminen pituns- (%)
ja ikdryhmiin (%/;). Iki on sama kuin talvirenkaiden luku,
Fig. 1. Foétdelningen av héstlekande (3. 9. 1964) och
varlckande strdmmingsprov (18—19. 8. 1964) i lingd-
(%) och aldersgrupper (*fp). Aldesn ir lika stor som
antalet vinterringar.
Fig. 1. The langth (%oy) and age (°)y) composition of antumn-
spawning (Sepiember 3, 1964) and spring-spawning (Augnsé
18—19, 1964) Baltic herring sampies. Age is expressed as
number of winter rings.

Kalojen iki on migritetty seki kuuloluista ettd
suomuista. Ikd on sama kuin talvitenkaiden luku.

Kevitkutuisen silakan vuosiluokat 1959 ja
1961 ovat vallitsevia Gdanskin lahdessa (Poprer
& StrzvzEwska 1964 ja 1965), Riian lahdessa
(Listvnenko 1964; RANNAK 1964) ja Suomea ym-
pardivilld vesilli (Syderom 1965), Vertailuniyt-
teen jakautuminen ikiryhmiin (kuva 1) vastaa
titen aikaisempia samalta alueelta ja muualta saa-
tuja tietoja.

Syyskutuisen silakan vuosiluokka 1961 oli
vuonna 1964 Rilanlahdessa vallitseva (QjAvEER
1964). Tissi kisiteltivini olevasta syyskutuisesta
silakkandytteesti noin puolet kuului syksyn 1959
kudusta kehittyneeseen vuosilugkkaan (kuva 1).
Koska kyseessi on yksittiinen verkoilla saatu
niyte ja jakautuminen ikdryhmiin on jokseenkin
tasainen, ei niytteen perusteella voi tehdi johto-
pditoksid vuosiluokkien suhteellisesta suuruu-
desta.

Syyskutuinen silakkaniyte oli muodostunut
suurimmaksi osaksi kutua juuri edeltivilli as-
teella olevista ja vertailuniyte lepotilassa olevista
silakoista (tavlukko 3).

B. Ravinnon otto ja suolistorasvan miiri

Useimmat kutuvalmiit tai kutevat kevitkutui-
set silakat paastoavat (SyosLom 1961). Syysku-
tuisten silakoiden ravinnonotto oli selvisti vi-
hiisempid kuin vertailuniytteen silakoiden (tau-
lukko 4}. Syksylld kutevien silakoiden ravinnon-
otto oli jokseenkin samanlainen kuin kevizlli ku-
tevien, kun taas vertailuniyte oli tissi mielessi
muodostunut tyypillisisti syénnékselli olevista
kevitsilakoista {(SyéBromM op.c.).

Taulukko 3. Syyskutuisten (3. 9. 1964) ja kevitkutnisten (18—19, 8, 1964) silakoiden kehitysasteet madritettyind Her-
ting Committeen (1962) suositusten mnkaisesti.
Tabell 3. Utvecklingsstadierna for hostlekande (3. 9. 1964) och varlekande (18—19, 8. 1964) strémming bestimda enligt
rekommendationer av Herring Committee {1962).
Table 3. Maturity of antrmn-spawning (September 3, 1964) and spring-spawning ( Augnst 18—19, 1964) Baltic kerring. According
fo the recommendations of the Herring Committee (1962).

1 o 111 v v VI VII YIIE . x N
1.9.19%4 .. ... ... L. - — | — 2,8 2,8 83,3 74 3,7 — | 100,¢ | 108
38—19.8.1964 ...l — i 1,6 | 97,8 0,3 — — — 0,3 | 100,06 | 368



Taulukko 4. Syyskutuisen (3. 9. 1964) ja kewviitkutuisen
(18—19. 8. 1964) silakan mahalankussa olevan ravinnon
midra
0 = tyhjd 2 = puolillaan

1 = muutamia tavintohiukkasia 3 = tiynni
Tabell 4, Mangden niring i magsickarna hos héstlekande
(3. 9. 1964} och virlekande (18—19. 8. 1964) strémming,
0 = tom 2 == halvfull
1 = nigra niitingsrester 3 =foll
Table 4. Amount of food f# the stomach of autumn-spawning
(Sepzember 3, 1964) and spring-spawning (Auguss 18—19,
1964) Baltic herring.

0 = empty 2 = half full
1 = a few food particies 3 =full
0 1 2 3 z N
3.9.1964 ....... 9,2 |59,3(250| 65| 100,0| 108
18—19.8.1964 .. | 1,9 | 20,7 |70,6| 6,8 100,0| 368

Rannikkomme silakan rasvapitoisuudesta on
tehty miirityksid kalataloudellisessa tutkimus-
toimistossa (PEsONEN, Tuominenw & HaLME
1957). Miiritysten mukaan kevitkutuisen silakan
rasvapitoisuus vaihtelee vuoden mittaan siten,
ettd rasvan midrd on suurimmillaan elo—tammi-
kuussa. Sukukypsien silakoiden rasvapitoisuus
on pienimmillisin kesikuussa. Heindkuussa alkaa
rasvan kerdytyminen sisilmyksiin, myShemmin
lihaan, Koko kalan maksimirasvapitoisuus saavu-
tetaan clokuussa, lihan marraskuussa. Syksylli
kutevat silakat noudattavat muuten keviitkutuis-
ten syklid, mutta sidilyttivit rasvapitoisuutensa
tasaisempana vuoden eri aikoina.

Keviitkutuisella Eteli-Itimeren silakalla rasva-
pitoisuuden vuotuinen kulku noudattaa meiki-
liiselld silakalla todettua syklid (LouMan 1953).
Syyskutuisella rasvapitoisuus alkaa ed.m. kala-
taloudellisen tutkimustoimiston midrityksistd
poiketen kohota jo maaliskuussa ja saavuttaa
maksimin kesd—heinikuussa, Timin jilkeen ras-
vapitoisuus alkaz nopeasti laskea kohti syys—
lokakuussa tapahtuvaa kutuaikaa. Rasvan midri
riippuu titen kehitysasteesta,

Tissd kisiteltivien silakoiden suolistorasvan
miird arvioitiin taulukon 5 selostuksessa olevan
asteikon mukaisesti. Koska nuoren ja lepotilassa
olevan kalan rasvapitoisuus on suurempi kuin
kutevan, pitiisi kehitysasteiden perusteella (tau-
lokko 3) kutusilakan suolistorasvan miirin olla

2 955966
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Taulukko 5. Syyskutuisen (3.9.1964) ja kevitkutuizen
(18-—19, 8. 1964) silakkaniiytteen suolistorasvan miiri.
Hjyor1’in (1914) sovellettu asteikko (vtt. Girrs 1947, 1949;
S1o8L0M 1963 a): :

0 = el rasvaa;

1 = ohuita siikeitd suolen ja mahalaukun pinnassa;

+ = leveiti nanhoja; .

M = suoli ja mahalaukku rasvan peitossa.
Tabell 5. Mingden fett pa inilvorna i prov av histlekande
(3.9. 1964) och virlekande (18—19. 8. 1964). stromming,.
Skalan modifierad efter Hyorr (1914} (jfr. Gius 1947,

1949; Syterom 1963 a):
0 = inget fett
1 = tunna fettstrdngar pi ytan av tarmen och mag-
sicken
+ = breda band
M = tatrmen och magsiicken tickta av fett

Table 5. Amount of intestinal fat in antumn-spawning (Sep-
tember 3, 1964) and spring-spawning (Augusi 18—19, 1964
Baitic berring. The applied scale of Hyort (1914) (see
Giuis 1947, 1949; S)yoBLoM 1963 a):
= no faf
1 = shin filaments
+ = broad ribbons
M = intestine and stomach coversd with fat

3.9.1964 18—19. 8. 1964
O 20,4
1 i, 75,9 5,4
F et 3,7 48,9
M. = 45,7
X 100,0 100,0
N.ooiioooo.. 108 368

pienempi kuin vertailundytteen. Taulukon 5 mu-
kaan niin onkin.

Vertajluniiytteen suolistorasvan mairillinen ja-
kautuminen on tyypillinen sydnnékselli olevalle
kevitkutuiselle silakalle (SyéBLom 1960, 1965).
Syyskutuisen silakan suolistorasvan miirillinen
jakautuminen on samanlainen kuin vastaavalla
kehitysasteella olevalla sillilli (Grris 1965). Kala-
taloudellisen tutkimustoimiston mairitysten mu-
kaan syyskutuisen silakan rasvapitoisunden tulisi
mainittuna aikana olla suurimmillaan (PEsoNEN,
TuoMmINEN & Harme 1957) eli lihes sama kuin
kevitkutuisella silakalla,

Kahta niin erilaisella menetelmilli saatua tu-
losta on luonnollisesti vaikea rinnastaa. Niyttid
kuitenkin silt4, etti tissi esitettyjen syyskutuisten
ja kevitkutuisten silakoiden ra:svapitoisuudessa
olisi suurempi ero kuin aikoinaan kalataloudelli-
sen tutkimustoimiston midrityksissd, Qlihan l4-
hes puolella kevitkutuisista kaloista suolisto ras-



10

van peitossa ja lihes puolella leveiti nauhoja.
Syyskutuisista silakoista 1/5:la ei ollut silmin
nihtivii rasvaa vatsaontelossa ja lopuillakin vain
kapeita rihmoja. Erityisen merkityksen ero saa
siksi, ettd rasva kertyy ensin sisiilmyksiin ja sitten
wvasta lihaan. Samoin kiytetiin ensin lihaan ker-
tynyt ja sitten vasta sisilmysrasva.

Kalataloudellisen tutkimustoimiston aikoinaan
suorittamissa  rasvapitoisuuden midrityksissi
suoritettiin syyskutuisten ja kevitkutuisten sila-
koiden erottaminen kehitysasteen perusteella.
Kehitysasteen ja rasvapitoisunden suhteesta sa-
noo Liauan (1953), etti silakat ovat heti kudun
jilkeen suhteellisen laihoja, kun taas voimak-
kaamman kehittymisen alkaessa melkein aina li-
havimmillaan. Vasta itse kututapahtuma on ra-
sittavin. WuLFr (1956) on todennut, etti Poh-
janmeren sillilld on kehitysasteilla IIT—TIV rasva-
indeksi vield 3,50—2,50 ja vasta kehitysasteella
V—VII =1,50—1,00. Kalataloudellisen tutki-
mustojmiston tutkimuksissa ei selviteti kehitys-
asteen merkitystd tatkemmin. Tuolloin keritty-
jen syyskutuisten silakoiden joukossa on saatta-
nut olla runsaastikin kehitysasteella III—IV tai
IV olevia kaloja joiden gonadit ovat jo suutia,
mutta joiden rasvapitoisuus ei vield ole laskenut
kutusilakan rasvapitoisunden tasolle.

Koska Lurman (1953) on todennut, etti Bteld-
Itimeren syyskutuiset silakat ovat heindkuussa
libavimmillaan, kiinnittii huomiota havainto,
ettd rannikkomme syyskutuinen silakka olisi hei-
nikuussa, juuri ennen kutuaikaa laihimmillaan
(PEsonEN, TuoMINEN & Harume 1957), Koska ha-
vainto muodostaa etinomaisen lihtékohdan sel-
viteltiessi syyskutuisen silakan levinneisyytti ja
menestymisen mahdollisuuksia rannikollamme
(kts. luku V), on syyti seuraavassa tarkastella
kysymysti lihemmin, vaikkei oma aineisto tuo-
kaan siihen lisivalaistusta,

Silakan kutuaika voidaan tarkimmin midrittds
vain kutevista (VI) tai juuri kutua edeltivilli
asteella (V) olevista kaloista. Heindkuussa kute-
nut, kuteva, kutuvalmis ja kehittynyt (IV) si-
lakka kuuluu kevitkutuisiin (SyosromM 1961). Sa-
maan aikaan lepotilassa. oleva (kehitysasteet 11,

IIT, VIII) voi kuulua yhti hyvin kevit- kuin
syyskutuisiin. Kun tiedimme, etti syyskutuinen
silakka oli 1950-luvulla rannikollamme suuri har-
vinaisuus, ovat heindkuussa lepotilassa olevat ka-
lat miti suurimmalla varmuudella kevitkutuisia.
Niistd heindkuussa miiritettyd rasvapitoisuutta
ei varmuudella voi pitii syyskutuiselle silakalle
tyypillisend, Titen on ehdottomasti suotitettava
syyskutuisen silakan heinikuun rasvapitoisuuden
tarkistus, ennenkuin voidaan varmuudella sanoa
sen olevan silloin alimmillaan. Syys- ja keviitku-
tuinen silakka on tuolloin erotettava muun kuin
kehitysasteen perusteella. Sama koskee myos
muina vuodenaikoina kerdttivii silakoita.

Tissd kisiteltiving olevan silakkaniytteen vi-
hdinen rasvapitoisuus oli tyypillisti kaikille syk-
syn kutusilakkasaaliille. Tillainen johtop#itds
voidaan tehdi kalojen soveltuvuundesta savustuk-
seen. K.o. kalat eivit kestd savustusta ilman edel-
tivid jdddytysti (Joht. A. Vainto, suullinen il-
moitus). Jaddytettiessi kala haihduttaa vetti
(SLAvIN 1963) ja jdddytettyni savustettuna kala
on kuivempi kuin tuoreena savustettu (PESONEN
1956). Silakan rasvapitoisuus ja vesipitoisuus
ovat kddntien verrannolliset (PrsoNEN, TuoMi-
NEN & Harume 1957).

C. Kasvu
1. Pituys ja kaswu eri-ikdiseni

Syyskutuinen silakka kasvaa yleensi aluksi no-
peammin kuin kevitkutuinen, mutta jii kutu-
ikidisend kevitkutuisesta selvisti jilkeen (HEssLE
1925; EnnmorM 1951; Anwanp 1963), Ilmitn
on selitetty johtuvan siitd, etti syyskutuinen si-
lakka joutua kudun takia paastoamaan vuoden-
aikana, jolloin ravintoa on runsaimmin tarjolla.
Syyskutuisen silakan kasvun pieneneminen nikyy
my&s kuvassa 2 vuonna 1953 keriittyjen niyttei-
den (1—3) perusteella (vrt. SjésLOM 1961), jos-
kin syyskutuinen silakka vieli nelivuotiaana oli
tuolloin hitaimmin kasvaneita kevitkutuisia pi-
tempi.
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Kuva 2. Silakan kasvu vuosina 1953 (1—3) ja 1964 (4—5) keriittyjen niytteiden mukaan.

1 keviitkutuinen, vuosiluokka 1948 (Kustavi, 20. 5. 1953);
syyskutuinen, vuosiluokka 1948 (Kustavi, 11, 9. 1953);
3 = kevitkutuinen, vuosiluokka 1948 (Kustavi, 7. 7. 1953);
4 = syyskutuinen, vuosiluokka 1959 (Helsinki, 3. 9. 1964);

5 = kevitkutuinen, vnosiluoklka 1959 (Helsinki, 1819, 8. 1964)

Fig. 2. Stréommingens tilivixt under dren 1953 (1—3) och 1964 (4—-5).

1 = virlekande, Arsklass 1948 (Gustavs 20. 5. 1953);

2 = hostlekande, frsklass 1948 (Gustavs 11. 9. 1953);

3 = varlekande, drsklass 1948 (Gustavs 7. 7. 1953);

4= h'c')slckandc, arsklass 1959 (Helsingfors, 3. 9. 1964);

5 = virlekande, 4rsklass 1959 (Helsingfors, 18—19. 8. 1964).

Fig. 2. Growth of Baltic herring according to samples of 1953 (1—3} and 1964 (4—3).

1 = spring-spawning, year-class 1948 (Kustavi, May 20, 1953).

2 = autamn-spawning, year-class 1948 ( Kustavi, September 11, 1953).

3 = spring-spawning, year-class 1948 (Kustavi, July 7, 1953).

4 = autumn-spawning, year-class 1959 ( Helsinki, September 3, 1964).
= spring-rpawning, year-class 1959 ( Helsinki, Augusz 18—19, 1964).
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Kuva 3. Kasvusuhde I/t,. Kchitysasteet IV—VI. Samat selitykset kuin kuvassa 2. M = Mallisuomujen (kuva 4)
perusteella.
Fig. 3, Tillvixtf6rhillandet |, ft;. Utvecklingsgraderna IV—VIL. Fotklatingar som till fig. 2. M = Beriknat pd basen
av typfjall (Fig. 4).
Fig. 3. Growth ratio L|ty. Maturity IV—V'1, Same explanations as in Fig. 2. M = According to the model scales (Fig. 4).

Kevitkutuisen silakan kasvussa on tapahtunut
jatkuvaa vihenemisti vuosina 1957—1962 (575-
BLOM 1964). Vertailundytteen viisivuotiaiden sila-
koiden pituus(L;) = 166,6 mm. Sen mukaan pie-
nenemisti on tapahtunut vuoden 1962 jilkeen-
kin. Silakoiden pituus eri-ikdisend (I,, 15 j.n.e.)
on miiritetty ilman korjauksia. Syyskutuisen si-
lakan kasvu nidyttdd esilli olevan aineiston tmu-
kaan sdistyneen yhti voimakkaalta hidastumi-
selta (kuva 2). Tihin on syyni joko syyskutuisen
kalakannan vibiinen yksildluku tai syyskutuisen
kalakannan kasvulle edullisimmat tavinto-olot.

Mahdollisena selityksend voi luonnollisesti olla
sekin, ettd k.o, kalat ovat vacltaneet etelimpii,
esim. Viron rannikolta, jossa syyskutunisen silakan
kasvu on tiissi esiteltyjen kalojen kasvun kaltai-
nen (Ranmak & Ojaveer 1962).

2. Kasvu pyyntivionna
Kutevilla silakoilla suomut ovat useimmiten

A-tyyppisii (ErnaorM 1951; Syésrom 1961) lu-
kuunottamatta myohiin kutevia kevitkutuisia ja

Taulukko 6. Syyskutuisen (3. 9.1964) ja kevitkutuisen (18—19. 8. 1964) silakan pituus ensimmiisen kasvukauden
jilkeen (1,).

‘Tabell 6. Strommingens lingd efter f5rsta tillvixtperioden (1) hos hostlekande (3. 9. 1964) och virlekande (18—19.
8. 1964) fisk.

Table 6. Length of atitumn-spawning (September 3, 1964) and spring-spawning (Anpust 18—19, 1964) Baltiz berring afier the
first growing season ().

mm 45 | 50 | 55 [ 60 [ 65 | 70 | 75 | 80 | 85 | 96 | 95 [ 100 | 105 | 110 | 115 | 120 | X N | X
3.9.1964 ..... —| —] 39 —| —| —| 20| —| 20|118)|196/157| 98|157| 176| 20|1001| 51|102,3
18—19.8.1964| 7] 21| 7| 29| 57,107;200|207|250| 64| 36| 14| —| —| —| —| 999|140 80,1
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Taulukko 7. Syyskutuisten silakoiden selkinikamien lkumisri.

Tabell 7. Antalet ryggkotor hos histlekande strémming,
Table 7. Number of veriehrae of antumn-spawning Baltic berring.

Alue — Otntide - Losality

Perimeri/Bottenviken/Botbnian Bay:

Brandodskir . ... ..iiiiinii i i i e

Bjurdklubb . ... ... oo
Merenkurkku/Norra Kvarken:

Skotgrund, Gasgrund
SelkimerifBottenhavet/Bothnian Sea:

Utvalnis oo v irannr s inviinnneniinaiaainns
SuomenlahtifFinska viken/Gulf of Finland .............
Rilanlahti/Rigaviken/Gulf of Riga:

Kihnu
Pohjois-Ttimeri/Norra Ostetsjon/Northern Baltic:

Nyndshamn . .oooveni i e

Kappelshamn ........cooiiiiiniiiini.,

Vishy .. e e

OStergarm .. .ovvreneriieriiinninniana,

Gotland Bank .........c.coiiiiiiiiian i

Emtd, Flatvarp, Sladd ........coo0viviinn vuvnn.
Eteli-Itimeri/Sodra Ostersjon/Southern Baltic:

Handbukten ..... ..., celd

Bornholm ....ccoiivii i e

S
e
B e e e e

»
Shapska ... .. i e e
Gdanskin lahti/Gdanskbukten/Gulf of Gdansk ..........
» » P ieiens

Riigen ...

mahdollisesti syyskutuisia silakoita (S)6BLOM 0p.
c.). Kevitkutuisen silakan kasvu alkaa titen ta-
vallisimmin wvasta kudun jilkeen. Syyskutuisen
silakan kasvu on ainakin suurimmaksi osaksi jo
tapahtunut ennen kutva. Nuorilla kevitkutuisen
silakan yksilsilli ja syyskutuisilla silakcilla kasvu
alkaa aikaisemmin kuin vanhoilla kevitkutnisilla
silakoilla (Porrer 1955 [ANwaND’in (1963) mu-
kaanj).

V.S, N Tekiji — Auktor — Author
55,48 85 HessLe 1925
55,45 49 »

55,55 43 BunuonLm 1951
55,56 80 HsssLe 1925
55,46 134 »

55,50 60 »

55,45 Ojaveer 1962
55,45 »

55,57 197 | Hessne 1925
55,55 200 »

55,63 166 »

55,62 100 »

55,51 35 Hemncks 1898
55,59 145 HessLe 1925
55,51 125 »

55,57 920 Jenszn 1947
55,47 94 » 1948
55,61 129 » 1949 a2
55,57 21 » 1949 b
55,50 24 » 1951
55,66 93 » 1953
55,55 49 » 1957
55,47 78 » 1959
55,51 114 » 1962
55,48 127 » 1963
55,51 114 » »
55,55 99 Porrzn 1958
55,43 182 » »
55,41 747 » »
55,41 1565 CiEGLEWICZ & Posapzxr 1947
55,53 30 Heinckr 1898
55,49 783 | ArTNODER 1949
55,71 604 Anwann 1963
55,72 257 » »

Tissi kisiteltdving olevan syyskutuisen silakan
pituuskasvu (vuosiluokka 1959) pyyntivuonna,
L,—1,=9,1 mm. Kevitkytuisen silakan vastaava
kasvu, L,—I1;=6,8 mm. Luvut suhtautuvat toi-
siinsa kuten neli- ja viisivuotiaiden vuotuiset lisi-
kasvut, mutta ovat niiti pienempii (Emnmoim
1951; Sy6émrom 1961). Kummassakaan tapauk-
sessa kasvu ei vield olisi k.o. kasvukautena pait-

tynyt.
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Taulukko 8. Helsingin edustalta 3. 9. 1964 saatujen syys-
kutuisten silakoiden selkinikamaluku.

‘Tabell 8. Antalet ryggkotor hos héstlekande strémming,
som den 3. 9. 1964 fingades utanfér Helsingfors.
Table 8, INumber of verichrae of autumn-spawning Baltic ber-
" ring ortside Felsinki, September 3, 1964,

Vuosiluoklka — Arsklass 53 54 55 56 57 N N
Year-clars

1958 .......... 117111511 1 29} 55,34

1959 ...l — | 222121 | 6 51} 55,61

1960 .......... — |1 9 8| 2 20| 55,55

1958—60 ...... 1| 4 | 46} 40| 9 |100| 55,52

3. 4 ja L1,

Syyskutuinen silakka kasvaa ensimmiiseni
kasvukautenaan suomun kasvualojen perusteella
midritettynd enemmin kuin kevitkutuinen (Her-
LEvaaRA 1912; Hessie 1930; KaNerva 1930;
Ennnorm 1951; Sjésrom 1961). Kasvuero joh-
tuu siitd, ettd syyskutuinen silakka saa suomunsa
vasta kuoriutumista seuraavana keviini, joten
suomun ensimmiinen kasvuala muodostuu vasta
toisen pitkin kasvukauden kuluessa. Tissi kisi-
teltiviind syyskutuisen silakan ja vertailuniyt-
teen l:n pitoudessa oleva ero on selvd (tau-
lukko 6).

»Arandan» ndytteissi kehitysasteella IV—VI
olevien silakoiden l;:n pituus vaihtelee sen mu-
kaan onko kesi ollut limmin tai kylmi ($15-
BLoM 1960). Varsinkin kylmini kesini, mutta
my6s muulloin, "kehitysasteen perusteella syys-
kutuisiksi elokuussa luettavien silakoiden jou-
kossa on l;:n perusteella voitu todeta olevan ku-
dulta mythistraeitd keskikesilli kutevia, kevit-
kutuisiin luettavia kaloja.

Kasvu kompensoituu toisena kasvukautena.
Syys- ja kevitkutuisen silakan erottaminen tar-
kastelemalla 1,/t;:n jakautumisia on timin takia
useissa tapauksissa vield selvempii kuin pelkis-
tidn lg:n perusteella (Sj6mLOM 1961). Varsinkin
my&hiin kutevat kevitkutuiset ja svyskutuiset
silakat ovat titen useimmiten erotettavissa (kuva
3, ndytteet 2 ja 3).

Tissd kisiteltivinid olevan syyskutuisen silak-
kandytteen l,/t, poikkeaa selvisti vertailuniyt-

Taulukko 9. Helsingin edustalta saatujen kevitkutuisten
silakoiden selkanikamaluku vuosina 1957 ja 1959. Vuosi-
Inokat 1952—1957.

Tabell 9. Antalet ryggkotor hos virlekande strémming,
som fingades utanfér Helsingfors dren 1957 och 1959.

klasserna 1952—1957.
Table 9. Nuwber of vertebrae of spring-spawning Baliic berring
ontside Helsinki in 1957 and 1959, Year-classes 1952—1957.

1957 1959
.8 N V.5, N
1952 ...... 55,21 63 —
1953 ... ... 54,90 92 — —
1954 ...... 54,97 121 54,42 26
1955 ...... 54,99 75 54,47 74
1956 ...... — — —
1957 ...... — — 54,35 75

teen vastaavasta (kuva 3, niytteet 4 ja 5). Syys-
kutuisessa silakkaniytteessi (4) kuvan 3 vasem-
massa ylikulmassa olevat pisteet osoittavat, ettd
joukossa on kudustaan myfhistyneiti mydhiin
kutevia kevitkutuisia silakoita. Nimi olivat ke-
hitysasteella V ja VI. Sitivastoin ei varmuudella
voida péitelli kuinka moni kehitysasteella TII
olevista vertailundytteen kaloista mahdollisesti
kuului syyskutuisiin. Varmaa kuitenkin on, etti
ehdottomasti suurin osa vertailuniytteesti muo-
dostui kevitkutuisista silakoista.

D. Selkinikamien luku

Kylmissi ja suolaisessa vedessi kasvaneen sil-
lin poikasen nikamalukv muodostuu suureksi,
limpimissi ja vihdsuolaisessa vedessi nikama-
luku jid pieneksi (HEmpEL & BraxTter 1961).
Syyskutuisen silakan selkinikamaluku on Ttime-
ren eri osissa jokseenkin sama lukuunottamatta
aivan viime aikoina eteliisimmailli Itimerelld to-
dettuja muutoksia (taulukko 7). Mahdollisesti
Itimeren pohjoisosien kylmempi ja suolatto-
mampi vesi sckil eteldosien limpimidmpi ja suo-
laisempi vesi vaikuttavat kompensoivasti.

Kisiteltdvind olevan syyskutuisen silakkandyt-
teen nikamaluku on tyypillinen Itimeren syysku-
tuiselle (taulukko 8). Vettailuniytteesti ei nika-
mia laskettu. Sitivastoin on vuosina 1957 ja 1959



samalta paikalta, mistd vertailuniyte vuonna 1964
otettiin, laskettu vastaavalla tavalla saatujen sila-
koiden selkinikamaluvut (taulukko 9). Syysku-
tuisen silakan nikamaluku on nditi selvisti suu-
rempi.

E. Suomu- ja otoliittityyppi

Syys- ja kevitkutuisen silakan swomun (kuva
4) kasvualojen eroavaisuuksia (HELLEVAARA
1912; Kanerva 1930; Exnrorm 1951; S6sLoM
1961) voidaan menestykselld kiyttid ryhmitunto-
merkkind, mutta ei aina yksilsllisesti (SjéBrom
op.c.). Esilli olevassa aineistossa etot ovat epi-
tavallisen selvit (vrt. kuva 3),

Syys- ja kevitkutuisen silakan kuuloluut ovat
erilaiset. Riian- ja Suomenlahden syyskutuisen
silakan kuuloluissa on isompi nukleus, ensim-
miisen kasvualueen sulcus on syvempi, saman
vyShykkeen rostrumin ja antirostrumin vilinen
kulma on pienempi, kasvuvyShykkeet ja talvi-
rerkaat ovat epitasaisemmat, samoin koko kuu-
loluu on rosoisempi, paksumpi ja vahvempi kuin
kevitkutuisella silakalla (Ojaveer 1962). Eteldi-
sen Itimeren syyskutuisen silakan kuuloluu on
picnempi, mutta myds tiyteliisempi ja vahvempi
kuin kevitkutuisen silakan. Varsinkin nuoren
syyskutuisen silakan kuuloluussa on suuri nnk-
leus. Syyskutuiselta puuttuu kevitkutuiselle sila-
kalle tyypillinen hyaliininen valerengas nukleuk-
sen ja ensimmdisen talvirenkaan vililti. Ensim-
miinen kasvuvyShyke on syyskutuisella iso.
Excisura, minorin, joka puuttuu 18 9:1ta syysku-
tuisia, ja nukleuksen kautta piirretty jana leikkaa
kuuloluun pituusakselin keskim#érin 8° kulmassa
svyskutuisella, kun ne taas kevitkutuisella ovat
yhdensuuntaiset (Rivuck 1964).

Tissd kisiteltivini olevan syyskutuisen silakan
kuuloluut muistuttavat useilta ominaisuuksiltaan
muualta saatuja syyskutuisen silakan kuuloluita.
Tiedot ominaisuuksien eroista ovat viimeksi mai-
nittua excisura minotin asemaa lukuunottamatta
kuitenkin toistaiseksi vasta suhteellisia. Niiden
kriitillinen tatkastelu vaatii samanaikaisen ver-
tailun kevitkutuisen silakan kuuloluihin. ‘Titd

15

—1964 ,
— 1962
-—1867

—1560

Kuva 4. Helsingin edustalta 3. 9. 1964 saadun syyskutui-
sen (vlempi) ja 18—19. 8. 1964 saadun kevitkuotuisen
silakan (alempi) tyypillinen suomu.

Fig. 4. Typiska fjill av utanfér Helsingfors 3. 9. 1964
fingad héstlekande (upptill) och 18—19. 8. 1964 fingad
vitlekande strémming (nedtiil).

Fig. 4. A typical seale of autumn-spawning (above) and spring-
spawning Baltic berring (below) taken oatside Helsinki in
1964, on September 3 and Avgnst 18-—19, respectively.

ei trannikkomme silakasta vieli ole tehty. Sen
suotittaminen ei my&skain kuulu timén selvityk-
sen puitteisiin, Siitd syysti ei esim. »Arandan»
aineistosta ole tissi yhteydessd syyti yrittid ero-
tella syyskutuisia silakoita kuuloluutyypin perus-
teella. Vaikkakin kaytinnéllisesti katsoen kaikilla
(98 %) esilld olevilla syyskutuisilla silakoilla exei-
sura minot-kulma oli kuin Rauck’in B-tyypilla,
vertailundytteenkin silakoista noin 809, kuului
tuohon ryhmiin. Koska »Arandan» niytteissi ei
syyskutuisen silakan osuus voi olla kovin suuri,
ndyttdd siltd, ettei Rauck’in metodia voitaisi
meilld ainakaan sellaisenaan kiyttid syys- ja ke-
vitkutuisen silakan erottamiseen.
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Taulukko 10. Elfinplanktereiden keskimddriinen luku (kpl./m?) saaristossa Helsingin SW-puolella jaidenlihdon
jalkeiseni paivind pintavedessd, 12,5 metrin syvyydessi ja pohjalla,
Tabell 10. Antalet djurplanktonindivid i medeltal (st./m®} i skirgirden sydvist om Helsingfors dagen efter islossningen
i ytvattnet, pd 12,5 meters djup samt vid botten,

Table 10. Mean number of zooplankion (per cubic metre) among the islands SW of Helsinki on the day afiter the ice-breaking

on the sufrace, at 12.5 metres and at the botiom.

Jaiden 1iht§ — Islossaing oda Copel .
Tee breaking date m :é‘.’P;_Pjuv. nfugﬁs Cladocera Vatia z

22.4,1962 ... ... e 2,5 4 600 64 080 — 60 68 740
12,5 5600 106 600 —_ — 112 200

17 5 000 58 000 — 340 63 340

1.5 1963 ... .. e 2,5 50 10 270 — 10 10 330
12,5 20 4910 — 10 5010

18 50 3750 — 150 3950

26.4.1964 .. ... . ...l 2,5 5 800 21 320 e 602 27 180
12,5 6 280 43 360 —_ 2601 49900

17 1980 29 840 — 59001 37720

Yy Harpacticoidea

V. KEVAT- JA SYYSKUTUISEN SILAKAN RUNSAUDEN VAIHTELU JA ELAIN-
PLANKTONIN MAARA LEUDON JA KYLMAN TALVEN JALKEISENA
KEVAANA.

Syys- ja kevitkutuisten ryhmien vaibtelun

syynd niyttid lihinni olevan kutuajan erilaisuus
ja tisti samoinkuin muista biclogisista erikoi-
sunksista johtuva erilainen kyky kiyttii meren
ravintovatroja hyvikseen, Planktonin méird kas-
vaa suuresti kylmien talvien jilkeen. Lisiksi ke-
vitkutuisen silakan vathaisvaiheet kestiviit pa-
remmin veden kylmenemisti. Atlanto-skandinaa-
visen sillin swuren vuosiluokan synty riippuu
edelliseni vuonna vallitsevista kalan tasvan ke-
riytymiselle suotuisista oloista ja korkeista lim-

potiloista k.o, vuosiluokan kehittymisvuonna
{NixorLAJEV 1958).

Helsingin edustalla suoritettujen tutkimusten
mukaan elidinplanktonin miird poikkesi kevialli
1963 suuresti vuosina 1962 ja 1964 todetuista
vastaavista arvoista (taulukot 10—12; vrt. §56-
BroM 1966). Hsim. copepodien miiri saavutti
vuonna 1963 vasta kesikuussa saman tason kuin
mik3 niilld oli vuosina 1962 ja 1964 jo huhtikuun
lopussa heti jiidenlihdon jilkeen, jolloin tutki-
mukset kunakin vuonna aloitettiin. Joskin talven

Taulukko 11. Eldinplaktereiden keskimiirdinen luku (kpl./m?® muutamia piivid jiidenlihdén jilkeen saatistossa Hel-
singin SW-puolella pintavedessd, 12,5 m:n syvyydessi ja pohjalla,
Tabell 11, Antalet djurplanktonindivid i medeltal (st./m3) i skiirgirden sydvist om Helsingfors nigra efter islossnitigen
i ytvattnet, pi 12,5 meters djup samt vid bottnen.
Table 11. Mean number of vooplankton (per cabic metre) a few days after ice-breaking among the islands SWof Hoelcinki on
#he surface, at 12.5 meires and at the bottom,

Pijvd — Datum N
e m ﬁ"?;?'l’f: ngsgﬁf‘ Cladocera Vatia x
8.51962 ..... ... .. iieanan 2,5 14 540 18 240 — 40 32820
12,5 9180 37 960 — 100 47 240
16 5760 4 680 — 620 11 060
6.5.1963 ... 2,5 580 8 040 — 8 620
12,5 540 8 130 —_ 70 8740
19 100 26 320 — 520 26 940
5501964 ... ... .. eiaaan, 2,5 7980 15 500 —_ 1001 23 580
12,5 7 580 4820 — 4601 12 860
18 2580 55 840 — 37201 62 140

Yy Harpacticoidea




17

Taulukko 12. Eliinplanktereiden keskimiddriinen luku (kpl./m?) kesikuussa saaristossa Helsingin SW-puolella pinta-
vedessd, harppanskerroksessa ja pohjalla.
Tabell 12. Antalet djutplanktonindivid i medeltal (st./m®) i skirgirden sydvidst om Helsingfors i juni i ytrattnet, i
springskiktet samt vid bottnen,
Table 12. Mean number of gooplenkion (per cubic metre) in June among the islands SW of Helrinki on the surface, in the
thermocling and at the bottom.

m Copepoda Gopepoda Cladocera Viria . E
ad. & juv. nauplii

1962 .. ... a 2,5 6 000 40 900 1000 2501 48 150
10—12,5 6 400 2200 25 70 8 695
17,5—19 6 200 6200 10 200 13 310
1963 . 2,5 4800 15700 9900 340012 33 800
9—12,5 3300 410 150 7 2002 11 060
19 5700 800 60 5400° 11 690
1964 .. ... ... 2,5 3000 10 400 2 500 6001 16 500
10—12,5 2 300 4 200 2900 25 9 425
17—19 7 000 1300 1200 7008 10 200

1y Balanus nauplii 2 Lamellibranchiata lorvae %) Harpacticoidea

merkitys syyskutuisen silakan vastakuoriutuneen
poikasen menestymiselle on ilmeinen (KANDLER
1952), ei voida kieltii, etteikd talven yli sdilyneen
poikasen eloonjddmiselle nopea ja runsas ravin-
non saanti aikaisin keviilli olisi eduksi. Niin
ollen keviit 1963 oli juuri syyskutuiselle silakalle
epiedullisempi kuin keviit 1962 ja 1964. Titen
samaan suuntaan vaikuttavat tekijit, jotka ai-
heuttivat keviidin 1963 planktonin vihyyden vuo-
siin 1962 ja 1964 verrattuna, vaikeuttavat syys-
kutuisen silakan menestymisti.

Talvi 1962—63 oli erikoisen pitkd ja kylmi
{(Pavosuo 1964). Talvet 1961—62 ja 1963—64
olivat siti selvisti leudompia (Parosvo 1962;
1965). Vesirungon limpeneminen ja kerrostumi-
nen oli kunzkin vuonna etilainen (Sy&BLoM
1966). Erikoisen silmiinpistivi oli vilipeiteker-
roksen vahvuus ja kylmyys vuonna 1963 vuosiin
1962 ja 1964 verrattuna. Kylmyys oli suureksi
osaksi seurausta ankarasta talvesta, silli peiteker-
ros, jossa esiintyi kesikuussa runsas cladocetipo-
pulaatio, limpeni tuolloin kylli voimakkaasti.
Tistd oli puolestaan seurauksena epitavallisen
jyrkki ja voimakas termokliini, joka vaikeutti
vertikaalisekoittumista. Sekoittumisen vihiisyys
vuonna 1963 vuosiin 1962 ja 1964 verrattuna ni-
kyy mm. ravinteiden ja hapen vertikaalijakautu-
misesta (l.cit.).

Joskin limpétila on vain yksi monista eldin-
planktereiden lisdintymistd kevidilli siditelevistd

3 9559—66

tekijoistd, on syyni eliinplanktonin vihiisiin
miiriin aikaisin keviilld 1963 pidettivi erikoisen
kylmiid talvea 1962—63. Runsas eliinplankterei-
den esiintyminen heti jiidenlihdén jilkeen vuo-
sina 1962 ja 1964 on ymmiirrettivissd veden vaih-
tumisen seuraukseksi. Koska jidtyminen anka-
rana talvena ulottuu myos eteldiselle Itimerelld
ja saa aikaan eldinplanktontuotannon my&histy-
misen myds sielld, el veden vaihtuminen kylmin
talven jilkeisend keviini tuota rannikollemme
heti suuria eliinplanktonmiirid. :

Sen lisiksi, mitd edelld kirjallisuuden perus-
teella silakan kuturyhmien runsauteen vaikutta-
vista tekijbistd on esitetty, on kylmin talven vai-
kutus ymmirrettivissi siis myos siten, ettd eliin-
planktontuotannon mythistyminen vaikeuttaa
ravinnon saantia kevislli. Leudon talven jilkeen
eliinplanktonia on rannikollamme runsaasti aina-
kin heti jiidenlihddn jilkeen, mahdollisesti ai-
kaisemminkin. Ravinnon méiri keviilli on eri-
tyisen merkityksellinen juuti syyskutuiselle sila-
kalle seki poikasten kehittymisen, rasvan keriy-
tymisen ettd gonadien kehittymisen kannalta. Ke-
vitkutuiselle silakalle ei kevdilli esiintyvi runsas
planktonmidri ole yhti vilttimitén kuin syys-
kutuiselle, silld sen piiasiallinen sydnnbskausi on
keskikesiin jilkeen. Silloin kevitkutuisen silakan
vastakuoriutuncet poikasetkin ovat jo siirtynect
planktonravinnon kiytt&6n.
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Olivatko kylmin talven jilkeisen kesin plank-

tonmédrien huippulukemat suuremmat kuin leu-
tojen talvien jalkeisten kesien, ei edelld kiy ilmi.
Ainakin heinikuvhun mennessi planktonmasirit
olivat pdinvastaiset (Sy6BLOM 1966). Silakan eri
kuturyhmien ravinnonoton kannalta ei koko
planktontuotannon miird olekaan merkittivi,
vaan sen jakautuminen siten, etti runsas plank-
tonesiintyminen sattuu samanaikaiseksi kuin suu-
rin ravinnon tarve.

Kuten edelli jo esitettiin, on syyskutuinen si-
lakka levinneisyydeltiin meilld nimenomaan lin-
tinen, jopa niin, ettj silli on ollut erikoisen suuri
merkitys vieldi Merenkurkun saaristossa. ‘Timi
on ristiriidassa sen kanssa, miti edelld esitettiin
talven merkityksesti syyskutuisen silakan menes-
tymiselle. Ristiriita on omiaan vahvistamaan kisi-
tysti syyskutuisen silakan levidmisestd tanni-
koillamme merivirtojen mukana kulkeutuen (vrt.
Haime 1948).

VI. ODOTETTAVISSA OLEVAT MUUTOKSET

Eestin NSV:n alueella syyssilakkasaaliit ovat
vuodesta 1960 lihtien olleet vihenemissi (Oja-
VEER 1964). Vuonna 1964 kalastettavissa ocleva
syyssilakkakanta suutreni moninkertaiseksi vuo-
teen 1963 verrattuna. Tuolloin verkkosilakkasaa-
liisiin ilmestyi kohtalaisen runsas vuosiluckka
1961. Verkkosilakkasaaliit eivit vuonna 1964
kuitenkaan vield suurentunect aikaisempiin vuo-
siin verrattuna, silli kaikkein runsaimpana pyyn-
nissi esiintyvit vuosiluokan 1961 yksilokoko oli
pieni. Yuonna 1965 saattaisi Ojaveerin (l.cit.)
mukaan saalis vihin kohota vuosiluokan 1961
yksilékoon suurentuessa, mikili pyyntiolot oli-
sivat edullisia.

Ahvenanmaalla (F—E 1965), Selkimerelld (ka-

lastajien suulliset ilmoitukset) ja Merenkurkussa
(V.A. 1965) saatiin syksylld 1965 melko runsaita
syyskutuisen silakan saaliita. Kun tuolloin keri-
tyt niytteet saadaan kisiteltyi selvinnee, joh-
tuuko esiintyminen meillikin voimakkaan vuosi-
luokan Liittymisesti kalastettavaan kantaan. Talvi
1960—61 on ollut epitavallisen leuto (Parosuo
1961), joten voimakkaan vuosiluokan esiintymi-
selle pitdisi meillikin olla etinomaiset edelly-
tykset.

Mikili kysymys on vain yhden tavallista run-
saamman vuosiluokan liittymisests kalastettavaan
kantaan, ei syyskuisen silakkakannan pysyvisti
voimistumisesta suuria toiveita ole (vrt. SjoprOM
1963 a).

VII. YHTEENVETO

1. Helsingin edustalta saatiin vuonna 1964
syyskutuisia silakoita lihes 2 000 kg. Koska syys-
kutuisia silakoita kalastettiin tuolloin timin li-
siksi tiettdvisti vain K&katin luona Ahvenan-
maalla, voidaan koko rannikon syyskutuisen si-
lakan saaliin arvioida vuonna 1964 nousseen
kotkeintaan muutamaan kymmeneentuhanteen
kiloon. Syyskutuisen silakan osuus Suomen ka-
lansaalisarviossa esitetysti silakkasaaliista on ti-
ten tuskin ylittinyt 1 9.

Tilanne on ollut kutakuinkin samanlainen 1940
-luvun jilkimmiiselti puoliskolta alkaen, jolloin
runsas syyskutuisen silakan esiintyminen loppui
viimeisten voimakkaiden vuosiluokkien vanhe-
tessa.

Syyskutuisen silakan saalis ei anna oikeata ku-
vaa kannan runsaudesta, silli kalastus on saalii-
den pienuuden ja kannattavuuden epivarmuuden
johdosta vihiistd ja sattumanvaraista.

2. Suomenlahdelta syyskuussa 1964 saadut ku-
tusilakat ovat varsinaisia syyskutuisia silakoita
eivitkd kevitkutuisia, joiden kutu syysti tai toi-
sesta olisi siirtynyt syksyyn.

3. Kuteva syyskutuinen silakka ei muodosta
sckapopulaatiota samanaikaisesti syénnékselli
olevan kevitkutuisen silakan kanssa.

4. Syyskutuinen silakka erosi samanaikaisesti
sydnndkselld olevasta kevitkutuisesta silakasta
paitsi kehitysasteen perusteella (taulukko 3) myss
siten, etti syyskutuisen silakan ravinnonotto oli



vihiisempi (taulukko 4) ja suoclistorasvan miiri
pienempi (taulukko 5} kuin kevitkutuisella.

Syyskutuisen silakan’ kasvu oli nopeampaa
kuin kevitkutuisen (kuva 2). Suhteellinen kasvu
(kuva 3)ja suomutyyppi (kuva4) poikkesivat myos
kevitkutuisen vastaavista siten etti ensimmiisen
kasvukauden aikana tapahtunut kasvu oli suh-
teessa toisen kasvukauden aikana tapahtuneeseen
syyskutuisella suurempi kuin kevitkutunisella.

Suomenlahden syyskutuisen silakan selkini-
kamaluku (taulukko 8) oli sama kuin Itimeren
syyskutuisen silakan selkinikamaluku yleensi
(taulakko 7) ja suurempi kuin Suomenlahden ke-
vitkutuisella silakalla {taulukko 9).

Otoliittityypiltidn Suomenlahden syyskutuiset
silakat muistuttivat muualta Itimereltd saatuja
syyskutuisia silakoita. Koska kiytinnollisesti kat-
soen yksinomaan sybandkselld olevista kevitku-
tuisista silakoista muodostuneen vertailuniytteen
otoliiteista 80 %, kuului Rauck’in B-tyyppiin, ei
excisura minorin ja nukleuksen yhdysjanan seki
otoliitin pituusakselin vilisti kulmaa (kevitku-
tuinen < 5° <C syyskutuinen) voida meilli pitid
kevit- ja syyskutuisen silakan kriteerini.

5. Leudon talven jilkeiseni keviini eliin-
planktonin miiiri heti jiidenlihddn jilkeen on
monin vetroin suurempi kuin kylmin talven jil-
keiseni keviini (taulukot 10 ja 11). Timiin esite-
tadn johtuvan vesimassojen siirtymisen aiheutta-
masta levidmisesti. Kesikuussa planktonmiirit
tasoittuvat (taulukko 12).

Aikajsin keviilli esiintyvisti runsajsta eldin-
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planktonmiiristi on etua nimenornaan syysku-
tuisen silakan menestymiselle. Kevitkutuisen si-
lakan voimakkaan vuosiluokan kehittymisti ne
eivit edisti. MyShemmin kesilli esiintyvit suu-
ret eliinplanktonmiirit hyddyttivit viuorostaan
kevitkutuisia silakoita.

Leudon ja kylmin talven vaikutus kevit- ja
syyskutuisen silakan menestymiseen on ‘sen li-
siksi mitd kirjallisundessa asiasta on esitétty ym-
mirrettivi mybs siten, ettd eliinplanktonin ajalli-
nen jakautuminen on leudon talven jilkeiseni
keviini edullinen syyskutuisen silakan ravinnon-
otolle ja kylmin talven jilkeen kevitkutuiselle
silakalle.

6. Koska syyskutuisia silakoita esiintyy meilld
nimenomaan linsi- ja luoteistannikolla eikd niin-
kiin runsaasti etelirannikollamme, on sen levin-
neisyys ristirlidassa’ sen kanssa, miti on esitetty
leudon talven merkityksestd syyskutuisen silakan
menestymiselle. Etelirannikkomme talvi on aina
leudompi ja lyhyempi kuin Merenkurkun, jossa
syyskutuinen silakka vuosisatojen ajan on muo-
dostanut pidasiallisen kalastuksen kohteen. Ti-
min johdosta syyskutuisen silakan luoteisen
esiintymisen tiytyy ainakin osittain olla passiivi-
sen leviimisen tulos.

7. Mikili syyskutuisen silakan saaliiden lisdin-
tyminen vuonna 1965 on seurausta vain yhden
voimakkaan vuosiluokan littymisesti kalastetta-
vaan kantaan, niinkuin on odotettavissa, tulee
syyskutuisen silakkakannan voimistuminen ole-
maan vain tilapiistd.

VIII. SAMMANDRAG: DEN HOSTLEKANDE STROMMINGEN VID VARA KUSTER AR
1964 OCH FAKTORER SOM INVERKAR PA NAMNDA FISKBESTANDS RIKLIGHET

1. Utanfdr Helsingfors faingades 4r 1964 niz-
mare 2000 kg hostlekande sttémming. Enir
hastlekande strémming nimnda 4r veterligen
fingades dessutom bara i Kékar, Aland, kan hela
fingsten av hostlekare vid vira kuster dr 1964
uppskattas till hogst ndgra tiotal tusen kg, An-
delen av hostlekande strémming av den sttém-
mingsvolym, som ingir i fiskfingstkalkylen for

vart land 4r 1964 har silunda knappast dverstigit
197,

Situationen har varit i det nirmaste likadan
inda sedan senare delen av 1940-talet, di en pe-
riod med rikligate fétekomst av hostlekande
strdmming gick ut i och med att de sista rikliga
irsklasserna blev ilderstigna. .

Fangsten av hostlekande strbmming ger'inte
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en riktig bild av fiskbestindets riklighet, ty fisket
dr pa grund av de smd fingsterna och den osikra
l6nsamheten ringa och tillfilligt.

2. De i september 4r 1964 i Finska viken
fingade lekstrommingarna ir hostlekande, inte
vitlekande fiskar, vilkas lek av en eller annan
anledning skulle ha fSrskjutits till hésten.

3. Stimmen av hdstlekande stromming bildar
inte under leken blandade populationer med vit-
lekande strtémming, som samtidigt befinner sig
péd niringsupptagning.

4. Den hostlekande strémmingen skiljde sig
ifrin den samtidigt pi niringsupptagning befint-
liga virlekande strommingen utom i friga om
utvecklingsgrad (tabell 3) ocksi sitillvida, att
den hdstlekande strémmingens niringsupptag-
ning var mindre {table 4) och mingden fett pa
tarmkanalen mindre {tabell 5) in motsvarande
konstaterade forhillanden for den vatlekande
strémmingens del.

Den héstlekande strémmingen hade wvuxit
snabbare dn den virlekande (fig. 2). Den relativa
tillvixten {fig. 3) och flilltypen (fig. 4) avvek
ocksi frin motsvarande virden for den vatle-
kande fiskens del pa si siitt, att tillviixten under
den f&rsta tillvixtperioden i relation till tillvix-
ten under den andra tillviixtperioden hos den
hostlekande fisken var stérre din hos den var-
lekande.

Antalet ryggkotor hos den i Finska viken upp-
tridande hostlekande strommingen (tabell 8) var
lika stor som antalet ryggkotor hos den host-
lekande strémmingen i Ostersjén i allmanhet (ta-
bell 7} och storre 4n hos den varlekande strém-
mingen i Finska viken (tabell 9).

I friga om otolittyp piminner den héstlekande
strOmmingen i Finska viken om den héstlekande
strommingen pd andra hall i Ostersjén. Ett prak-
tiskt taget enbart av niringsupptagning stadd
varlekande strémming sammansatt kontrollprov
hade otoliter, som till 80 9%, tillhér Rauck’s B-typ,
och dirfér kan inte vinkeln mellan linjen som
16per frin excisura minor till nucleus 4 ena sidan
samt otolitens lingdaxel & andra sidan (virle-
kande < 5° < hostlekande) hos oss anvindas

som ett kriterium pi vir- och hostlekande strém-
ming.

5. Mingden djurplankton genast efter isloss-
ningen #r efter en mild vinter minga ginger
stérre dn efter en kall vinter (tabellerna 10 och
11). Fenomenet férklatras bero pi den utbredning
som foranleds av vattenmassornas forflyttning.
Under juni sker det en utjimning i plankton-
mingderna. (Tabell 12).

Sirskilt den hostlekande strommingen drar
nytta av tidigt pi viren forekommande rikliga
planktonméiingder. Diremot befrimjas inte hiri-
genom uppkomsten av en riklig drsklass av var-
lekande strémming. De stora mingderna djur-
plankton som upptrider senate under sommaren,
kommer i sin tur till pass for den virlekande
strtémmingen.

Utbver vad som i litteraturen sagts om milda
och kalla vintrars inverkan pi vir- resp. host-
lekande strémming, kan ifrigavarande effekter
uppfattas ocksi si, att djurplanktonets fordelning
under en vir som féljer pa en mild vinter ir for-
delaktig for den héstlekande sttémmingens nit-
ingsupptagning och forhallandena efter en kall
vinter pi motsvarande sitt fordelaktig f6r den
virlekande strdmmingen.

6. Emedan héostlekande strémming hos -oss
upptrider speciellt vid vist- och sydvistkusten,
men diremot inte i hogre grad vid vir sydkust,
stir fiskens utbredning i strid med de fakta som
framforts i friga om milda vintrars inverkan pi
héststrémmingens trivsel. Vintern vid vir syd-
kust 4r alltid mildare och kottare 4n vintern i
Kvarken, dir den hostlekande strémmingen un-
der irhundraden har utgjort huvudsakligaste
fingstobjekt for fisket. Av denna anledning ir
den hdstlekande strémmingens upptridande i
nordvist dtminstone delvis att forklara som ef-
tekten av passiv uthredning.

7. Ifall 6kningen i fingsterna av hostlekande
sttomming ar 1965 berodde pi att endast en star-
kare arsklass ingick i det fingstbara bestindet,
vilket kan férmodas vara fallet, si kommer for-
stirkningen av den héstlekande str&mmings-
stammen att visa sig vara bara tillfillig.
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IX. SUMMARY: AUTUMN-SPAWNING BALTIC HERRING (CLUPEA HARENGUS L))
ON THE FINNISH COAST IN 1964 AND FACTORS AFFECTING FLUCTUATIONS IN
ITS ABUNDANCE

1. In 1964 about 2 000 kg of autumn-spawning
Baltic herring were caught in the Gulf of Finland,
outside Helsinki. Fishing for autumn spawners
along the Finnish coast was practised then only
around Kékar in Aland. Thus it can be estimated
that the total catch of autumn-spawning Baltic
herting amounted, at most, to a few ten thousand
kilos. Hence the propottion of autumn spawners
in the estimated total Baltic herring catch of Fin-
land in 1964 hardly exceeds one pet cent.

The situation has been about the same since
the beginning of the last half of the 1940’s, when
the abundant appearance of autumn spawners
ended owing to the ageing of latge year-classes.

But the catch of autumn-spawning Baltic hez-
ring does not give a correct view of the abun-
dance of the population, because of the insignifi-
cant fishing. This, again is, due to the small
catches, which offer an occasional and uncertain
profit.

2. The spawning Baltic herting caught in the
Gulf of Finland in September 1964 were actually
autumn spawners and not belated spring

spawners.

3. The autumn-spawning Baltic herring do not
form mixed populations with the spring spawners
during their spawning time.

4. The autumn spawners differ from the feed-
ing spring spawners not only in their state of
maturity (table 3) but also in the fact that the
autumn spawners have less food in the stomach
(table 4) and less intestinal fat (table 5).

The growth of autumn spawners is faster than
that of spring spawners (fig. 2). The relative
growth (fig. 3} and scale type (fig.4) also differ.
The growth in the first growing period of the
autumn spawners in relation to growth during
the second growing period is bigger than that
of spring spawners.

The number of vertebrae of the autumn

spawnets in the Gulf of Finland (table 8) is the
same as the number of vertebrae of the autumn
spawnets of the Baltic Sea in general {table 7)
but higher than the number of vertebrae of the
spring spawners of the Gulf of Finland (table 9).

. The otolith type of the autumn spawners of
the Gulf of Finland resembles that of autumn
spawners caught elsewhere in the Baltic Sea. Be-
cause 80 % of the otolits of the control sample,
which consisted - practically wholly of spring
spawners, belonged to Rauk’s B-type, the inter
corner between the longitudinal axis of the
otolith and the line connecting excisura minor
and nucleus (spring spawners < 5° < auvtumn
spawners) cannot be used as a critetion of the
spawning groups of Baltic herring on the coast
of Finland.

5. TIn the spring, right after the ice-breaking,
the number of zooplankton is many times greater
after a mild winter than after a cold one (tables
10 and 11). This is assumed to be due to the
distribution caused by the horizontal movements
of water. Not even by June has the difference in
the number of plankton after a cold and after
a mild winter yet disappeared (table 12).

The appearance of abundant amounts of zoo-
plankton right after the ice-breaking is particu-
larly advantageous for the autumn-spawning her-
ting. Large amounts of zooplankton late in the
summet are in turn advantageous for the spring
spawners. Thus, in addition to the effects de-
scribed earlier in the literature, mild and cold
winters influence spting and autumn spawners
in opposite ways, because the distribution of
zooplankton in the summer is advantageous for
the nutrition of autumn spawners after a mild
winter and for spring spawnets after a cold
winter.

6. The occurrence of autumn spawners along
the Finnish coast has always been more north-
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western than southern. The distribution is con-
trary to what might be expected from the state-
ment that mild wintets bting advantages for au-

tumn spawners. Thus, the occurrence of the
autumnspawning Baltic herring must at least
partly be the result of passive distribution.
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