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T. H, JARVI: Uber den Kleinmaranerbestand (Covegonus albula L.) in dem
See Vesijarvi.
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Die Pe:iodizitétserscheinung erreichte im Kleinmatinenbestand des Vesi-
jarviin den Zwanziger- und Dreissigerjahren cine so tiefe Lage: dass mancher
Ortsbewohner meinte, det Kleinmarénenbestand gei im See schon ausgestor
ben. Da mir cine Reihe — wenn auch eine unzusammenhé.ngende — von
Beobachtungen fiber die Kleinmaranen dieses Sees ZUT Verfigung stebt
fhalte ich es T&r begriindet, sie zu veroffentlichen und zugleich die Periodi-
Zitatserscheinungen in dem genanntenl Bestand z0 behandein.

1. Der Vesijarvit fiegt am gidrand des Seengebietes Finnlands zwischen
peiden — dem nordlichen. gnd dem sidlichen — Sa‘lpausselkﬁ.-Landrﬁcken
jn ihrer Querrichtusg: Auch bejderseits des Sees treten schon in der n#chsten
Umgebung viele Ose und Telsen auf? Darent fiegt es, dass das Niederschlags-
gebiet des Vesijarvi kleit, insgesamt nur 496 km® amfassend ist, woven sein
eigener Flacheninhalt fast 30 Y% DZW- 146.7 km® ausmacht. Die Flache liegt
gl m i.d M.

Tine weit ausgedehnte Halbinsel scheidet den Sidteil des Vesijarvi in
zwei Teile. Westwarts sffnen sich der 1 aitilanselkd and die von ihm aus siid-
warts abzweigende Bucht Hollolanlabti, stidostwarts wiederum ist die offene
Seefliche Enonselkd gerichtet, die grosser gls dex 1 aitilanselkd jst und in
deten innerstem Winkel der Hafen des Vesi] arvi und die gtadt Labti fiegen
(Kattens;kizze 1 und 2). Der Nordteil des Sees ist die einheitliche und offene

‘Wasserflache Kajaanselkd (Kartenskizze 3). Von ihm aus ergiesst sich der
See in den Paijanne arspringlich durch einen Kleinen Fluss, der den nord-
lichen Salpa.ussejkii durchbrochen hat, gegenwﬁrtig aber auch zt einem be-
grachtlichen "eil durch den daneben angelegten gerkehrsreichen Kapal. Der
in den Paijaone abfliessende Vesijarvi gehort zu dem K ijoki-System-

Schon weni mat die Tiefenverhﬁltnisse in den verschiedenen Teilen des
Vestjarvi auf den Karten betrachtet, ist zu erkennen, dass nur der Nordteil,
der Kaj aanselkd, ein fir die Kleinmaréne geeignetes Gebiet ist, obschon auch

e

1 Bin anderer ziemlich grosset See mit dem Namen Vesijarvi legt in Mittel-
Hame, im Kirchspiel Kangasala, and gehort Z0 dem mittleren Seengebiet der
Koke ali-Gewasser.

2 Unter anderetm jst der Tiirismas, der sich 223 1™ f.d.M. erhebt, die hochste
Stelle Siidfinnlands. Sein Gipfel legt 130 {iber dem Spiegel des Vesijarvi.
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Kartenskizze 1. Der sidwestliche Teil des Vesijdrvi-Sees: Laitilanseikd #-

Hollolanlahti.

am Kleinmara enschwarme gebandelt, die durch die Weidegewasser g€
wandert und bei hoher Abundanz des Bestandes durch den Sund Vaanian-
salmi vom Kajaanselkd in den Enonselkd fibergesiedelt gind. Und soweit
gich ein Kleiner Sonderbestand in der Hintiefung des Enonselka hitte einnisten
kénnen, wire er dort bei den ]’ahrga.ngsschwiinden feicht infolge des geringen
Umfanges der zentralen Stelle eingegangen.

Schliesslich sel angefiihrt, dass das osige und hiigelige Gelande, in dessen
alern ein frochtbaret, tonhaltiger Boden vorherrscht, den Vesijirvi zu einer
landschaftlich bedeutenden Gegend gemacht hat. Uber den See selbst bat
JARNEFELT eine Kleinere iimnologische gtudie gearbeitet, auf die ich in diesem
Zusammenhang binweise, obne auf Binzelheiten einzugehen.

9, Uber den Kleinmarinenfang in dem Kajaanselkd des Vesijarvi werde
jch eingangs berichten auf Crund einer im Jahre 1929 niedergeschriebenen
Urlkunde der Landwirtschaftsgese]lschait yon Ost-Hame. PDarxin beisst €8
unter anderetmn: yFriiher hat es im Vesijarvi in sebr reichlichen Mengen Klein-
_ =

1 JARNEFELT, o, 4929. Zur 1jmnologie einiger Gewhsser Finnlands: V:
Vesijarvi. Aunales soc. Vanamo 8, N:o 1.
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Kartenskizze 3. Der nordliche Teil des Vesijarvi-Sees: Kajaanselkd.

beute so weit abgenommeil, dass man im Herbst zur besten Fangzeit je Netz
aur etwa ein halbes Kilogramm in der Nacht erhielt. Wahrend dieser Ent-
wicklung war eine fast stetige Zunahme der Grésse der Kleinmarinen 2t beob-
achton. Von den Fischen des Jahres 1914 gingen etwa 30 St. auf ein Kilo-
gramm, was also einem. Durchschnittsgewicht von etwa 33 g entspricht. Von
den im Jahre 1929 gefangenen Kleinmaranen entfielen ayf ein Kilogramm nur
g9 St., 11020 g Durchschnittsgewicht der Individuen entsprechend.



eingehen wollen, dg einige Fischer sich heute daran erinnern, dass sie in ge-
wissen Mengen Kleinmaranen gefangen haben (die vorgeschriebene Schoniung
diirfte daher nicht scharf durchgefiihrt worden sein). Doch igt in den Jahren
1931—4935 der KIeinmaréinenbestand des Vesijirvi nach den Aussagen der
Ortsbewohner gangz schwach und der Fang demgemiss ganz belanglos gewe-
semn. Erst die Finge der Jahre 19361938 sind als mittelméssig eingeschatzt

3. Wie in dem See Pyhijarvi auf der Karelischen Landenge laichten die
Kleinmarinen auch im Vesijarvi erst dann, wenn das Wasser auf 4.0°0C abge-

Die Temperatur, ip fianf Meter Tiefe festgestellt, betrug + 3.5 ., Der See-
spiegel war damals schon gefroren, aber das Laichen der Marénen setzte sich
gerade unter dem Eig fort, Auf der angegebenen Temperatur beruht es, dass
beim Vesijirvi die Laichzeit der Maridnen im allgemeinen erst um die Mitte des
November bzw. drej oder vier Wochen Spéter liegt als im Keitele oder in den
innerfinnischen Seen iiberhaupt.
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Tabelle 1. Die mitilere Grisse der kleinen Marfinen im Yesijarvi.

Jahrgatg T ebensjahr Tiange Gewicht g.
o Stiickzahl? cm a3 ®
Tm 1. Jabr ==
49928/1929 1929: 6 12.8 18.3
1944/1945 4945 %0 12.% 45.6
Im 2. Jehr
19‘13[‘19‘14 1915: 0+1 18.¢ — 665
1914[1915 1916: 1042 181 53,0 545
1917/1918 1919: 5410 178 551 581
1918/1919 1920: 6+2 19.1 738 58.0
1927[‘1928 1929: 58443 17.4 6.2 48a
‘1938;"1939 1940: 45410 188 66.8 70.®
1941/1942% 1943: 154+1 19.4 628 (55.9)
I
1948/1944 1945 10 18.4 50.4
Im 3. Jahr
1011/1912 1914 20-+1 18.2 —_ =
1912/1913 1915: &0 18.9 65.8
1013/191% 1916: 1+1 20.9 72.0 92.0
1917[1918 £920: 4713 20.8 g4.n 107.8
1926/1927 1929: 340 19.9 §2.5 —
‘1937[1938 1940: 65 20.17 g5.8 93.7
1940/1941 1943: 541 922.3 103.6 (103.8)
.__—F-"
1942/1948 4945: 11 20.4 74.0
Im & Jahr
'19‘10[‘1911 4914 144 20.0 — =
1911/1912 4915: 11412 198 71.4 7k

jm §. 1914 5 Individuen d. Jg. 10101911 0.0 und 21.7 ¢ jetzterer Wert
408.5 % vou ersteren,
21 Individuen a. Je- 1911/1942: 182 und 49.8 cm, dieser Wett
108.8 % voR jenem,
jm J. 1915 g Individuen d. Jg. 1010/1911: 204 and 216 o, letzterer ‘Wert
1075 % voB ersterem,
93 Individuent d. Je. 1914/1912: 19.8 und 217 o, dieser Wert
409.6 % vor diesemt.

Tn denselben Jahren fihrten die Messungen an den Kleinmaranen aus dem
Keitele zu dem Wert 109 % (JARVL 1. H., 1920. Die ¥leine Marane (Covegonus
albula 1) 0 Keitelesee. Annales Acad. sojent. fenn. Set. A: 14. S. 81).

1 Die linke Zahl gibt die Stiickzahl der Mannchen, die rechte die dex
Weibchen 2.
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Tabelle 1. - Die mittlere Grisse doy klefnen Marnen jn Vesijarvi (Forts,),

Jahrgang I.ebensjahr Linge Gewicht g.
u. Stiickzgh] cm dd g0
Im 4 Jahr (Forta.)
!9'12/1913 1916: 341 20.2 82,0 90,0
1915,"1916 1%19: 1Lo 20.3 940
1915,-"19'1'3 1920; 1 22.0 L l—
4925,’1926 1929; 6+13 21.8 79.8 85.4
1936,'1937 1940: 1+9 22,4 100.9 109.3
1939,~'1940 1943: 1-414 2%.0 1629 1750
Im 5, Jahr
1910,'1911 1915:0-—,’-5 20.1 —  78.2
1911-'1912 1916: 0414 212 — G99 »
19145'1915 1919: 146 22,0 160,0 106.5
1915/1916 1820: 544 229 1172 1197
1924f1925 1929:5-!—6 21.¢ 89.4 8g.,
1835/1938 1940; 14-2 22,7 1065 13¢.4
-Im 6. Jahe
1913/‘191-’: 1919:; 19 22,8 1290
1914/1915 192¢: 0-F5 244 — 119,32
Im 7, Jans
1913/1944 1920: pyg 2%.4 — 184

1 Drej ausgelaichte Weibchen,
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snittleres Gewicht 1183 8 betrug, sOWie $ynf Marinen jm sechsten 1,cbensjabt,
Jderen mittlere 1ange sich auf 24.4 CIB belief, wie auch drel pereits rogenireie
Weibchen mit einem Cewicht von 145—123 & Die in reichlicher Menge alte
Kleinmarinen enthaltende Probe vol 1929 amiasste fernef zwel Maranen
jm siebenten 1,ebensjahre; beide walen Weibchen; jhre Lange petrug 24.0
and 247 o, die eine WOg 172 g, die andere 150 & — Die im Jahre 1943 ge-
messenen grossen Individuen waren verhﬁ.ltnistnﬁSSig jung, standen erst im
ierten 1,ebensjabt, hatten aber eine recht petrachtiiche Grosse erlangt, die
1znge des eines 7 eines M.ﬁnnchens——-betrug 23,5 cm, sein Gewicht 162 &
die Lange des anderen-——einas Weibchens — 94.5 cm, dessenl Cewicht 175 g

Unter normaled Verhaltnissen scheinen die Kleinmaranen des Vesijarvi

: ar

18.z cm, im vierten (1915) von 19.8 cm und im finiten (1916) von 921.2 cm,
die ents enden Zahlen fiir die Grisse der Individuen desselbent Jahrgang®
waren im Pyhajarvi bei den. Mannchen 177, 18.8 und 20.9, bei den Weibchen

. Da die Anzahl der gemessenetl Kleinmardnen aus dem Vesijarvi recht
gering gewesen ist, habe ich gegen die Gewohnheit aus den Schuppen auch
die in den fritheren 1,ebensjahren von den Marinen erreichte 1Ange pestimmt,

unfer Anwendung der bekaputen vou den Norwegerd Damy, und 1,EA ent-

vorliegenden Agsbeit, aber die durchschnlttﬁchen Resultate auch in Tabelle 2
dargestellt. Die gepannte Methode gibt keine genanen Werte, da in den Alteren
meilen der Schuppen gchrumpiong eintritt vnd die Randteile, besonders die
jtingste Wuchsflache. noch uneingeSchmmpit jst. In meinen gwei friiheren
Untersuchunged habe ich darzulegen versucht, auf welche Weise die bei An-
wendung der genannten Methode erhaltenen Werte korrigiert werden konnten,
am den wirklichen Betragen besser zn entsprechet. Dabei bin jch in bezug
auf die weniger grossen Kleinmarinen aus dem Ket
gekommen, dass die Fehlerhaﬂ:igkﬁ'lt der erbaltenen Werte annahernd 0.5 cm
ausmacht je Jahr,das swischen dem Fangjahr und dem WachStumsiahr, dessen
Fischldnge hat bestimmt werden sollen, gelegen hat. Die 508 Korrektions-
zahlensind danniolgendetmassen ausgefalien: 0.5,4.0,1.5, 9.9,2.5cm und schiiess-
1ich 3.0 cim, ie pachdem die Zwischenjabre von eins auf sechs cteigen; diese
1etztere Anzahl fommt sebr selten VoI, and dber sechs Zwischenjahre kommett
aicht in Frage. Die Kortekﬁonszahlen, die ich fiir grossere Kleinmaranen aus
dem Nilakka abgeleitet habe, sind doppelt O gross, werden jedoch relativ

Kleiner, wend wier odet mehr ZwiSchenia.hte vorliegen. Tiese Korrektions-
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Tabelle o, Liingenznwaehs dor kleiney Marinep im Vesijiirvi, kRach dep
Schuppey bestimpy. Mittelwerte in cm,
J’ahrgﬂng.
Lebenjan, Lange in den Wachstum,spen'oden:
. Stiickzap) nach dey Lea-Dah]-Methode korrigierte Werte
1. 2, 3. &, 5. u. 6, 1. 2. 3. 4, S.u. 5,
1916/1914
1914: 5 S0 14, 17,0 20.0 120 1g4 18.3 g0,
- 1915 5 8.0 13.8 61 18, 20. 12.4 16.8 18 19.4 20.1
1911/1912
1914: 94 85 124 18 10.5 15.8 18.¢
1915: 23 79 13, i7 19.e 10.0 15.4 185 194
1916: 5 78 145 17.2 197 91, 11: 47, i%.s 99, 21,2
1912/1943
1915: 4 &8s 155 18.¢ 108 16.5 18.0
1946: 4 72 144 17.5 9g.e 10.3 44 18.¢ 20,
1914/1915
1916: 12 110 18, 12,0 18,
1919. - 73 13, 7.7 294 22,4 10.8 16.4 197 944 220
1920: 5 1 134 17.0 20.2 22,2 12,4 17.4 20.0 222 232
24.¢ 244
19157194
.1919; 4 92 15, 18.5 20.2 12.2 48,4 9.5 29p.4
,_:!920:9 87 14, 170 2p 4 220 122 49, 199 214 22
1916/19;
192¢0: 5 9.0 15,4 19.2 29, 20 g7, 202 29,
1917/1918
1919: 45 86 174 e 17,
1920: 54 90 164 20.9 110 178 205
1918/194¢
1920: g 103 19, 113 19,
1935/1936
194¢: g 165 16.3 19.0 205 22y 140 19.a ‘21,0 28 22+
1936/1937
1940: g 100 41464 200 293, 13.0 19,4 210 22.4
1937/1933
1949; 11 110 17.3 20.7 130 18,3 20,
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Tabelle 2- Lﬁ.ngenzuwaehs der Kleinen Mardnen im Yesijirvl, nach den
Schuppen pestimmi: Mittelwerte in o (Forts.)

Jahrgang,
Lebenjahr Lange in den WadlstumsPerioden:
1. Stickzahl nach det Lea—Dahl—Methode korriglerte Werte
1038/1939
1940 55 14.8 18.8 12.9 18.8
194071941
1943: 6 41.6 18.5 22.8 138 19,5 22.3
1944 /1952
1948: 15 11.7 19.4 12.7 19.4
194219543
4945: 11 114 17.0 20.4 134 18.9 20.4
1043/1944
1945: 10 10.% 18.4 141.5 18.4

zahlenreibe iir die schneller wachsenden Kleinmarénen uinfasst folgende
Lﬁngenzuschlﬁ.ge: 1.0, 2.0, 3.0 and 3.5 cm je pach der Anzahbl der Zwischen-
jahrel Diese letztere Zahtenreihe pabe ich bei der Bestimmung der Wuchs-
g&schwindigkeit der Kleinmardnes aus dem Vesijarvi angewandt, soweit es
sich um Mittelwerte und um einzeln jn ihren Jahrgangen aufgetretene Fische
bandelt; die fibrigen Werte :1d unverandert geblieben.

@. Ungeachtet der geringen Anzahl der aus dem Vesijarvi erhaltenen Klein-
maranen, deren 1,ebens- und Geburtsjabr unmittelbar bestimmt wozden ist,
und abgesehen davon, dass gich unter ihnen in reichlichen Mengen grosse und
mehrjahrige, offenbar ausgesuchte Tndividuen befunden haben, wie auch
des weiteren davon, dass die Mehrzahl der putersuchten Kleinmardnen mit
dem Stellnetz and nicht, wie es wiinschenswert gewesen wire, mit dem Zugnetz
gefangen worden ist {(die Proben der Jahre 1929 und 1945 haben mit dem
Zugnetz erbeutete Fische enthatten), 1asst sich auf Grund der zux Untersuchurg
gelangten Tische dennoch die relative Bedewtung bestimamter Jahrginge als
Erhalter des Bestandes im Laufe der Jahre 1913—1930 ziemlich genat schat-
zen.

Uber die uptersuchten Fische kanu zunéchst festgestellt werden, dass 1914
__ welches Jahr als etztes gutes Jahr gitt — die Individuen des ]ahrgangs

1 JARVI, T, H. 1924 Die kleine Martne (Covegonwus albula 1) o Nilakke
u. Pielavesi. Anvales Acad. scient, fenz. ger. A: 2112 5. 81—85.



schon in dgg vierte Lebensjahy vorgeriickt twar, Die angefiibrtey Tatsachen
zeigen, dagg die _Tahrgﬁnge 191211913 und 19434 914, die 19435 in ihrem drit-
ten bzyw, Zweiten Lebensjahre Bestanden haben, im Bestande schwach ver.

in seinem dritten Lebensjahy __ im TFang die tiberwiegende Mehrzah) ausge-

und 1938/1939 (in entgegengesetzter Reihenfolge aulgezahlt), Die Probe way,
wie stets in ‘Normallagen, 8risstenteils durch Fische Im zweiten Jahre, dem
jahrgang 1.938,-’1939, Vertreten,



ACTA ZOOLOGICA PENNICA 48 15

n. Vergleichen wir dieoben umrissenen yerschiedenen Sachlagen des Klein-
marﬁ.nenbatandes jm Vesijarvi mit den entsprechenden des petreffenden
Bestandes i Pyhﬁjﬁwil, so konnen wir einige beachtenswerte Feststellungen
pesonders fiber die Jahre 1913—1920, aber auch iber die spatere Zeit machen.
Wir erkennen unter anderem, wie bei beiden im den Jahren 1913—1920 die
besseren und die schlechieren Fangjahre zusammmfaum and wie dies darauf
beruht, 4ass die mtsfarechmdm Jahrginge bald indi'uidumnich bald -arm g&-
wesen sind. s hat in dem genannten Zeitrawn drei besta.nderhaltende Jaht-
gAnge, namlich die vort 1911/1912, 1914/1916 wnd 1917 /1918, sowie fiinf indi-
<iduenarme Vol geringer Bedeutung gegeber: 19124913, 19131914, 151916,
191611917 und 1018/1919. — Perner habe jch festgestellt, dass der Jahrgang
1940/1941, im Bestande des Vesijarvi individuemeich, :m Pyhajarvi 3 i
ausgefallen ist.

Demgegen"ber sind auch Cegensitze festzustellen. Individuen des Jahr-
gangs 1927/1928, in dern 1929 aus dem Vesi] arvi erhaltened Pang in der Mehr-
zahl, warenl unter den Probefischen aus dem Pyb] srvi iiberhaupt nicht ver-
treten, kaumm auch Individuen des Jahrgangs 1925/1926, die ebenfalls unter
den Probefischen des Vesijarvi emé petrachtliche Menge ausmachten (19 St.),
sumal wens das damalige Atter (4. J9) “des Jahrgangs periicksichtigt wird.

Soweit vorausgesetzt werden. kani, dass auch in den. Drdssigeriahren
zwischen. dent Kleinxnarinenbﬁt'é.nden dieser beiden Seen {Thereinstimmuts
bestanden habe, hatte die beim Vesijarvi 19361938 festgestellte Belebung
des Kleinmarinenbestandes auf den Jahrgangen 19331934, 10351936 und
1937/1938 beruht, da diese im I{lemmar‘é.nenbestand des Pyhajarvi seht
individuenteich' gewesen sind; dagegen sind die néxhtsvorhergehenden, die
dazwischen sowie die danach eptstandenen Jahrgange im Bestande des Pyhi-
jarvi durchaus schwach gewesen.

Dehnt man den Vergleich auch auf die im Kleinmarénenbestande des
Keitele eingetretenes Situationen aus, so ist zu erkennen, dass auch da der
Jahrgang 1911 /1912 sehr indiviﬁuenreich sowie det Jahrgang 1047/4918 be-
sta.ndmeh:cend gewesen jst und dass die Jahrginge 191314, 19151916,
19161917 sowie 1018/1919, pesonders die drei letztgenannten, individuenarm
erschienen gind. Eine Abweichung pesteht dagegen 2.B.im Jahrgang 1912/1913,
dessen FrequenZ im Keitele verhﬁltnismﬁ.ssig reichlich gewesen jst, und im
Jahrgang 19141915, dessen {ndividuenmenge dort sebr gering gewesen ist.

—

1 giche JARVL 1. H., 1942, Die Pestande der Kleinen Matrinen (Covegon¥s
albula L) and ibre gchwankungen- 1. Pyhajarvi Acta Zoologica Fennica 3%

1 ygl. meinen Aufsatz in Suomen Kala.stus‘lehti 1952, S 65—68.
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Den Vergleich auf die Zwanziger. und Dreissigerjahre auszudehnen, js¢ infolge
der UnVoIlsté'.ndigkeit der Beobachtungen fiber den KIeinmarinenbestand
des Vesijiryi kaum méglich. Doch sei erwahnt, dass die Jahrgé.nge 1925/192¢

Unter den klimatischen Bediugungen ist ausschliesslich den Winden, vor
allem jhrer Geschwindigkeit, d.h. ihrer Stirke, Au.fmerksamkeit Zugewandt

—_—

! Jirvy, T, H., 1949, Die Bestande usw. 2. Obes- und Mittel-Keitele. Acta
Zoologica Fennica 33, 8. 33, 69—z,
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worden. Wenn die T,aichzeit nicht genau bekannt ist, sind die Windverhlt-
nisse wahrend der zwei dem Eisgang des Sees vorausgegangenen Wochen ange-
geben. Die Windverhiltnisse zur Zeit des beginnenden offenen Wassers sind
fiir drei Wochen vom Tisgang an dargestellt. Die Richtung der Winde ist in
der Tabelle nicht angefithrt, nur die Ceschwindigkeit der Winde ist wieder-
gegeben, soweit sie4 m in der Sekunde oder mehr gewesen ist; hat die Geschwin-
digkeit in der Sekunde 8 m odet mehr betragen, so ist sie mit fettgedruckter
Ziffer vermerkt. Eine eingeklammerte 7Zahl besagt, wievielmal die erwahnte
Geschwindigkeit unter den 21 in der Woche ausgefihrten Beobachtungen
(d.h. diese sind taglich dreimal gemacht worden) festgestellt worden ist.
Das Beobachtungsmaterial stammt von der Meteorologischen 1 andesanstalt,
der Beobachtungsstation Heinola, deten geradliniger Abstand vom Vesijarvi
in nord-ostlischer Richtung nur otwa 30 km ausmacht.

Tabelle 3 (A und B) zeigt die Besonderheit, dass der Zestraum 19131944
in zwei einander vecht entgegengesetuie Abschnitte zerfdllt, soweit es sich wm die
Windverhiiltnisse des Sptherbstes und der drei unmittelbar auf den Eisgang
folgenden Wochen handels. Als Grenze kann das Jahr 1932 gelten. Der erstere
Abschnitt oder der Zeitraum 19131932 ist als windige Zeitfolge, der letztere
oder der Zeitraum 1933—4945 als ruhige (bzw. schwach windige) zu betrachten.
Auf diese Eigenart gegriindet, habe ich denn auch Pabelle 3 in die Teile A
und B geschieden.

Aus der auf 5. 22 wiedergegebenen graphischen Darstellung, aus der die
Schwankungen der Mittelwassersténde und des Niedrigwassers des Vesijarvi
in den Jahren 1910—1945 hervorgehen, ist zu ersehen, dass gegen Ende der
ywindigen Zeitr oder 1923—1929 der Wasserspiegel im Vesijarvi hoch, hin-
gegen in gewissen Jahren der sruhigen Zeits, genauer gesagt 1940—1942,
sehr niedrig war.

Die Tabelle 3 (A und B) gibt meines Erachtens einen recht einleuchtenden
Aufschiuss {iber die Schwankungen im Kleinmarinenbestand des Vesijarvi.
Eingangs selen Bemerkungen fiber verschiedene Jahrginge gemacht.
Aus der Tabelle geht hervor, dass der Jahrgang 19141915 einem individuen-
reichen Mutterbestand entstammt, dass die Witterungsverhﬁltnisse im Spit-
herbst windig waren wie in der ersten Woche offenen Wassers, dass aber in
der zweiten und dritten Woche offenen Wassers ziemliche, went auch vielleicht
nicht ganz vollstandige Windstille herrschte. Dass der Jahrgang ein bestander-
haltender wurde, lag wohl in erster Linie daran, dass der Mutterbestand
damals (1914) noch individuenreich war, wie es auch der in jenem Jahre

gemachte Fang erwies.
Die Jahrginge 1915/1916 und 1916/1917 hatten bei eintretendem offenen
Wasser windige Witterungsverhiltnisse, ausserdem gingen sie von einem
2
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Tabelle 3. Die Abstammung der Jahrgiinge sowie die
Geschwindigkeit der Winde: Meter in der

Die Jahrgange Kla.ssifiziemng Neue Jahr- Die Zeit vor
des Bestandes. des Fangs génge a. frithere Woche
Alter

A: Die Jahre 19131938

1910/911; 3.
1912/ i3 1913: g TAMBM9L 4 g5) 6 5), 8, 10 (2),
/1912: 9. N
3.1 __ .
1912/1913: 9§ 1914 gut ~ 19141945 ;*2 (fQ); 6 (3, 8 10 (),
L]
3. , )
1918/1914: 2‘} 1915: schwach  — 19159916 (5). 5, 6 (&), 7 (3), 10
2. ] L L
1914/1915; 3.  1916: steigend - 1916/1917 :0{24.20 {4}, 6 (5), 8 (2),
3. ’ )
1915/1916: 2_} 1917: faliend 1917/1918 ;4(2(}2 6 {6), 7 (2), 8 (2).
}
A U
1916/1917: 2.f  1918: fallenqd 1918/1315 5, ¢, g
3.1 . \
1917/1518: 9.  1919: steigend  — 1a19g59 (4), 5 (2. 6
3.1
3.1 —
1919/1920: 2.  192M: schlecht  — 199971959 ). 5 (), 6,7 (2), 8 (2)
8.1 ) . ) =
1520/1921: 9.f  1922: T 192271923 4 (2), 6 (9}, 8 (5), 9
3.3 _ )
1921/1929: 9§ 1928 92371924 4, 5 (), 6, 9 13y, 10
3.1 ‘
ot 1924 7192601925 4 (%), 5 (), 6 (2), 5 2,
1922/1923: 3. _ { )
22/1623: 2. fortge- 8 {3), 9, 10
S jgasfeetat TA92511926 4 (5), 6 (5), 5 (), 8 (2
1923/1924. Z.I e SChleCht, 3 LF YR ’ e
5.1 genansare ‘
1924/1925: 2.4/  1926: ;inalyse T 1928/1927 4 (3), 6 (2), 7 (5), 8 (3
ehlt
3.1 4 - A -
1925/1926: 2.f 1527  1927/1928 057 @89 10,
_ 3] _ ~ , Eh
1926/1927: 2.y  1928: 1928/1929 7 (2, 10
2.1 ' ’
1927/1928; 2.f 1929 T 19291980 5 (9), 6 @y 5 2, 8, §

(2), 10, 14,
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Windigkeit vor dem Zufrieren und nach dem Eisgang.

Sekunde (in Klammern die Anzahl der Feststellungen)

dem Zufrieren
b. spitere Woche

4 (3), 6, 8 (3), 10,
12 (2), 28, 40

4 (3), 6 (11), 8 (2)
5(2), 5 (7). 6, 8 (2)
4 (4), 5. 8, 10, 12
5, 6 (5), 8, 14

4 (2), 5 (2), 6 7
£(2), 5 6

4

L (2}, 5 (8), 6 (3),
7, 9, 10

4 (5), 5 (4), 6, 8,12
4
41(8),5,6(2),78
{2), 9 (2), 10, 16
4 (8), 5 ()

4 (2),5,6(2),7,8
5, 6

4 (3), 6, 9, 10

4 (2), 5.6 (3), 8
(3), 12

19

Die Zeit nach dem FEisgang

1. Woche

4 (2), 6 (4), 8 (2)
4,5 6(3),7 (2,8
(3), 10, 14, 18, 19
& (3), 5 (&)

4(8), 5 (3), 7, 8 (2)
4 (3),5 8

& (&)

4 (6), 5 (4), 6, 8 (2)
4, 5 (2), 12, 27

& (&), 6 (2), 7 ()
4,6 (3), 7 (2)

4 5 (2), 6 (2), 88
4 (8), 5 (2), 12

4 (3),5(2), 7
5(2). 6

4, 6, 7, 10, 12, 16
£ (3,5 6 7,8

{3), 9
5 (3)

2. Woche

i (4), 6, 8
% (2), 5, 8
& (4), 5 (&), 6 (3),

8, 14 (2)
& (3), 6 (8), 8 (&),

10 (2)

4 (3), 5 (2)

& (3), 5 (3}

& (2), 5 6 (3, 7.
8 (2), 9, 16

L 5

L, 6, 8

4 (3), 5, 6 (2), 8(5)
4,5 (5), 6 (2), 8 (3)
4 (3), 6 (2), 7, 10
4, 6(2), 7 (2), 9 (2)
4 (2), 5 (2), 6 (4),

7. 8 (2)

5 6 (3), 7 (3), 8
(8), ®

£ (3), 6

4 (2), 5 (2), 6 (2)
7 (2), 8 10 (2)

3. Woche

& (&), 6 (3), § 10
(2), 14

4 (2), 6 (2), 8

& 5 (3), 6 (3). 8,
9 (2)

5 (2), 5, 6 7, 10
4 5 {3), 6 (2)

i, 6 (2)

5 5(2), 62,78
(2), 9, 10, 12, 14
& (4), 5 (2,7 (@)
& (3), 5 {3), 6. 7
(), 8 (&), 10

4 (3), 5, 6 (2), 8

4 (3), 6 (3), 7

4

& (2), 6

4 (2), 5 6 (D, 7

&

& (2), 5 (2), 6 (2),
7, 10 {2), 16

5 (2), 6, 10
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Die Jahrgange
des Bestandes

Alter
1927/1928: 3.1
1628/1929: 2.

3.1
1929/1980: 2.§
3.1
1930/1931: 2.{

Tabelle 3. Die Abstammung der Jahrginge sowie die
Geschwindigkeit der Winde: Meter in der
XNeue Jahr-

Klassifizierung
des Fangs

1930: etwas
steigend

1931: fallend

1932: schiecht

B: Die Jahre 1983—1945

1930/1931: 3.1
1931/1932: 2.f

5.
1932/1933: 2.{

3.
1933/1934: 2.f

3.1
1934/19385: 2.f

3.1
1935/1936: 2.f
3.3
1936/1937: 2.f

3.1
1937/1988: 2.{

: 3.
1938/1939: 2.f

3.1
1539/1940: 2.J

3.1
1949/1941: 9.
3.
1941/1952: 2.f
3.1
1942/1843: 2.§

3.1
1843/1944; 2.f

1933: schlecht

1934 schwach
1635: schwach

1936:

verhiltn,
[

1987:
1938
1939: fallend(?)
1940;

1951:

steigende

1942:
Periode

1943:

1934:

2

1945: sehr gut

—

-

-

gange

19301931

19311932

1932/1933

1983/1934
1934/1935
1935/1936
1936/1937
19371938
1938/1939

1939/1940

1940/1944

1941/1942
1942/1943
1943/1944
19441945

1945/1946

Die Zeit vor
a. frithere Woche

4, 6 (3), 9, 14
& (5), 6

4 (2),5,6(3), 7 (2), 8 (2).
9 (2), 10, 14

4 (3)

4 (2)

> 3:¢

4 (3)-65 (3), 6 (2). 8 (2),

% 5 (2), 6, 8

[~/]

£ (2),
i (3), 5

5.5, 6 (2), 7 (2), 8
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Windigkeit vor dem Zufrieren und nach dem Eisgang (Forts.)
Sekunde {in Klammern die Anzahl der Feststellungen)

dem Zufrieren Die Zeit nach dem Eisgang
b. spatere Woche 1. Woche 2. Woche 3. Wache

(2,5 7(2),8 & 5(3),61(3,8 &(2),5(2),8(), &5{2),.6

10 (2), 12 10, 12 9 (2), 14
& (6), 6 (5), 10 £ (2), 5, 6, 9 5 (2), 5 6 (2), 7 4 5,6, 8
(2), 8 (2), @

4(2), 5 6 (4,7, &(3),6(2),10 &(&),6 8(2) 4 (4)
9, 14

> 8:0 5 (4), 8, 11 10 & (5), 5 6
> 8:0 & (2) 5 (2), 10 5 (2), 7
> 3:0 5 (3), 6 6 {2), 8 &

& (2), 5(2).,6(3),8 & 5 8 > 8:0 5, 6

> 8:0 7, 8 & (3), 6, 10 L (2), 5
> 3:0 > 8:0 & > 3:0

& 6 L 6 > 8:0 10

& > 8:0 > 8:0 > 3:0

4 > 8:0 6 (2) &
(2,5 6(2,8 & & 6

%, 6 6 6 > 3:0
5 (3), 5 > 3:0 5 5 (&), 5 (2), 7

(2). 8

4 (2), 5 (3), 6 (2),
7, 8
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siemlich schwachen Bestand aus, wenngleich im Herbst 1916 auch der Jahr-
gang 19141915 am 1aichen teiloahm; einschrinkend mag vor allen anderen
Bedingungen die betrachtliche Windigkeit im Frithjabr 1917 gewirkt haben.

PDer Jahrgang 1917/1918 erlebte im Frithjahr 1918 ginstige, db. wenig
windige Witterungei, und da er teilweise von dem Jahrgang 1944/1915 ab-
stammt, der damals in seinem dritten 1,ebensjahr stand, entspricht seine
verhaltnismassig hobe Frequenz diesen Voraussetzungen. Die Individuen-
armut des folgenden Jahrgangs mag in esrster Linie anf der im Herbst 1918
geringen Individuenmenge des Bestandes beruhen, da die Windigkeit der
ersten Wochen des Spatherbstes and der Zeit offenen Wassers verhaltnis-
missig gering gewesel ist: den Hauptteil des PBestandes mogen, da die Jahr-
ginge 1915/41916 and 1916/ANT ganz individuenarm wares, die Fische des
Jahrgangs 19141915 ausgemacht haben, obgleich sie damals schon im vierten
1ebensjahr standen. Der Jahrgang 1919/1920 bekam wieder mit dem Be-
ginn des offenen Wassers windige Witterungen in allen drei auf den Eisgang
folgenden Wochen, deren Beobachtungen berficksichtigt worden sind.

Da ferner alle Frithjahre von 1923 bis 1932 in den ersten Wochen offenen
Wassers windig gewesen sind, hat der Kleinmarﬁ.nenbestand des Vesijarvi in
dieser ganzen langen Zeitfolge keine Moglichkeiten zut Steigerung seiner Indi-
viduenmengen gefunden, weil die Ve:jﬁngungsfﬁhigkeit des Bestandes, da die
Frequenz einmal zu weit gesunken war, fortgesetzt schwach blieb. Erst eine
linger andauernde Zeitfolge ruhiger Witterungen £ab, soweit es Sich besonders
wm die Wochen nach dem Eisgang handelie, dem Kleinmaf&mnbesmnd des
Vesijarvi M pglichkeiten, seine Frequentd E steigern. Bine solche Zeitfolge
setzte, wie aus Teil B von Tabelle 3 zu ersehen, im Jahre 1033 ein. Somit
germochten schon die Jahrgénge 1033/1934, 19341935 and 1935/1936 im
sweiten und dritten Tebensjahr den 1936—4938 gemachten Fang des Bestan-
des zu #ibertrefien, wie es denth auch nach den Mitteilungen aus der Ortschaft
geschehen ist. Dic in den Jahren 1940, 1943 wnd 1945 eingesandlen Fisch-

oben wicderum haben thrersets bewiesen, dass alle Jahrginge von 1935/1936
an bis zt 1944)1945 im Bestande des Vesijirvi aufgetreten sind.

Auf Grund des Obigen kann wohl bebauptet werden, dass Tabelie 3 die
wesentlichsten der Faktoren darstellt, dje neben dem betriebenen Fang auf
die in den letzten drei Jahrzehnten im Kleinma.ré.nenbestand des Vesijarvi
herrschendén verschiedenen Zustinde eingewirkt haben.

9. Frither bin jch geneigt gewesen anzunehmen, die Windigkeit des Prith-
jahrs vermindere die Individuenmengen des neuen Jahrgangs durch unmittel-
bare Zermalmung der Jungen. So cinfach mag indes der Sachverhalt nicht
tiegen. Die Windigkeit ist our die erste Ursache, die VerAnderungen in den
verschiedenen Schichten des Wassers und offenbar dadurch auch in den Lebe-
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wesen hervorruft, dje die Nabrung der tetgeboreney Jungen bilden. Somit
kommt der Windn'chf:ung keine grissere Bedeutung z, sondern lediglich der
Kraft, mit der sie die verschiedenen Wasserschichteu nebst Plankton nnd
Neuston in Bewegung setzt,

in Frage kommen, Eine solche Menge von Zug- und Stellnetzen, wie sje nach
den Angaben im zweiten Jahrzehnt unseres Jahrhunderts {1914} im Vesijarvi
benutzt worden sind, méchte ich in Anbetracht der Grésse und der Produktion
des Sees fiir zyy 8ross halten, soweit man einen tbermassigen ¥ang zu vermej-
den sucht. Dag viel empfohlene Aussetzen von Jungen ist wokht bedeutungslos
einerseits wegen der Bescha.ffungsschwierigkeiten von zu befruchtendem Ro-
gen, anderseits deswegen, weil die Jungen so frijn auszusetzen sind, dass sie



Das Untersuchungsmaterial.

1. Reihe. Die untersuehten kleinen Marinen aus dem Vesijirvl nach den

Jahrgingen.

(Lange, CGewicht, Wachstwm und Geschiecht.)

Die Lange des Fisches 15t von det Schnauze bis zu den Enden det kurzen
Schwmzﬂossanstta.hlen gemessen worden. Alter und Wachstum sind pestimmt

chuppen, die zwischent Banchflosse and Aftter Hegen-

aus den S
Die Probett stammen aud Pangen, diean fol enden Tagen eingetroffen sind:

1914 42, W 13. Nov.: 26 ExX. (teilweise ausgewahlt).

1915: 20. Nov. u. & Dez.: 33 Hxx.
4916: 8. Nov- 94 EHxX. {teilweise ausgewdhit).

T vierten Jahrt 1914 fm fiinften Jabr 1915
1916 1913 4912 1913 Geschl. 1915 1914 1043 1912 4911 Geschl. Gew.g

19.4 17.7 sns B.® 2 49.0 18.0 45.5 182 ne & 70.0

49,7 17.3 43.4 8.0 a 198 18.2 155 12.7 78 2 8.6

90.0 178 14.5 ga = 901 178 15.8 412.6 83 Q 70.8

20.8s 17.9 152 8.8 Q 9¢0.s 19.0 174 A5 102 % 98.0
90.7 A48.8 16.3 112 Q 90.6 18.9 16.7 14 10.6 e 7k.0
90.0 17.0 1h8 9.0 g0 18.4 161 138.8 8.9 8.2

+1.0 +2.9 43.0 14.8 +2.0 +3.0 3.8 ‘

20.0 18.2 468 12.0 901 194 181 16.8 12.4

-

1 9l= gelaichies Ex.
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Jahrgang 1914/1915

Im zweiten Jabr: 1914

Im fiinfren Jahr: 1919
1916 1945 Geschi, Gew.g

1919 1¢45 1917 4944 1915 Gesch], G—Ew.g_f

172 102 4 8.8 | 208 4q, 6.6 13, . Q(el) 94,0 !
172 114 g 46.0 2.2 49, 174 13, e @ 90.¢0
176 94 3 49.0 | 914 200 435, 112 5, ? 1254
17.¢ 162 & 95 | 29 265 18,6 35, 7% 2 409,
178 4p., g 83.5 228 9p4 171 194 6.s o 118.¢ |
17.0 444 & 50.5 | 294 210 48, 127 7., 2 110; f
8.0 10, g 52.0 | 23, 2ts 19,4 ke 15, 4 1000 |
e 1 o3 590 M

1
,j 18.7 413 54,0
| 188 49, flel) 5355

1 191 419 3 65.0
181 14,4 53.¢
~+1.0 }
181 13,

+1.¢ +2.0 430 8.5
22.0 94, 19.7 16, 10.6

Im Sechsten Jahz: 1999

1920 1919 1918 1947 916 1915 Gesc]:ll.Gew.g
252 91, 205 154 12,7 g, 4 —_
283 21, 195 16,9 134 g4 g —
248 99, 198 475 182 g ?{gl) 120.0
258 21,4 19.0 155 13,4 7.7 @ (gl)) 115,90}
240 286 22, 49, 165 9.8 Qg1 123.9;

. 2 17.0 13.0 g, 119.5 |
+1.0 43, +3.0 435 ~+4.0 I
244 235 g5, 20.0 17,4 19, ]

[ PO E——

|
|
!
|

Jahrgang 1916/1917

Im dritten Jahr: 1919 Im vierten Jahr: 1999
1919 1918 1917 Geschl, Gew.g 192¢ 1919 1913 1917 Geschl, Gew.g
17.6 14 8.9 & —_ 21.4 18.7 45, S0 @ —_

215 17.¢ 1354 8.0 Y —
217 920, 16.8 8.+ g —_—
22.2 48, 14.a 98 o BL) 94.4

282 91, 174 8s @& 132.0
22.0 49, 15,4 9.0 (113.0)

+1.0 +2.9 ~+8.0
22,0 202 17, 12.0



ACTA ZOOLOGICA FENNICA 48 29

Jahrgang 1017/1818

1m zweitenl Jaht: 1919
1919 1918 Geschl. Gew.g\ 1049 1918 Geschl. Gew.g\ 41919 4918 Geschl. Gew.Z

Jahrgang 1918/1919

48,8 104
48.3 11.4
18.4 9.7

Q 58.0
3 —_
3 —

1920 1919 Ceschl. Gew.g 1920 191

m zweitet Jahr: 1920
o Geschl. Gew.g 4

& —
1+ —_
3 —_

920

20,0 9.7
20.5 11.4

16.6 941 e 56.5 | 178 7.6 *) g7.0 | 18.8 92 2 53.5
16.0 78 59.6 | 17.8 10,0 2 gi.0 ] 18.¢ 10.8 % 61.5
17.2 6.8 Ky 52.0 | 18.0 6.4 & 8.5 | 191 go 2 58.7
17.4 8.0 3 54,5 | 18.0 8.9 3 535 | 478 8.8 3 554
176 8.0 Q 55.8 | 18.90 9.7 Q 67.5 1.0 o 8.1
17.a 8.9 3 §7.0 | 181 g8 2 60.9
178 9.9
Im drittes Jahr 1920
3 3
1920 1010 1918 § GeWE § Gew.gltozo 1919 1918 § Gew.g
18.5 13.9 6.7 g 640 g4 & 85.0 21.4 19.0 10.5 & 107.0
491 13.9 78 ¢ 70.¢ ge & — 945 17.8 9.5 4 100.5
193 151 8.2 3 — 72 & — 91.8 17.3 8.6 & 100.0
19,3 154 10.6 & — 10.6 & 92 94.7 16.6 7,64 89.0
49,8 15.8 00 8 — 81 & — 94,7 192 10.8 & 100.0
19.8 172 112 & — 22 & — gr.0 198 r0.8 & 99-¢
198 &8 77 g sho 91 & — |20 170 7.8 1140
19.8 16.4 9.0 & 740 92 & — 991 18.3 9.5 & 106.0
19.0 1k.0 8.5 & 78.°¢ gs 4 86.0 991 18.¢ 9.6¢ —
201 442 81 & 65 o 92.0 992 18.7 101 —
901 17.2 100 & g1 & 10%1.¢0 992 188 9.6 & 122.0
2p.2 128 g1 & 7.8 @ 1040 922.3 16.8 g.s & 107.0
90.s 16.8 9.7 & 17.8 102 & 100.0 99.4 18.¢ 10.7 & 117.0
9208 168 102 & s & 108.0 992.0 17.9 8.08 143.0
i s 8 o8elana 16e 000 on
04 156 91 & s 83 & ____ﬂ,“ﬁ‘i@—”‘
904 163 T8 8 g1.4 188 107 & 20.¢ 178 11.0

1919 Geschl. Gew.g

3 75.0
& 87.0
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+1.0 +2.0 13,0 +1.2 494 +3.0
| 285 225 202 15.2 245 282 214 4g,

Jahrgang 1940/1944

; _ = S
| Im dritten Jabr: 1943 '
II 1943 1942 494 chl. Gew.g | 1943 1942 1951 Gegemy, Gew.g

I 22,0 18.0 11.2 a8 100.0 22 18.7 19,4 g 106.0

22,0 19z 11.4 & 1050 23,0 18.8 4194 3 112.0
22,0 18.0  1g; e 1038
. g 23.3 186 1.6 108.5
225 18.2 121 g 100.0 +10 g,

| 23,3 195 184

Jahrgang 1921/1942

II Im zweiten Jahr: 1948

II 1948 {949 Geschl, Gew.g 1943 1949 Geschi, Gew.g11943 1942 Geschl, Gew.g
50.0 19.6 145 & 62.0 20.9 115 4 75.0

5 g 62.0 | 29,0 1G.9 & 75.0

ey 62.0 20.0 11.g 3 80.0

35,0 195 19,4 8 2.0

3 68,0 19.4 14,4 6238 |

3

58.0 _'_'_i_'l\_
19.4 19,

Jahrgang 1948/1943
} Im dritten Jahr: 1945 (im Pebryay 1946)
1945 1944 1943 Gew.g 1945 1944 1943 G

EW.g] 1945 49s4 1943 Gew.g
192 ¢s4 118 635 20,5 48,4 125 755 211 19,4 10.v 785
{192 16.¢ 11,0 639 205 454 11.2 755 213 49, 12.2 g7.5
i 198 169 92 785 20 48 9.7 88.;
] _ 204 179 qq, 4.0
/ 20,0 18, 10.8 615 208  18.4 125 71,4 +1.0 434

2.0 17, 112 g5
20 18, 131

Il S N —
[
[ o B
i~
e
I
2]



ACTA ZOOLOGICA FENNICA 48 a3

Jahrzang 1943/1944

) Im zweiten Jahr: 1945 (im Februar 1946)

- 1945 1944 Gew.g| 1945 1944 Gew.g| 1945 1944 Gew.g
16.9 9.5 40.0 18.4 124 495 18.9 10.8 55.0
17.6 9.7 4k .5 18.s 10.8 56.0 19.2 10.3 55.5
18.4 10.9 58.5 18.7 10.7 48.5

18. B .
18.4 106 518 | 4188 101 49 ‘ _:100 R

18.¢ 115

Jahrgang 1944/1945

Nach Beendigung der ersien Wachstumsperiode (1845) im Februar 1946,

40 St.

cm: 11.2, 11.3, 11.¢ (3), 1%.5, 11.7 (3), 115 (2), 11.0, 12.0 (4), 12.1 (2), 12.2
(5),12.5(2), 12.4 (3), 12.5 (4), 12.8 (3}, 12.7 (2), 18.0 (2), 13.1. Mw, 12.16 cm.

g 125, 12.e, 13.2, 13.e, 13.8, 13.8, 14.0 (2}, 141 (2), 15.3 (2), 14.¢ (2),
14.6 (2), 14.8, 15.0, 151, 15.2, 15.8, 15.5, 15.7, 15.8, 16.1, 16.3, 16,4,
16.5, 16,6, 16.7 (2), 16.9, 17.0, 17.1, 17.4 (2), 17.5, 17.5, 18.s, 19.1.
Mw. 15.48 2.

2. Reihe. Auszlige aus den Beobachtungen fiber dle Windverhiltnisse in
Heinola in d. §. 1911—45.

(Winde von = 4 m/sek; Das Datum eingeklammert)

1. Die Zeit von dvei Wochen nach dev Befreiung dev offemen Wasserfliche vom
Eise (Schliipf- und Ansschwirmungsperiode).

1911: Die Seefliche am 10. Mai sich &ffnend.
1. Woche (11.—17.V.): WNW & (15.), 6 (17.), N 8 (16. 16.)
2. Woche (18.—2& V.): NW & (20.), NNE 8 (20. 21. 21.), NE 4 (18.),
6 (20.), SSE 6 (19.), S. & (19.).
3. Woche (25.—31.V.: WNW 4 (30.), NW 6 (31.), NNW 4 (30.),
N 8 (31.), NNE % (31.), ESE 6 (26.)

1912: Die Seefliche am 20. Mai sich offnend.
1. Woche (21.—27.V.): WNW & (21. 22.), NNW 4 (25), N & (25
NE & (26.), 6 (22.), E & (22. 24.), ESE 8 (27.),
SE 4 (21.)
2. Woche (28. V.—3. VL): WNW 4 {2.), NNE 6 (4), ks & (38)
3. Woche (4—10.VL): W 8 (10.), WNW 10 (9.), E 4 (8.), SE 8 (9.},
S & {10,
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1913: Die Seefliche am 5. Mai sich Offnend.

1. Woche (5.—12.V.:: W & {9.), WN
NNW % (12,
2. Woche {13.—19. V.):  WHNW & {14, 6 {
X 6 {13.), NNE 4

1 (9, NW & (1), 8 (12.),
2), N 6 (5.}, ENE 6 5.}
), 8 (15.), NNW 4 (13),
3), ENE 6 (18.), 8 (18,

ESE 10 (19.), SSE 6 (19.), SSW & (17}, 10 (17.)
3. Wocke (20—26. V): SW 6 {21.) 10 (21.}, XW 4 {25,), SE 6 {23.
24.), SSE 4 {24), SSW & (21.)

1814: Die Seefliche am 3, Mai sich 6ffnend.

1. Woche {4.—10.V.:  SW 4 (6), 6 (16.), 8 (6.}, W 4 (&), ESE 6

(>.), S8W 6 (8.}, 8 (8

(
y

9. Woche (41.—17.V.): SW 4 (15.), WNW 8 (11.), NW & (14. 16.),
E 6 (13.), ESE & (13.)

3. Woche (18.—24.V.): SW 6 (18), WNW & (20.), 6 (20.), NW &
{21.) 1€ (20.;, SE 10 (24.), SSE 4 (24.), 6 (22),
S 4 (23.), SSW 8 (16), 14 (2%

1915: Die Seefliche am 10. Mai sich dfinend.

1. Woche (11.—17.V.): ESE & (18, 7 (15.), SE 7 (15.), 8 (16.), 10
(15.), 14 (16.), 18 (16.), SSW 5 {11}, 6 {11.
12. 12, 8 (11. 17.), 18 {17)

2. Woche (18.—24.V.): SW 4 {24, WNW % (18, 5 {18), 8 {18)

3. Woche 25.—31.V.j:  WNW 6 (25. 27.), 8 (26.), NE & (31.), SSE

& (29.)

1916: Die Seefliche am 3. Mai sich &ffnend.

1. Woche (:.—10.V.): NE 5 (10), E & (& 8, ESE 4 (&), 5 (6.},
5

SE 5 (9. 9.)

2. Woche (11.—17.V.: SW 14 (17.), WSW 14 (17.), NNE 5 (12},
6 (11. 12. 12.), NE 4 (11}, E 4 {11.), ESE &
5. 16.), 8 (16.}, SE 5 (15. 16.), SSE 5 {15.)
3. Woche {18.—24.V.): W 6 (18.), 9 (18), WNW 5 {18), 6 {19,
NNW 5 (23), 6 {19, 8 (19.), 8 (20, N &

{23.), 5 {20.;

1917: Die Seefliche am 19, Mai sich dffnend.

1. Woche (20.—26.V.): WSW % {23) WNW
5 /22, 8 {21.), NNW
(20.), SE 4 {26.)

5
-
7

2. Woche (27. V.—-2: VL): SW 8 (3. 31.}, 10 (30.),
(27.), 8 {28. 1., 16 (1), NW & (2.), 6 [29.),

. S 3 {30.), SSW & (31.)

(25) NW & (22)
(20.), 8 (20), N 5

W 6 {30.), WNW &

3. Woche {3—9.VL}::  NW 6 (7., 10 {6.), NNW 7 (3.}, N & (7.,
ESE 5 {4.), SSE 4 (5.}



1918:

1919:

1920:

19211

1922:

1623:
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Die Seefliche am 3. Mai sich &ffnend.

L. Woche (k—10.V): W 8 (5), WNW § (6.), NE & (7)), B & (9.),
ESE & (10.),

3. Woche (11.—17.V.): W4 (11.), 5 (12,), SSE 5 (15.), SSW & (14. 15.)

3. Woche (18.—24.V): WNW 6 (20.), NW & (19), 5 (20. 23. 23.),
NNW 6 (19.)

Die Seefliche am 4. Mai sich offnend.

1. Woche (5.—11.V.): NW & (6), N 4 (7), B & (10. 11.)

9. Woche (12.—18.V.): NW 4 {18.), NNW 5 (12. 16) N & (13.), NNE
& (12, 5 (13)

3. Woche (19.—25.V.): NNW 6 (21, N & (19.), NE 6 (22)

Die Seefiache am 28, April sich &ffnend.

1. Woche (29. IV.—5. V.): WNW 8 (2.}, NE 4 (3.), ESE 6 (3.), SE 5 (29.),
8 (30.), SSE 4 (1), 5 (1), S & (30. 30.), SSW
5 (1. 5), 5 (29. 2)

2. Woche (6.—12. V.}: W 8 (12.), ENE 6 (10.), SE 6 (7.), SSE 5 (8.),
6 (7., 7 (11, 18 (11.), SSW & (8. 9.}, 8 (8.,
9 (9.)

3. Woche (13.—19.V.): NNE 5 (15.), E 8 (16.), 12 (17.), ESE 5 (17.),
6 119), SE 6 (18), 7 (14), 8 (19.), 9 (16.),
10 (19.), SSE & (17.), § 14 (13.)

Die Seefliche am 16. April sich offnend.
1, Woche (17.—23.IV.): E 5 (17.), SE 4 (17.), 5 (49.), SSE 12 (19.),

27 (49.)
9. Woche (26.—30.IV.): NE & (22.), SE 5 (24)
3. Woche (1.—7.V.): NW 5 (4. 7.), NNW 4 (41.), S & (2. 3.), 88W &
(2., 7 (2 3

Die Seefliche am 11. Mai sich dffnend.

L Woche (12.—18.V): WNW & (16), 6 (17. 17), 7 (16.), SE & (15.),
7 (15.), SSW 4 (12. 13)

9. Woche (19.—25.V.): SW 8 (28), SE & (20.), SSW 6 (25)

3. Woche (26.V.—1.VL): W 5 (30, 8 (30.), WNW & (30), § (26.),
7 (29. 31.), NW 5 (28, 6 (31), 8 (29. 1.) NNW
7 (1), 10 (1), SE & (27), 7 (31, 8 (27),
SSE 4 (27.)

Die Seeflache am 16. Mai sich offnend.

1. Woche (17.—28.V.): 3SW§6 (21.), B 6 (22.), ESE 7 (17.), 8E & {19.),
SSE 6 (17.)

2. Woche (24.-—30.V.): WNW 6 (29.), 8 (25. 25. 29.), NW & (28. 30),
8 (28. 29.), SE 6 (2%.), SSE & (2&), 5 {(26.)

3. Woche (81. V.—6. VI): W 4 (3.), WNW & (& &), NW 5 (2), 6 (2. 5.).
8 (2).
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1924: Die Seefliche am 17. Mai sich éffnend.

1. Woche (18.—24.V.): SW 4 (23, 6 (23.), WNW 5 21.), 6 (24.),
8 (24), NW 9 (18.), NNW 5 (18.)

2. Woche (25.—81.V):  SW 5 (31.), W5 (27.), WNW 5 (20.). B 4 (25.),
ESE 6 (25), SE 6 (31.), SSE 5 (25. 27.),
SSW 8 (26. 26. 28.)

8. Woche (1. VI—7. VL) W 6 (5. 5.), W & (7.}, WNW 7 (7.), NNW 4
(7., EXE 6 {2, S & (3.)..

1925: Die Seefliche am 21. April sich &ifnend.

1. Woche (22.—23.1V.): N 4 (33), NNE 5 (27}, E 4 (23.), SE 4 (23.
24}, 12 (24.), SSE 5 (23.)

2. Woche (29.IV.—5.V.): W 4 {2.), WNW 4 (5.}, NE 10 (29.}, B 4 (4.},
8E 6 (1.), - (3.), SSW 6 1.}

8. Woche (6.—12.V.}: E 4 (8}

1926: Die Seefliche am 18. Mai sich offnend,

1. Woche (18.—25.V.): NW 4 (25), ENE 5 (2. 20.), 7 (21), E &
_ (23.), SSW 4 (19.)
2. Woche (26. V.—1. VL): NE 4 (26.), ENE 9 (29.), E 6 {30.), 8 (29.},
ESE 7 (30.), SE 6 (31.), 7 (1.)
8 Woche (2-—8.VL): W & (2), E & (&), SE 6 (2.).

1927: Die Seefliche am 18. Mai sich Offnend.

1. Woche {19.—25.V.): XNE 5 19)), ENE 5 (19.}, ESE 6 (20.)
2. Woche (26. V.—1. VL): SW 4 (30), 6 (80, WNW 4 (31.), 8 (29.),
ENE 6 (27. 1.}, 8 5 (28.), ESE 5 (1.), 7 (27.),
SE 6 (28.), 8 {27.).
8. Woche (2.—8.VL):  WNW 4 (6), E 6 (3. 55, 7 (5.), SSW 4 (8.),
; 5 (6.

1928: Die Seefliche am 8. Maj sich &ffnend.

1. Woche (9.—15.V.): NNW 6 (9, 7 (9.), N 4 (15.), SE 10 (10.),
1€ {10.), SSW 12 (11.).

2. Woche (16.—22. V. SW 8 {20.), W 6 {(21.), NXW % (22), E 8 {15.
18.), ESE 6 (18. 20.), 7 (17.),8E 9 {19.),
S 7 {19.), S8W 7 (21 '

3. Woche {23.—29.V.): E 4 [26.}

1929: Die Seeflache am 16. Mai sich &ffnend.

1. Woche {17.—23.V.): W 6 (22.), NNW 4 (31.), N 4 {17. 18.), 8 (1s.
18.), NNE 5 (17.), E 7 (19.), 8 (19.), 9 (20.}

2. Woche (25.—30.V.): NW 4 (29, 80.), X & (29.), SSE 6 (28.)
3. Woche (31.V.—6. VL): NW 5 (3, 6 (3.), N 4 (2.), B 7 (1.}, SE 5 (&),
. SSE 16 (6.), 8 6 (6.), 10 (5.), SSW 4-(6.), 10 (5.}

1880: Die Seefliche am 325. April sich ffnend,.

1. Wocke (26.1V.—3. V.): WNW 5 (30, N 5 (26.), ESE 5 (2.
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9. Woche (3.—9.V.):

3. Woche 10.—16.V.):

1931: Die Seefliche am 9. Mai

4. Woche (10.—16. V.):
2. Woche (17.—23.V.}:
3. Woche (24.—30. A'AH
1932:
1. Woche (14.—20.V.):

2. Woche (21.—27. V.):

3. Woche (28.V.—3. VL):

1933: ;
1. Woche (9.—15.V.):
9. Woche (16.—22.V.):

3. Woche (23.—29. V.3

1984
1. Woche (7.—18. V.):

2. Woche (14.—20.V.):
3. Woche (21.—27. V.):

1985:
1. Woche (8.—14.V.):
9. Woche {(15.—21.V.):
3. Woche (22.—28.V.):

19886
1., Woche (9.—15.V.):
2, Woche (‘16.—-—22.V.):
3. Woche (23.—29.V.}:

1987: Die Seeflache am 2. Mai
1, Woche (3.—%.V.}:
2. Woche (10.—16.V.):
3 Woche (17.—23.V.):

Die Seefliche am 6. Mal

Die Seeflache am 7. Mai

37

NW 5 (3.), 6 (&), 10 (5. 5.), NNW & 6, 7 (&),
ENE 5 (8), B 6 (9, 7 (9), ESE & (8.), 8 (9
SW 5 (12.), NNE 10 (15), ESE 5 {10.), 6 (40))

sich offnend.

SW 12 (12), NW 5 (1&), 8 (10 10 (10.),
SSE 5 (11. 12), 6 (13, 5 & (15, 6 (12. 13.)
NNW 5 (21), © (21), NE 5 (21, B & (28.),
8 (22.), 14 (48.), ESE & (18), 8 (22.), 9 (19.)
WNW 5 (26), NW & (29), NNW 6 (29.),
ESE 5 (30.)

Die Seeflache am 13. Mal sich sffnend.

NW 5 (18.). 6 (16.). ESE & (14}, SSE & (20),
§ 9 (14)

NW 4 (21), 7 (21), NE 8 (26), B 5 (27)
6 (23. 26, 7 (27.), ESE & (2&.), 8 (23), @

(23.)
NE & (31), 5 (1), 6 (1), ESE 8 (3.)

Die Seefliche am 8. Maj sich &ffnend.

10 (13), SE & (9. 11)
NW 6 (22, 8 (21),"NNW & (21), 8 (21,
B 4 (17, ESE & (17), 8 & (20)

N & (3. 27, B & (25. 26)

sich offnend.

WSW 5 (10, W 5 (9. 40), WNW 5 (11.),
8 (11.), NW 11 (11)

§ 10 (17.)

WNW & (26. 25. 25. 26, 5 (26 6 (25.),
NW 4 (23.)

sich offnend.

WNW & (10), NW & (10.)

E 5 (16), SSE 5 (17.), 10 (16)
WNW 7 (22), NW 5 (28. 28)

Die Sceflache am 8. Mai sich dffnend.

NE 5 (44.),
W 8 (20),
N 4 (28)

ENE 5 (12. 1&), 6 (12)
WNW 6 (17.), SE 6 (21)

sich dffnend.

WNW & (3., NW 8 (7)., SE 5 (6.)
=3:0
W 6 (23.), SSW 5 (23.)
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1938: Die Seeflache am 97, April sich &ffnend.

1. Woche (28. IV.—4. V.

2. Woche (5.—11.V.):
3. Woche (12.—18. V)

NRE g (3.), NE 7 (3

SW & (9. 100, W 6 (1), 8 4 (3, 10 (8.

W & (12, 17), SSW 5

1939: Die Seefliche am 29. April sich 6ffnend.

1. Woche (30. IV.—s. V.
2. Woche (7.—18. v.):
3. Woche (14.—20. V.

1946: Die Secflache am 15, Mag
1. Woche (16.—22, V.):
2. Woche (28.—29. V)

3. Woche (30. V.—s5. VL):

1841: Die Seefidche am 14. Mai
1. Woche {(15,—21. V.):
2. Woche (22.—23. V.):
3. Woche (29. V.—z. VL):

1842: Die Seefliacke am 21, Maj
1. Woche (22.—28. V.
2. Woche (29. V.—u, VI.):
3. Woche (5.-—11, VIL):

>3:0
EXE ; (7}
>3:0

sich dffnend,
ENE & (175, E & (16,
>3:0

NW 10 ()

sich &ffnend.
>8:0
>3:0
>3:0

sick &ffnend.
>3:0

SE 6 {30. 30
S8W 4 {9.).

1943: Die Seefliche am 25, Apri! sich &ffneng,

1. Woche (26, Iv.—a. v.):
2. Woche (3.—g, V.
3. Woche (i0.—18. V.

1944: Die Seefliche am 16. Mai
1. Woche (17.—23. v.):
2. Woche (24.—30. V.):
8. Woche {31, V.—g, VL):

SSW 4 {26
ESE 4 (9.
ENE 6 (16.)

sich &ffneng.
NE ¢ {23.)
SW s (24,
>3:0

.

1945: Die Seefliche am 4. Mai sich 8ffnend.

2. Wahrend rwei Wochen vor der Versisung, 4. h. in dey
Marénen im Vesijdrei,

1810: 4. Woche (17.—23. X1.);

2. Wocke (24.—30. XL}

ENE 4 {223, B 4 (s,

{16.)

Laichzeit der kleines

19. 24, 21, 21, 22,

ESE 6 (17. 20, 10 (20.)

NNE 4 (24), 6 (24.), B
6 (26. 26.), SE 6 (28, 29.

4 (24.), ESE 4 (29,
), 8 (28. 29.), SSE 4

(27- 27. 30.), & (30. 3c.)
Der See fror am 1, Dez, zn.
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1811: 1. Woche (10.—18. XIL): W & (16.), WNW & (16.), E & (i1.), ESE &
(10. 11. 1&), SE & (10. 42), 6 (12)
2. Woche (17.—23. XIL): SW 6 (18.), WNW & (20.), 6 (20.), ENE &
(17.), B & (22.), SSE & (18. 21.), 6 (18.), 8 &
(20.), S8W 4 (19.)°
Der See fror am 24. Dez. zu.

1912: 1. Woche (20.XT.—5.XIL): W 4 (5.), E 4 (3.), 6 (1.), ESE 4 (5.), 6 (2.),
SE 6 (29. 5.), 12 (1.), 88E & (29. 30.), 6 (1.
2. 8., 8 (23
9. Woche (6.—12. XIL): SW 4 (7.), W & (7), 6 (8.), WNW & (8.),
NNW & (9. 10. 10. 11.), 6 {9. 9. 10.), NNH &
(11.), 6 (12.), ESE 4 (12}, 12 {12.), SSE & (6.)
Der See fror am 13. Dez. zu.

1918: 1. Woche (23.—29. XL): W 6 (2. 29, 12 (23.), WNW & (23. 29.).
14 (29.), NNE & (24.), BE & {25. 28.}, 8 (26.),
10 (26.), SSE & (27. 28.), 6 (27.), SSW 10 (26.)
2. Woche (30.XI.—6.XIL): SW & {1, 2), 6 (3., 12 (3.), 28 (5.), WSW 40
(5., W 10 (30.), 12 (1.), ESE 4 (&), 8 (&)
SSE 8 (30.), SSW 8 (30.)
Der See fror am 7. Dez. zu.

1914: 1. Woche (8.—14. XIL): SW & (9. 9.), W & (10.), NNE 10 {(12. 12.),
NE 6 (12.), E 8 (13.), 10 (13. 13.), 12 (14).
ESE 12 (14.), SSW & (8. 9.), 6 (8. 10)
9. Woche (15.—21. XTL): NE 6 (16. 16. 17.), ENE & (16.), E 6 17,
8 (17)), SE & (18. 19.), 6 (20.), SSE 6 (20. 20.
21. 21.), 8 (21.), SSW 6 (19. 19)
Der See fror am 23. Dez. zu.

1915: 1. Woche (12.—18. XL): NW 5 (7.), NNW 7 (17.), NNE 4 {(17.), ESE &
(1), 7 (14.), SE & (12. 18. 16.), 6 (12. 13. 15.),
7 (13.), 10 (14.), SSE & (18.)
2. Woche (19.—25. XL): SW £ (23.), 8 (28.), WNW & (21), § (20. 22.
95.), 8 (22.), N 5 (25.), NNE 5 (2&. 25. 25.),
SSW 6 (22.)
Der See fror am 26. Nov. zu.

1918: 1. Woche (6.—12. XIL): SW & (6., 6 (7.), 8 (6.), W5 (8), E 5 (12),
8 (12.), ESE 6 (8.), 8E & (11), 6 (9. 10. 11.),
10 (12.), 12 (11.), SSE 5 (9. 10.)
9. Woche (13.—19. XIL): ENE & (17. 17.), B & (13.), ESE 10 (14.),
12 (14.), SE 5 (16.), S & (16.), 3SW 8 (15.)
Der See fror am 20. Dez. zu.

1017: 1. Woche (16.—22. XL): W 6 (19.), 7 (18.), 14 (19.), NW 4 (16.}, 6 (19.),
7 (46.), NNW & (17.), 6 (17.), NNE 6 (21.),
NE 8 (21. 21.), ENE 14 (20.), ESE 6 (18. 18.)
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2. Wocke (23.—29. XIL): W\W 6 (26. 29.), NW 8 (26.), NNW 5 {26.),
' 6 {28.), SE 6 {27.}, 14 (27.), 5 6 {29.)
Der See fror am 30. Nov. zu.

1918: 1. Woche (27.XL—38.X1IL.): SE 5 ( D, (1.)., 8 (2.;
2. Woche (4.—10. XII.}: NXNW 5 5(5), 7 {&), N 6 (4.5, NE & [9. 10.)
5 {4)
Der See fror am 11. Dez. zu.

1919: 1. Wocke {27. X.—2. X1.): \E 5 (27. 27, 6 (2, ) E 4 (28. 28. 29. 29.)
2. Woche {3.—9. XL): 5 (5), 6 (5.0, NW & (6., 5 ()
Der See fror am 10. Nov . '

1920: {. Woche [2.—8. XTL): W4 (6}, 3
2. Woche {9.—15. XIL): SSW 4 (9.)
Der See fror am 46. Dez. zu.

(6., WNW 7 (6.), SSE 4 (8.)

1921: 1. Woche (26. X.—1. XL): W 5 (29.), 8 {1.), WNW 3 (26.), 8 {30.), NN'W
5 (86.), X 5 (30.), SE 4 (26. 28. 28.), 6 (2B.},
7(81.), 88E 7 (13, 83 )
2. Woche (2.—8, X1.): W 10 (2., WNW 5 (&),
9 (8.), NNW 4 {3), 5 ¢( ).
6 (6.3, E 4 (5)
Der See fror am 9. Nov. zn.

(8.
(6.

'\-".—‘

(S |

)
), N

_
w o

1922: 1. Woche (12.—18. XL): WNW 6 (17.), 8 (5. 17.), 9 {(15.), NW 8 {15.),
NNW £ {18.), 6 (17.), 8 {18.), 8 8 (16.), SSW
4 (13.)
2. Wocke (12.—25. XL}: W i (22.), WNW 3 {25.;, NNW % {19. 20. 2%}
5 (19. 25., 6 (20.), 12 {24.), NNE 5 (25.),
SSW 4 (21.), 8 {21.
Der See fror am 2§, Nov. zu.

1923 . Woche (19.—25. X1} WSW 10 {(25.;, W 5 (22.), 9 {21.), B 9 (20. 21,
8 (213, SSE {19.}, 88W 3 {25.)
2. Woche (26.XI.—2, XI1.): \ 5 (27
Der See fror am 3. Dez. zu.

1924: 1. Woche (22.—-28, XIL): NW 5 (22.}, ESE 7 (24, 8 {24}, SE 4 (23.),
7 (2%}, 9 {25.%, 10 (28.), SSE {25.3, 8 (283,
S 8 (27, SSW 3 (27.) 1 6 {283, 8 {27.)
2. Woche {29.XT1.—4.1.25): W 5 {4}, ® {4.), 10 {3.), ESE 18 (3.), SE i,
(2.), 7 (2.), S8E % (30. 30.3, 6 (29. 29.), 8 (30),
5 4 (34), 8 {31.), 9 (381
Der See fror am 5. Jan. 1925 zu.

1925: 1. Woche (25, X.—1. XL): SW 6§ (29.), NW 6 (1.}, 8 (31}, NNW 4 (81.),
6 {81.), N 5 {1.), ESE 4 {26. 27.), SE 7 (28),
8 (28.), SSW & (26. 28.3, 6 (27.), 7 (29.)
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2. Woche (2.—8. X1L): 4 NW & (8), 6 (7)), NNW 4 (7}, & (8), E 4
(4. &.)
Der See fror am 9. Nov. zu.

1996: 1. Woche (18.—26. XL): SW & (19. 22.), 6 (24.), 8 (18), ENE 7 (20},
8 (20), B 7 (18. 20. 22.), SE 6 (21.), 8 (18,
SSW & (21.), 7 (2&.) -
2. Woche (25 XL—1.XIL): W & (25.), WNW 6 (28.), 7 (25.), NW 6 (29.),
8 (28.), NNW 5 (29.), NNE & (29.)
Der See fror am 2. Dez, zu. )

1927+ 1. Woche (30. X.—5. XL): W 8 (3.}, NW 7 (2.), 10 (1. 2.), 14 (1. 2.}, Ei4
(5.), ESE 6 (31.), SE 9 (31.), 8SE 7 (3.)

9. Woche (6.—12.XL): E 6 (6., SSE 4 (7.)

Der See fror am 13. Nov. zu.

1928: 1. Woche (29.XI.—5.XIL): ESE 7 (3.}, SSW 7 (5.), 10 (5.
2. Woche (6.—_-‘11.'XII.):' WKW 10 {6.), NW 4 (7.), ESE 9 (7.}, SE 4
{8.), 6 (6.), SSW 4 (9.)
Der See fror am 12. Dez. zu.

1929: 1. Woche (12.—20.1.1930): SW 9 (19.), W 5 (16.), WNW 6 (16. 172.),
© 85 (15), 6 (18), SSW 6 (20.), 7 (15. 19.),
8 (20), 9 (18.), 10 (20.), 14 (16.)
2. Woche (21. —27.1.1930): SW 6 (21. 21. 23.), 8 (28. 24.), W5 (21,
WKW 12 (22.), NW 8 (22.), NNW & (27.),
SSW & (27.).
Der See fror am 28. Jan. 1930 zu.

1980: 1. Woche (29.XI.—5.XIL): SW 4 (5.), 6 (2. 8.), 8 (3.), 14 (4.}, WNW 6 (4.}
9, Woche {6.—12. XIL.): ENE 12 (12.), E 4 (7.}, 5 (11, 7 (7. 11},
10 (11. 12.), ESE 4 (8.), SE 8 {12)
Der See fror am 13. Dez. zu.’

1981: 1. Woche (18.—2& X1} E & (18.), ESE & (19.), SSE 4 {(23.), $ 4 (21.
L 22, 6 (20)
2. Woche (25.XI.—1.XIL): E 4 (27.), ESE 4 (26. 80. 30. 1.}, 6 (6. 27.
27. 1. 1.), SE 4 (28.}, 10 (26.)
Der See fror am 2. Dez. zu.

1982: 1. Woche (28.X11.—3.1.1933): WSW 4 (30. 31.), 5 (31.), & (80.), 7 (28.),
8 (30.), 9 (28.), W 10 (29.), WNW 8 (29.),
14 (29, N 9 (1.), SE 6 (3.), SSE 7 (3.), 85W
6 (3.).
2. Woche (&.——10.1.1933): 8E 4 (6.), 5 (6.}, 6 (8.}, 7 (8.), 9 (9.), SSE 6
B g © {10, 14 (9.), S 6 (9., 6 (10.), SSW & (&)
Der See fror am 11, Jan. 1233 zu.
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1938z 1. Woche (5.—11.XL): SW 4 {10.}, WNW 4 (7.}, NW 4 {8. 8.}, NNW
(7}
2. Woche {12.—18. XI1}: =3:0
Der See fror am 19. Nov. zu.

1984: 1.. Woche (14.—17. XIL): ESE 4 (13. 13.)
2. Woche (18.~24, XIL): >3:0
Der See fror am 25. Dez. zn.

1935: 1. Woche {4—10.XTI1.): " ~3:0
2. Woche {11.—17. XIL): >8: 0
Der See fror am 418. Dez. zu:

1936: 1. Woche (15.—21, XI1): WSW 8 (19.}, 16 (15}, W 5 (213, 6 124, 24},
S 4 (15. 16. 17.), 5 (15.), SSW 5 (48. 20.),
8 {18.};, 10 (18.)
2. Woche (22.—28. XIL): WSW 6 (24), WNW % (23. 27), 5 (27.),
6 (23.), NW 6 (23}, 8 {28.), NNW & (26.),
X 5 {25.) ‘
Der See fror am 29. Dez. zu.

1937: 1. Woche {20.-26. XL}: SW 8 (26.), SE 5 (20.), 6 (20}, SSW 4 (25.),
5 (25.)
2. Woche (27.X1.—3.XIL}: >3: 0
Der See fror am 4. Dez. zu.

1988: 1. Woche {2.—8.XIL.): >3:0
2. Woche {9.—15 XII.): >3:0
Der. See fror am 16. Dez. zu.

1989: 1. Wocke (19.—25. XI): >3 m:9
2. Woche (26.XI.—2.XIL): SE 4 (27.), S 6 {28.)
Der See iror am 3. Dez. zn.

1940: 1. Woche {25 XI.—1.XIL): E 6 (28. 28. 28.)
2. Woche (2.—8. XIL}:: SE i (5.)
Der See fror am 9. Dez. zu,

i941: 1. Woche {19.—25. X.): =3:9
2. Woche {25. X.—4. X1): ENE 4 (30)
Dér See fror am 2. Nov. zu.

1942: 4 Woche (16.—22. X1.): =3:0
2. Woche {23.-—29, XI.): WSW i (24.}, NW & {26.}, 5 (26.), ENE 5
(28.), 8 {28, E 5 (28.}
Der See fror am 30. Nov. zu.
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19438: 1. Woche (17.—23, XIL): SSE 4 (199, S & (19, 6 (20)
9. Woche (24.—30. XIL): SW & (29.), 6 (29.)
Der See fror am 31. Dez. zu.

1844: 1. Woche (1.—7. XTL): SSE & (2), S & (3. 8), 5 (8)
%, Woche (8.—14 XIL): E & (8. 9), ESE 5 (9), S & (12)
Der See fror am 15, Dez. zn.

1945: 1. Woche (27. X.—2. X1.): WBW & (1), W 5 (1.}, WNW 6 (2.), NW 6
(23, 8 (2.), NNW 7 {(28), NE 7 (28))
2. Woche (3.—9. XL): W & (6), 6 (6.), NW35 (5. 7.), NE 5 {7, 6
(9.), ENE 7 (8.), E & (8.), 8 (8.)
Der See fror am 10. Nov. zu.
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Kleine Marinen im zweiten Jahr.

Abb, 1. Vesijarvi, im Tebr. 1930 erhalten: 18.2 cm, 4%.6 g. S

Tafel 1.

5.

Abb. 2. Vesijarvi, im Pebr. 1930 erhalten: 47.5 em, 49.4 g. & < 50.
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Tafel 2. Kleine Marine im vierten Jahr.
Abb. 5. Vesijarvi, im Febr. 1980 erhalten: 22.¢ ¢z, 100.0 g, £. x 50,
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m, 100.0 2.

Maréne im fiinften Jahr.
23z

30 erhaltex: 2

Tafel 4. Kleine

bk, 5. Vesijérvi. im Febr. 19
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