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Nikokohtia Kalastus- ja metsdstysosaston Jlausuns
nosta 14.)T.71977 Korkeimmalle hallinto-oikeudel-
le koskien Kemijoen lohikompecasaatiota

las- ja metsitalousministeridn Kalastus- ja metsis-
tysosasto on pyytdnyt kirjoituksesta "Lind, E.A. 1977
Kemijoen voimalaitosten lohelle, Salmo salar L., aiheutta-
mat haitat ja niiden kowmpensointi. - &1 pp. Oulu® lausun-
nen Riista~ ja kalatalouden tutkimuslaitoksen Kalantutki=~
musosastolta, jossa sen ovat laatineet Sjdblom & Toivonen
(1977). Lausunnossa on esitetty erdité kohtia, jotka an-
saitsevat huomiota.

Vaelluspoikastuotannon laskennan perizatteista

Selvitettiessi Suomen tal Suomen yksittdisen joen

osuutta Itdmereen menevien vaelluspoikasten mddrdssi eri

pikoina l#hdettiin 3 périaatteesta. Laskennagssa saatujen
lukujen tulee tésmatad a) Itdmerecen kokonaisuutena, b)
Ttiperen eri valtioiden osuuksiin ja ¢) Suomen er¥i jokien
osuuksiin. '

Niisti periaatteista Sjéblom & Toivounen eivat ole
osoittaneet viairiksi yhtskdin. Sen sijaan 5joblom & Toi-
vosen esitys 1.4 milj. boikasen velvoitteesta Kemijoelle
on ristiriitainen esim. sen rinnalla, ettd Ruotsi istut-

taa vihemmin kuin 2.0 milj. poikzsta vuodessa.

Simojoen poikastuotanto Ja sen soveltaminen Kemijo-
elle

Simojoella on kevdalla 1977-téhty“vaelluspoikasten
tuotantoa koskeva tutkimus menetelm&lla "park-recapture”
ja seatu tulokseksi keckimdérin 137 yks./ha/vuosi, iuon-
noniilsisillc alueilla 198 yks./hs/vaosi ja peratuilla



55 yks./ha/vuosi (5joblon & Toivonen). Tulcksen katsotaan
tukevan aikaisempaa arviota, huom. arviota, 200 yks./ha/
vuosi tuotannosta Kemijoella. Léhinnd tdhan ja poikasten
tlheySuh skimuksiin perustuen Kemijoen istutusvelvoitteeke
51 katsotaan 900 C00 ~ 1 400 000 yks./vuosi.

Simojoen tutkimus on ollut periaatteessa hyva ja tar-
peellinen, mutta erditd seikkoja siinid ei voi olla sivuut-
tematta. Kalat pyydystettiin ja merkittiin (mark) laitteel-
la, joka sulki joen kokonaan tai ainakin ldhes kokonaan.
Alajuoksulla ne pyydystettiin uudelleen (recapture) laite
teella, joka sulki Joen osittain. Merkittyjen ja merkitto-
mien kalojen suhteen perusteella laskettiin vaelluspoikas—
ten populaation suuruus, ja pdZdyttiin koko joen osalta
tuotantoon 131x230=30 C00 yks./vuosi tai 1938x277=55 000
yks./vuosi. Ndmd perusteet antavab Kemijoelle sovelletiu-
na 131x! 200=550 000 yks./vuosi tai 198x4 200=830 000 yks./
vuosi, joibin lukuihin sis#@ltynee taimenen tuotanto. Simo-
joen poikastuotanto koostui tiettévisti yksinomaan lohesta,
Kemijoella molemmst 1d31t ovat olleet eduste tuina.

Simojoen tutkimuksessa ei liene ouettu huonioon Sltd,
ettd kalat kubtuaikaa lukuun ottamatta oppivat karttamaan
pyydyksii, mukaanlukien heimo Salmonidae, johon lohi kuu-
luu (Westman 18961, Jerone 1962, Bennet 1962, Beukema 1970,
Lind et al. 1970, 1971, Lind 1975, J.E. Forney suul.).
Erifdssi tapauksessa ilmidé johti siihen, ettd “"Recapture
by the same method inveriably resulted in biased propor-
tions of marked carp, whersas a different recapture method
generally allowsd a reliable estimate of the population

size" (Beukema & Vos 1974), ja erddssd toisessa tapauksessa

populaation suurvuden yliarvioimiscen 2-kertaises . (Lind
et al. 1974).,

Muuan toinsn hekijd, johka tutkimuksessa "mark-recap-
ture” tulee ottan huomioon on se, ettid kalat kutuaikaa lu~
xuun ottamatta Sulitunzan kerran pyydystetyiksi eivadt suu-
remmagsa midrin mepe uudelleen mihinkdan pyvdykseen ennen
kuin -2 viikkon on hulioot eesinniiisosti pysdystiniscests,

t8ssid tapsuksessca merkinnistid. Nydsidin tHt4 ngkckohtaa
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ei liene otettu huvomioon Simojoen tutkimuksessa.
Mainittujen seikkojen huomiotta jdttéminen aiheuttaa
sen, ettd Simojoen tutkimuksen tulosta voidaan pit&id enin-
t38n suuntaa antavana, todenn#kdiscsti se ylimitoittaa
véelluSpoikasten populaation suuruuden. Edellinen on sa-
nottu.silléd perusteella, mitd Sjoblom & Toivonen (1977)
- ovat esitténeet, koska tutkimus ei ole vield valmistunutb.

-

Itdmeren poikastuotanto

Nykydin Itdmereen menevien poikasten mddréksi on esi-
Co tetty %.6-4.0 milj.'yks./vgosi (Lind 13?7). K&istd luvuista
- Sjoblom & Toivonen ndyttdvat hyvdksyvdn jdlkimmZisen. Edel-
linen (3.6 milj. yks./vuosi) koostuu istutuksista 2,0 milj.
yks./vuosi, jonka Sjoblom & Toivonen samoin niyttivit hy-
viksyvén, ja luonnontilaisesta poikastuotannosta 1.6 milj.
yks./vuosi, jota tulosta Sjéblom & Toivonen pitévdt vairi-
nd. Laskelmassa (Lind 1977) on todella virhe, jonka 13ytde-
misestd on aihetta esittdi vilpiton kiitos. .
Samalla mainittu laskelma voidaan uusia S5joblom & Toi-
vosen esittimilld luvuilla, jolloin istutettujen poikasten
antamaksi saaliiksi tulee ‘

0.47% x 2 000 000 = 946 t/vuosi
‘ja luonnonpoikastzn tuotannoksi
(2 700 000 - S46 CO0) : 0,994 = 1.7 wilj. yks./vuosi.

Wain tarkistettu laskelma osoittaa, ettd Itdmereen
mence nylkydin 3,7 - 4.0 milj. yks./vucsi elkd 3.6 = 4.0

milj. yks./vuosi, kuten aiksiseumin (Lind 1977) on erheel.
lisesti esitebiy.
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Luonnonpoikasen ja kasvatetun poikasen ero

Korjauskertoimeksi kompensoitacssa luonnonpoikasten
‘gaérié kasvatetuilla poikasilla on esitetty 2.0 (Sjdblom
- et al. 1974). Simojoen tutkimusten perusteella kertoimek-
si on saatu 1.6 (Sjsblom & Toivonen ‘1977). KHikidli ryhdyt-
tédisiin niihin toimenpiteisiin, joita on esitetty istutuk-
sen tuottavuuden lisddmiseksi (Lind 1977), korjauskertoi-
mena pitdisi pitaéd alempaa 1ukuarkuin 1.6, mahdollisesti
se olisi 1,0. ;
Mainittakoon viela tassi yhteydessid, ettd Ruotsin oi-
€§§ keuslaitos ei ole kdyttanyt Kﬂrr01nta eli_se on 1.0.

Suomen ja Kemijoen osuvus Itd@meren vaelluspoikasten
tuotannosta

fuuan huomautus koskee sitid, ettd kirjoituksessa Lind
(1977) on kiytetty v. 1960~1869 saalistilastoa. TEmd on
kuitenkin ollut tuorein kidytettavissid oleva tilasto saaliin
Jakautumisesta Itameren eri maiden kesken.

Viimeisimm#n saalisjakautuman (Christensen 1977 Sjo-
blom & Toivosen 1977 mukaan) mukaan Itimerestd pyydystete
tiin v. 1976 2 745 ¢, josta Suomen osuus oli 687 t eli
25.0 %. Tdm& antaa Suomen osuudeksi Itédmeren vaelluspoikase
ten tﬁotannosta.

0.25 x 4 000 000 = 1 000 000 yls./vuosi,
Jjoka vastaa

1 000 000 : (0.994 : 0.647) = 653 CCO luonnonpoikasba/
| Tuosie.

lddrastd voidaan erottaa Kemijoen osuus poikasterd tuoe
tentoon soweltuvaa pinta-alan, rakennehiavissa clevan vesi-
voiman tail virtaaman perusteclla, Jjolloin suadzan ohelisetl
vaihtoehdot .
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Ha 4 200 x 653 000 : 41 600
GWh 5 300 x 653 000 : 15 700
MQ. mo/s 540 % 653 000 : 2 300

2%6 000 yks./V.
220 000 - " -
153 000 = " -

Kun Suomen Juonnonpoikasten tuotanto ja istutukset
ovat vdhintiin 250 000 yks./vuosi, saadaan Suomen vajauk-
seksi enintddn

653 000 - 250 CCO = 403 000 yks./v.,

josta Kemijoen osuus on

Ha 4 200 % 40% 0CO : 411 600
GWh 5 300 x 403 000 : 15 700
MQ m2/s 540 x 403 000 : 2 300

445 000 yKS./V.
136 000 - " -
9% 000 - " -

Laskelman antamat luvut ovat kokoneaan jotakin muuta
kuin Kemijoen kompenszatioksi esitetyt (Sjdblom -& Toivo-
nen) 900 000 - 1 400 000 yks./vuosi.

Kemijoen osuus Suonmen vaelluspoikastuotannosta Suo-
men saaliin perusteella

fdellisen kappaleen huomautus vanhojen secalistilas-

tojen kiytosts koskee nyts tdtd kappaletta. Uudet sealis—

tiedot ovat olleet 1l8hinni Riista~ ja kalatalouden tutki-
muslaitoksen Kalantutkimusogaston sisdisessd kdytossi.
Asia korjabtaan sauraavassd.
Suomen saalis oli v. 1976 687 t (Christensen 1977
8j6bleon & Toivosen 1977 mukasn), joka antaa maamme tuo=-

tannoksi luonnonpoikasiksi muunnetbtuna
687 000 : 0.994 = 691 000 ylks./vuosi,

Josta npfdrdsti Kemiljoen osuus on
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Ha 4 200 x 691 000

. 11 600 = 250 000 yks./v.
GYh 5 300 x 691 000 : 15 700 = 233 000 = " -
MQ mP/s 540 x 691 0C0 : 2 300 = 162 000 - " -

Vastaavasti Suomen vajaus on enintidn
691 000 - 250 000 = 4441 000 yks./vuosi,

josta Kemijoen osuus on

Ha 4 200 % 441 000 : 11 600 = 159 000 yks./v.
GWh 5 %00 x 441 000 : 15 900 = 148 000 = " -
MQ md/s 54O x 444 CCO : 2 300 = 103 000 ‘= " -

Erist muut huonautukset

Sjoblom & Toivesen lausunuossa esitetddn joitakin
pohdiskelun luontoisia huomautuksia, jotka voidaan tyy-
pitt#i kahdenlaisiksi.

Fpsimaiisen ryhmfin muodostavat huomautukset, jolssa
ei hyviksytd tilastollisksti nerkitsevid laskutoimituksia
tai korrelaatioita. TFllaisia ovat negatiivinen korrelaa-
tio poikastiheyden ja maantieteellisen leveyden vdlilld,
negatiivinen korrelaatio Tanskan gsaaliin ja Suomen Joki-
saaliin valilld sek# ncgatiivinen korrelaatio Zuomen merie
Ja jokisaaliiﬂ vi1illd. Keskustelun jatkaminen ndista kohe
dista on hyddytdntd. Huomautebhakoon kuitenkin, ettd viie
meksi mainittu korrelaatio merkiltsee sité, ettd Suomen mee
ripyyanilld on suaurempi merkitys Itdmeren lohipopulaati-
oon, erityisesti kutuponulaatioon, kuin mité meilld yleen-
sa ticdostetaan.

moinen ryhmid husmautukxsista koskee kontia, jotka
Sjdblom & Toivonen ovac lukeneet huolimattomasti, ovat:

mpEetinest vhirin hai eiviih ole yumniritinest gllenitaan.
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sittelee jokeen nousseiden lohien osuutta kokonaissaa-
1iigstae.." Mainitun kuvan 19 tekstissd sanotaan "Alempi‘
korrelaatio kuvaa Jokeen palaavien osuutta vaellukselle
1éhteneisté poikasista..." ja "Ylempi korrelaatioc kuvaa
ao keen palaavien osuutta vaellukselle lZhteneistd las-
kettuna Suomen jokisaaliin ja kulloisenkin vaelluspoikas-
tuotannon perusteella". Vastaavasti perkauksista Sjoblom
& Toivonen sanovat, ettd "Mainitut uittoperkaukset 400
kilometrin matkalla ovat pi#asiassa Jjoen latvahaaroissa,
jotka ovat etupddssd taimenen tuotantoalueita,.. Lohen
tuotantoalueilla perkauksilla on poistettu vain yksit-
tdigid kivid ja rakennettu suisteita... ilman, ettd niil-
13 olisi ollut suurta merkitystd lohen poikastuoctannol-
le", vaikka tekstissd (Lind 1977) on “Nalnltu yta matkas-
ta on sellaista perattua jokiosuutta, jolle lohi on nous-
sut, ollut n. 400 km", Muutamat huomautukset ovat l&hin-
nd népertelyid, joiden yksityiskohtainen kasittely on vain

ajan ja tilan tuhlausta.

¥alastus~ ja metsdstysosaston kirjelmissd toisena
1liitteend ollut lausunto "Kavlsirdm, C. 1977: PM angd-
ende berikning av Kemi dlvs lax- och havsOringsmoltpro-
duktion m m. - 2 pp. Luled" on huolella tehty, Paria ni-
kdkohtaa on kuitenkin aiheellista tarkastella.

Vaellukselle scuraavana kevddni léhtevien poikasten
tiheys syyskesidllid oli 200 yks./ha, josta talven aikaisen
kuolevuuden 0.15 perusteella saatiin widrdksi 170 yks./

ha. Xun isn ja vaellustappion aiheuttama vd@hennys tehtiin,

tuli wifdriksi 150 yks./ha ja 135 yks./ha, joka viimeksi
mainittu luku antoi Kemijoen tuotannolisi 570 COU yks./
vuosi. Jos laskelmassa olisi k&ytel t/ tietoon peruvstuvaa
kuolevuusta n. 0.40 (esim. Lind 1977), joka auntsa talven
kuolevuudeksi 0.40 x 9 : “ig = 0. f:u, ciigi Hiuzyds’tei btul-
lut 200 « 0.%0 x 200 = 440 yks./ha. T8std vihennatiynd

.



i8n aiheuttama korjaus saadaan luku 120 vks./ha, Jja
edelleen, kun midrdstd vihennetiin monien (Sjdblom &
Toivonen,'Karlstrﬁm) hyviaksynd 0,10 kuolevuus/100 km,-
tulee miiiriksi 108 yks./ha, joka antaa Kemijoen luon-—
.nontilaiseksi vaelluspoikasten tuotannoksi n. 450 0CO
yks./vuosi.

Karlstrdmin lausunnon otsaklkeessa puhutaan lohen
Jja taimenen vaelluspoikasten tuotannosta. Mikidli mo=-
lemmat lajit sisdltyvdt esitettyihin lukuibhin, saadaan
lohen tuotannoksi sen yleisesti hyvéksytyn periaatteen
mukaan, ettd lohta on ollut 0.90 ja taimenta 0.10,
0.90 x 450 000 = 405 00O yks./vuosi.

Pidtelmd

Sjoblom & Toivonen niyttivit hyviksyvidn Itdmereen
menevien vaelluspoikasten m#8rdksi 4.0 milj. yks./vuo-
si, josta Suomen osuus on 1.0 milj. yké./vuosi, joka
m#&ri luonnonpoikasina vastaa n. 650 000 yks./vuosi.
Edelleen, $5j3blom & Toivosen mukaan maamme saalis on
perdisin 1 167 000 vasllukselle lihteneestd poilkusesta.
18ird vastaa luonnonpoikasina n. 670 000 yks./vuosi. Té-
mi Iienee ensimmiinen kerta, kua Riista~ Jja kalatalouden
tutkimuslaitoksen Kalantutkinusosasto tiedostaa maaume

Qgg' nykyisen osuuden Itdmeren poikastuotannossa olevan luon~
nonpoikasiksi muunnettuna vihemmidn kuin 1 milj. yks./
vuosi.

Edelld esitettyjen lukujen rinnalle Kemijoen vel-
voitteeksi esitetty 900 000 -« 1 400 000 yks./vuosi on
ristiriitainen, silli edelld mainitut 650 000 - &70 000
Suomen osuubena merkitsevdt Iemijoen osundeksi suintidn
150 000 - 250 000 yks./vuosi. Niin ollen &jdblom & Toi-
vosen ja Karlstrdmin esille tuoma uusi wateriaali tuxee
sitd, mitd aikaisemmin on sanotitu (Lind 1377) Hemijoen
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