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I. JOHDAKTO.

1. Tehtdvd ja lausunnon sisdltd.

Kelatalouss&itid suorittes Outokumpu Oy:n toimeksiannosts yhtitn Tornion Réyt-
t&an rakennéttavan ferrokromitehtaan jitevesien vaikutusta koskevan kalatalou-
dellisen ja limnologisen tutkimuksen, minkd yhteydessé laaditaan selvitykset
mahdollisten galataloudellisten vahinkojen kompensaatio~ ja korvausperusteista.
Limnologiset tutkimukset ovat jatkoa neuvottelevan insindéritoimiston Vesi-
Hydron vuosina 1967~68 suorittamille tutkimuksille. Kelataloutta koskevia
isusuntoja varten saadsan kiytettiviksi vesiensuojelutoimiston suorittamet se-
k& katselmustoimituksessa vesioikeuden méfiridménd asiantuntijena toimiven FT
Aarno Voipion johdolla Merentutkimuslaitoksen toimesta suoritettujen ja suori-
tettavien tutkimusten tulokset.

Kalataloussddtion tutkimus- je suunnittelutehtivi koskee sekd vilittomisti RBy-
tdn ulkopuolelle johdettavien jdtevesien ettéd kauemmas merelle johdettavan vi-
kevién ferrosulfasttiliuoksen vaikutusta. Téméd alustave lausunto koskee tehtaan
vikevin ferrpsulfaattiliuoksenAjohtamista Kuusiluotoon rakennettavista altaista
putkells n. 6 km Ajoksesta linteen sijaitsevalle alueelle (kartta n:o 1). Seu-
raavat Outokumpu Oy:n RSytén tehtasn jétevesikysymystd koskevat aineistot ovat

olleet kdytettivissi tatd lausuntoa laadittaessa:

VESI-HYDRO: Vesiasetuksen 3. luvun 71 §:n kohtien 3, 10 ja 11 mukaiset
selvitykset Outokumpu Oy:n Tornion tehtaiden jétevesien tulevien lasku-

paikkojen 1l8heisyydessd. - Mauri Laskso & E. Airaksinen 16.12.1968.
VOIPIO, A.: KXolme asiantuntijan lausuntos varten laadittua alustavae
selostetta, phiviys 27.1.1968.

-~ Tiivistelmd kéytettdvissd olevista tutkimustuloksista.

- Liuottamon jatevesien purkupaikan valinta.

~ Arvio heittavaikutuksista.



2.

Téssd Kaletalouss&dtidn alustavassa lausunnossa kidsitellddn kalastusoloja ja
kalastoa ferrosulfasttiliucksen purkupsikan ldheisyydessd, ferrosulfasttiliuvok-
sen kalataloudellista vaikutusta sekf aiheutuvien kalataloudellisten vahinko-
jen kompensaation tervetta ja vaikutuksen selvittémisohjelmea. Ferrosulfaatti-
pitoisen jiteveden mereen johtamiseste kalojen ympéristdtekijéille aiheutuviin
muutoksiin nihden viitataan toht. Voipion em. selosteisiin. R&ytdn tehdashank-
keen vesioikeudellisten lupien selosteens esitetédn lisfksi témin johdannon
kohdassa 2 tiedot Pohjois-Suomen vesioikeuden t#hén mennessd antemista padtdk-

sista.

2. Pohjois-Sucmen vesioikeuden antamet padtdkset.

o

Pohjois-Suomen vesioikeus on antanut Outokumpu Oy:n hekemuksesta seuraavat fer—

rokromitehdasta koskevat padtdkset:

Lupa meriveden johfaﬁiseen teoliisuusvétena kiytettiviksi. Annettu 17.5.1968.

Hekemus koski meriveden johtamislupas sek# lisBksi oikeutta veden johtamiseen

Jjo ennenkuin lupapddtds on saavuttanut lainvoiman.

Vedenhankintasuunnitelmaa laadittaessa on varauduttu seurasviin vuoden 1966 ti-

lannetta vastaaviin Kemin mereografiasemalla mitattuihin vedenkorkeuksiin:

HW = MW + 1,60m = NN 1,25 m
MEW = MW + 1,18 m = NN 0,83 m
Mi = MV + 0,00m = NN - 0,35 m
MW = MW - 0,91m = KN - 1,26 m
W = MW - 1,3bm = BN - 1,69 nm

Suunnitelmassa on varauduttu mean nousuun 6% c¢m/100 v. siten, ettd vuoden 1996
tilannetta vastaavat alimmat arvot ovat seuraavat:

MW = MW - 1,11lm = KN - 1,k6m
i) = MV - 1,5bm = NN - 1,89 m
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Meriveden johtamista varten sasdman pidtdksen mukaan rakentas mereen n. 500 m

pituinen tulokanava, jonka pohjaleveys (rannanpuoleista 25 m pituista osaa lu-~
kuunottematta) on 4,0 m ja luiskakeltevuus 1:4. Pohjan korkeudeksi on madr&tty
tulokaneven ja pumppasmokanavan yhtymfkohdasse NN - 3,60 m, mistd pohjan kalte-

vuus merelle pain on I = 0,00175.

Vesioikeus mydnsi hakijalle oikeuden ryhty& téiden ja toimenpiteiden suoritta-

migeen jo ennen lupapddtSksen lainvoimaiseksi tulemista. Luvan ehdot olivat

seuraavat:

2)

3}

L)

5)

Tulokanavan keivaminen on suoritettava niin, ettei kenell#kdén
siheuteta enempdd vahinkoa ja haittaa kuin tyén suunnitelman mu-
kaiseksi toteuttomiseksi ilman kohtuuttomaksi katsottavia kustan-
nuksia on vAlttimAtdntd ja mikili mahdollista sellaisena aikana,
ettei se estd vaelluskalojen nousua Tornionjokeen ja mik8li tdi-
t8 tani aikana joudutaan suorittamaan, on rﬁjéytygt6§t§ Jjé. muita
d8nekkditd toitd vAltettlva.

Kaivumast on niin sijoitettava, etteivit ne pifise velumesan takai-
sin mereen, tasoitettava ja meren pucleinen luiska ruchotettava
ja vahvistettave pensasistutuksilla sekf tydelue muutoinkin tydn
paittyessd siistittévi.

Mik&1li t#ssd pdfitdksessd tarkoitetusta rakentamisesta tai raken-
teiden kiyttimisestd aiheutun sellainen vahinko, haitta tai muu
edunmenetys, jota lupapidtdsté annettaessa ei ole edellytetty,

je josta rakennelman omistaja on vesilain séénndsten mukaan vas-
tuussa, voi edunmenetyksen kérsinyt tai yleisen edun niin vaati-
essa asimnomainen viranomeinen ssattaa asian lupap8ftdksen lain-
voiman estdmfitts vesioikeuden késiteltéviksi siind jarjestykses-

sd kuin hekemusasioista on vesilaissa s8&detty.

Tamin lupapditdksen mukainen rakentaminen on suoritettava loppuun
kolmen (3) vuoden kuluessa t&mdn lupapsitdksen lainvoimsiseksi
tulemisesta ja on rakenteiden velmistumisesta ilmoitettava kir-
jallisesti Pohjois-Suomen vesioikeudelle kuudenkymmenen (60) péi-

vén kuluessa tyon paattymisestd lukien.



Lups raskaan ferrosuifasttiliucksen johtamiseen ROytésté putkella Kuusiluotoon.

Annettu 31.10.1968.

Paitde koskee vikevin ferrosulfaasttiliucksen johtamista varten rakennettavan
putkiallassysteemin ensimm&isté osaa eli putkea Réytéstd Kuusiluodon sasreen ra-
kennettavaan allastilaan. Kaletalouteen liittyvid kysymyksii on kisitelty lupa-

chdoissa &, 5, 6 ja 7, jotka kuuluvat seurasavasti:

k) Johdon rakentaminen on suoritettava niin, ettei siitd aiheudu sel-
laisia vehingollisia seurauksia, jotka kohtuullisin kustannuksin
olisivat valtettdvissd ja sellaiseen aikaan, ettei se hdiritse ka-

lan nousua Tornionjokeen eik# estd veneliikennetté.

S) Tydn pédtyttys on vesistdstéd ja rennoilta rakennusjitteet poistet-
tava ja ympAristd tytn jaljiltd muutoinkin siistittéva.

6) Mikdii t&ssd phitdksessd tarkoitetusta rakentamisesta tai rakentei-
den k#yttémisestd miheutuu sellainen vahinko, haitta tai muu edun-
menetyé, jota.lupapéaéﬁsté annettacssa ei ole edellytetty, ja josta
rakennelman oﬁistaja on vesilain s##nndsten mukaan vastuussa, voi
edunmenetyksen kérsinyt tai yleisen edun niin vaatiessa asianomai-
nen viranomainen saattaa asian lupepdBtdksen lainvoiman estimétiéd
vesioikeuden kisiteltdvaksi siind j&rjestyksessd kuin hakemusasie-

olsta on vesilaissa sédédetty.

7) Tamin lupspddtéksen mukainen rakentaminen on suoritettava loppuun
kolmen (3) vuoden kuluessa témén lupapddtdksen lainveimaiseksi tu-
lemisesta ja on rakenteiden valmistumisesta ilmoitettava kirjalli-
sesti Pohjois-~Buomen vesioikeudelle kuudenkymmenen (60) piivén ku-

luessa tyén pddttymisestéd lukien.

Vesioikeus mydnsi Outokumpu Oy:lle luvan ryhtyd hakemuksen tarkoittamiin t6ihin

ja toimenpiteisiin jo ennen témin lupapdftdksen lainvoimaiseksi tulemista.

Lupa sadevesien, puhtaiden jétevesien, sosisalijftevesien sekd kiintoainespi-

toisten jétevesien johtamiseen mereen. Annettu 6.11.1968.

Vesioikeus mybnsi haetun luvan ehdoin, mitkd tarkoittavet mm. sosisalivesien

kdsittelyd biologisessa pienpuhdistamossa ja kiintoainespitoisen jéteveden ké-



gittelyd mekaanisessa selkeyttimBssd sekd ndiden kiisiteltyjen jétevesien johta-
miste yhdessd lauhde- ja sadevesien kanssa yhteen tai tarvittaessa kahteen run-
koviemdriin, jotka johtavat mereen. Kiintoainespitoisen jéteveden mekaanisen

selkeyttmdn epikuntoon menon ja puhdistemistarpeen sekd mahdollisen lisAtehon
tarpeen varalte hakijan on liséksi rekennettave liettZmGellas, jonka mitat ovat
véhintéan 10x30x2 m. Kiintoainespitoisen jéteveden kiintoaines on veteen liu-

kenematonta kivimateriaalia, milld ei katsota olevan vaikutusta veden laatuun.

Vesioikeus mytnsi hakijelle luvan ryhtyd pidtdksessd tarkoitettujen tdiden ja
toimenpiteiden suorittamiseen jo ennen timdn lupapiétdksen lainvoimaiseksi tu-

loa. Piatdksen kalataloutta koskevat lupaehdot olivet seuraavat:

5) Rakenﬁ%styé on suoritettava niin, ettel siitd aiheudu sellaista vahin-
gollista seurausta, joka kohtuullisin kustannuksin olisi véltettévissd
sekd purkuojan kaivu ja mabdollinen purkuputken asennus sellaisena ai-

kena, ettei se hdiritse kalan nousua Tornionjokeen.

6) Hakijan tulee suorittaa yhdyskaivossa riittévisti mittauksia johdettavan
vesimBArdn selvittémissksi sekd ottas vuosittain elokuussa ja maslis-
kuussa 8-23 paivien vAlisend aikana vesindytteet kummankin puhdistamon
purkuputkesta, yhdyskeaivosta ja purkupaikalta ja on niytteistd tehtévé
seuraavat mdiritykset: laskeutuvat aineet, hehkutushévié, pH, BHKS,

KMnOu, susp.aineet, 0, ja colimuotoiset bakteerit.

Tarkkailutulokset on gaatettava viipymitts Lapin meanviljelysinsinddri-
piirin tietoon.

Naytteiden ajankohtia ja paikkoja sekd suoritettavia mifrityksid ja méé-
ritysmenetelmid voidaan muuttea suoritettavan tutkimuksen tarkoituksen

edellyttémidllé ja maataloushallituksen hyvaksymdlléd tavalla.

T) Hakijen tulee huolehtia viemdriverkostoon kuuluvien johtojen, kaivojen,
puhdistamoiden ja muiden laitteiden hoidosta ja kunnossapidosta, kaivot
ja puhdistamot on riittdvin usein puhdistettava niihin kertyneestd liet-
teestd, jottsa puhdistusteho sdilyy alkuperdisend. Lietteet on kuljetet-
tava sellaiseen paikkaan, etteivit ne pilaa kéyttﬁkelpoista pohjavettd
eivéitkd valu vesistddn. Purkupaikka on pidettivi puhtsana ja hakijan
on huolehdittava siité, ettei mereen paise 81jyd, rasvoja tai myrkylli-

gid aineita.
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8) Mikdli tAss8 pifitdksessd tarkoitetuiste tdistd tai toimenpiteistd aiheu-
tuu sellainen vehinko, haitta tai muu edunmenetys, jota lupapditdstd an-
nettaessa el ole edellytetty ja josta hakijat ovat vesilain mukasn vas-
tuusse, voi edunmenetyksen kiirsinyt tai yleisen edun niin vastiesss asi-
ancmainen viranomainen ssattaa asian lupapdstdksen lainvoiman estamétti
vesioikeuden kédsiteltdviksi siind jArjestyksessi kuin hakemusasioista
on vesilaissa sdidetty, mik&li asiasta ei ole toisin sovittu.
Lupapéatoksen estéméittd voidaan mySs, milloin olosuhteet ovat muuttuneet,
Jéteveden johtaminen siiti haittaa kirsivin hakemuksesta tei valvonta~

viranomeisen aloitteesta kielt#i tai sitd koskevis ehtoja muuttaa.

IT. KALASTO JA KALASTUSOLOT.

1. Kalasto.

Ferrosulfaattipitoisen jéteveden vaikutusalueella esiintyy keskenerdisen selvi-

tysaineiston perusteella seursavia kalastuksen kannalta tarkeitd kalalajeja:

- Merilohi

- Karisiika (Coregonus nasus)

~ Vaellussiika (Coregonus lavaretus)
- Muikku eli maiva

- Meritaimen

= Made

= Hauki

- Ahven

~ Silakka

- Kuore,



2. Pyyntitavat.

Perameren perukan térkein kalastustapa on isorysfpyynti, millé saadaen lohta ja

siikes sekd syksymmilld tihe#id rysdhavaste kiytettfessé mySs muikkua, Rysépyyn-

nissi saadasn myds muite kuin pyynnin p#ikohteena olevia kalalajeja, mm. ahventa

ja haukea.

Verkkopyyntii harjoitetasan etenkin avovesikaudella. Pyynnin kohteena ovat muik-
ku ja harvasilmiisill8 verkoille muut edelld luetellut kalalajit. Xoukkupyyntid

har joitetaan véhemmén. Sen sasliina ovat 18hinnd hauki seki made, jota kalaste~

taan mybs rysillé.

Maivan, silakgn ja kuoreen talvinuottapyyntid harjoitetaan vikevén ferrosulfaat-
tiliuoksen purkupaikan ldheisyydessd talvella. Ferrosulfaattiliuoksen purku-
paikkea 18hinnd olevat apajapaikat on merkitty kartalle n:o 2 ja apsjapaikkojen

nimet esitetffn seuraavassa luettelossa:

Kalastajien Pentti Vehkaperdn je Iivari Kiutun kéyttimdt talviouotta-apajat.

N:o Nimi Pyynnin kohteena olevat kalat
1+2 Kiikkara nuikku + silakka + kuore
3+Lb+5+6+7 Pihtumatala " " "
8 +9 Kuukan pai " " "
10 + 11 Kivikko {paikalla voi
olla toinenkin nimi) " " "
12 Iltin matala " " "
13 + 1k Pieni Kraaseli " " "
15 Silakke silakka
16 + 17 Muikku muikku
18 +19 + 20 + 21 nimettdmid muikku + silakke

3. Kiinte&8t pyyntipaikat.

Vaelluskalojen kiinteiden pyyntipaikkojen selvitys on tdtéd kirjoitettaessa vield
kesken. Alueelta on olemassa 1800-luvun loppupuolells suoritetuissa mesnmittaus-
toimituksissa lasaditut pyydyskertat ja -luettelot, mutta pyydysjuonien paikst



ovat maan nousemisen vuoksi muuttuneet. Perdmerelli suoritetean parhaillaan
pyyntipaikkoja koskevia meanmittaustoimituksia, joiden tulokset valmistuvat nyt
késiteltivind olevan alueen osaltas masumiitaushallituksesta ssadun tiedon mu-

koan vuoden 1949 loppuun mennessd.

Kalastusta koskeva yksityiskohtaisempi selvitys voidaan laatia vasta, kun msan-
nittaustoimituksen tulokset ovat kidytettévissd. Oletettavasti sen vAlituloksia
saadaan kéytettdvéksli jo aikaisemmin vuoden 1969 aikana, joten yksityiskohtsi~

nen kalastustiedustelu ja koekalastukset ferrosulfaattiliuoksen vaikutusalueel-

la voidaan sucrittaa v. 1969.

Vaelluskalcjen kalastusoikeutta koskevia kalastajien ja valtion vilisid sekd
kalastusoikeuden omistajain keskinfisii pyyntioikeutta koskevia erimielisyyksid

el voida ratkaista Kalatalousséétidn suoritettavana olevan tydn yhteydessé.

Ferrosulfaattiliuoksen purkukohdan ympiristdssé olevat, saadun tiedon mukaan v.
1968 kéytossd olleet kiintedt rys&juonien paikat on esitetty kartasss n:o 3.
Putken pa&ttymiskohdan etelfpuolella ei ainakasn 20 km matkslla ole tiettévasti
Jatkuvassa kéyt8ssé olleita kiinteitd pyyntipaikkoja.

L, Tarkeirmdt pyyntikaudet.

Térkeimpien saaliskalojen pdfasiallinen saalis saadaan alustaven tiedustelun

tulosten nmukean seuraavina ajankohtina:
Lohen térkein kalastuskausi on Jubannuksen tienoilla, suunnilleen 15.6-15.7.

Siien pé#ipyyntiaike on heindkuun puolivélistd tai loppupuolelta lokakuulle.
Kerisiian kutuaike on ennen lokakuun puolivélii. Karisiian kutussaliin osuus

lienee noin yksi kolmasosa vaellussiian ja karisiian yhteisestd vuosisaaliista.

Muikun péfpyyntikausi on hein@kuusta (usein heindkuun alusts) lokekuulle kudun
pééttymiseen saakka. Kutussaliin arvioidaan muodostavan puolet vuosisaaliista,

muttae myds talvisella nuottapyynnilld on térked merkitys.
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Meritaimenen sgsalis on suhteellisen véhéinen. Muutamat haastatellut kalastajat

eivit ole maininneet, ettd taimenta sastaisiin erityisesti kevadlld. PEri ka-
lastajien parhaimpansa pitimén pyyntikauden alku vaihtelee elolkuun alusta syys-

kuun loppuun. Varsinainen pyyntikeusi pdattyy jaS8tymisaikena.

Madetta kalastetasn kylméngé vuodenaikana, eniten helmikuussa. Haukea ja ahventa
saadaan avovesikaudella, haukee osittain myds talvella. Silakan pyynti on ollut
viime aikoine suhteellisen vihdistid saaliskapasiteettiin verrattuna. Talvinen

nuottapyynti on térked silakan pyyntitepa, milld seadaan myds kuoretta.

5. Saaliit.

|
Sapliiden tiedustelu on ferrosulfaattiliuoksen oletetulle vaikutusalueells vield
kesken. 8ikili kuin vaikutus rajoittuu ahtaslle alueelle putken paittymispaikes-
ta eteléén, on kysymys alueesta, milld on viime aikoines harjoitettu suhteellisen

vahin kalastusta.

6. Kalastusoikeuden omistussuhbteet.

Vékevan ferrosulfasttiliucksen purkupaikks sijaitsee valtionvedelld (kartta n:o
4}. Kemin kaupungin satamapiirin raja on koillisesss n. 11,4 km pidssi. Ase-
tuksen n:o 243/1967 tarkoittama kalaviyls ja isorysédkalastuksen rauhoitusalue

kulkee j&teliuoksen purkupaiksn lansipuolitse Perdmeren perukkas kohti. Iyhin

etdisyys rauhoitusalueen itdrajasta jdteveden purkupaikkasn on n. 1 km.

Meressd kylén rajain ulkopuolella on jokaisella Suomen kansalaisella kalsstus-
lain 2 § mukaan oikeus herjoittas kelastusta, mikdli ei ole toisin mAdrétty tai
vastedes médrdti. Mahdolliset pdis8finndstd poikkeamiset jateveden purkupaikan
léhelld selvitetddn sitten kun em. maammittaustoimituksen tulokset ovat kiytet-
tévissd. Putken purkupaikeste eteldfin, kaskkoon ja lounasaseen sijaitsevat alu-

eet ovat valtionvetti.
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ITI. FERROSULFAATTILIUOKSEN KALATALOUDELLINEN VAIKUTUS.

1. Ferrosulfaattiliuoksen vikevyys, mifi 8 je johiaminen mereen.

Ferrcokromitehtaan liucttamolta laskettavan vékevin jiteliuoksen vaikutuksesta
vesist&ssé on varsin vdhin tietoa. Outokumpu Oy:n suorittemien kokeilujen mu-
kaan témdn Ajoksen linsipuolells olevasta purkupisteestd mereen laskettavan

jételiucksen koostumus on seuraavs:

Fe T0-80 g/1 80), 135-160 g/1
Cr : 1-2 L

Al 0.5« - (pH n. 3)

Mg 1-2 ="

Ca, 800-900 mg/1

i 300-k00 M-

Co 100-150 -"-

-
J&teliuoksen miéré on 12-15 m”/h, mikd vastasa n. 1%000 kg Fe/h. Laimennus
pumppujohdossa RSytéstd Kuusiluotoon tulee olemaan n. kasksinkertainen.

[

Jateliudsta johdéééan putkella jatkuvesti ROytén tehteasta Kuusiluodossa sijait-
sevean jéteallassysteemiin. Suunnitelman muksan jételiuosta pumpataan Kuusi-
luodosta edelleen Ajoksen lénsipuolells olevalle purkualueelle & kk aikana vuc-
dessa siten, ettd ainakin aluksi t&m& tapahtuisi 4 kk aikana talvikaudella Ja
2 Xk aikana sellaisena kes3aikana, jolloin kaslataloudellisten vahinkojen voi-
daan katsoa j#dvin mahdollisimman pieniksi. J&teveden mereen johtamisen ajan~
kohtia koskevat pysyvit méfréykset snnetean talvi- ja kesdkautena suoritetta-

van johtamisen vaikutuksiste saatavien tutkimustulosten perusteella,

2. Ennen jiteveden merecen johtamisen aloittamista vallitsevas tilannetts kos-

keva aineisto.,

Kohdasga I 1 luetellun aineiston lisfksi alueelta on Kalataloussfiitidn kesdlld

1968 hankkimia niyte- ja analyysiasineistoja. Niiden ottopaiket on merkitty
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kartalle n:o 1. Néyteseloste on tdmin lausunnon liitteend n:o 1. Oy Keskusla-
boratorion vuosina 1966-67 suorittamassa Kemin merialuecen kalataloudellisessa
tutkimuksessa on tiettévisti tutkittu myds RSytén ferrosulfaattipitoisen jéte-
veden purkupisteen léheisyydessd olevaa aluetta, joten Keskuslaboratorion tutki-

mustuloksia olisi voitave kiyttdi vertailusineistona.

Kalataloussfdtion kes8lld 1968 ottamat pohjaeldinndytteet on tutkitiu. Yhdis-
telmd niiden tuloksista esitetd#fn seuraavilla sivuiljg. Karttaan n:o 5 on mer-
kitty Merentutkimuslaitoksen (Mtl), Vesi-Hydron (V-H) ja Kelataloussadtién (KS)
kayttimét niyteasemat.



ROYTTA :

Pohjaeléinniytteet 16-18.9.1968.

Asems 1 2 L 5
Syvyys m 13 14 16 17 17,3
2 z 2 z Z ; P2 2 2 2
yks/m" | mg/m yks/m | mg/m” | yks/m“ | mg/m vks/m” | mg/m yks/m™ | mg/m l
NEMERTINEA, NAUHAMADOT
Prostoma obscurum 6 6 6 18 12 18
MOLLUSCA, NILVIKISET
Batyomphalus contortus (18} - (6) -
Pisidium spp., hernesimpukat
OLIGOCHAETA, HARVASUKAMADOT
Psammoryctes barbatus 6 '} 1351
Fuilyodrilus hammoniensis 102 5k 319 72 L68 8k Lot 12 63
Tubifex tubifex
CRUSTACEA, AYRIAISET
Mesidotea entomon, kilkki (5 mm)
Pontoporeia affinis, valkokatka 6 4 30 43
CHIRONOMIDAE, SURVIAISSAASKET
Tanytarsariae
Psectrotanypus 12 10
Psilotanypus~Procladius
Tanypi coll.
n. 120 1,361 90 0,380 106 0,k96 n. 8% 0,k07 12 0,063
yks/m2 g/m2 yks/m2 g/m2 yks[me g/m2 yks/m2 g/m2 yks/m2 g/m?

néytteissé vain tyhjid kuoria

Jatkuu

AN



jatkoa RUYTTA: Pohjaeldinndytteet 16~18.9.1968.
Asema 7 8 10 1l 12
Syvyys m 19,5 21 29,5 51 13
z z o . 5 2 K z el
vks/m® |mg/m yks/m“| mg/m yks/m™| mg/m vks/m™ | mg/m yks/m | mg/m
NEMERTINEA, NAUHAMADOT
*) ‘Prostoma obscurum
MOLILUSCA, NILVIAISET
Batyomphalus contortus
Pisidium spp., hernesimpukat (12) -
OLIGOCHAETA, HARVASURKAMADOT
Psammoryctes barbatus *)
Euilyodrilus hammoniensis 6 43 102 707 366 €L
Tubifex tubifex 12 1 2643
CRUSTACEA, AYRIAISET
Mesidotea entomon, kilkki (5 mm) 18
Pontoporeis affinis, valkokatke 6 5 6 7 12 8 378 617
CHIRONCMIDAE, SURVIAISSHASKET
Tanytarsariae 6 }
Psectrotanypus € } }
Psilotanypus-Procladius 6 11 36 } 86
Tanypi coll. ) 2 54 }
12 0,048 n. 114 0,727 18 0,018 12 0,008 852 3,346
2 ' 2
yks/m g/m2 2 g/m2 yks/m2 g/m yks/m2 g/m2 yks/m2 g/m2
*)
néytteissd vain tyhjid kuoria.
* )

Oligochaeta coll. tarkkea lajimdéritystd ja lukumB&rén

laskentae el ole vield (27.1.69) suoritettu.

€T
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3. Jételiucksen vaikutus pohjaeldimistddn.

Sen lis#ksi, mitd toht. Asrno Voipion kohdassa I 1 luetelluissa selosteissa on

mainittu, jételiuoksen vaikutuksesta pohjaeldimistddn on todettava seuraavaa.

Jos jateliuoksen vikevyys pohjalla on niin suuri, ettd pohjaeldimet tuhoutuvat,
tuho tapahtuu aivan hetkellisenkin jétevesipeitteen vaikutuksesta. Samoin tu-
hon eiheuttaa aivan ochutkin myrkyllisen jéteveden kerros. Nimd vahingot tapah-
tuvat siitd riippumstta, onko happitilanne hyvd vai huonc je laskeutuuko poh-
jalle eristivéd sakkaa tai esiintyykd siind raskaiden metallien {cr, Co, Wi}
myrkyllisesti@vaikuttavia ioneja. Merkittiviad vahinkoja on todettavissa jo

pH:n laskiessa nopeasti alle arvon pH 6.

Raskaiden metallien myrkkyvaikutus tehostuu happipitoisuuden pienentyessd ja
pH:n aletessa. Vaikka edelld mainitut haittavaikutukset olisivat hetkellisisd-
kin tai kestdisivdt vain osan vuodesta, pohjaeléinten tuhoutuminen veikuttaisi
negatiivisesti kalojen kasvuun siitd syysté, ettd pohjaeldimistdn uusiutuminen
vaatii pitkén ajan. Fri pohjaeldinryhmien kestdvyydestd ja uusiutumisnopeu-

desta esitetéiin seursavassa lyhyt katsaus.

Simpukat ja kotilot ovat hitaasti liikkuvia ja myds hidaskasvuisia. Elinikd

on useitas vuosia. Vaikka té#ydelleen tuhoutuneen kannan uusiutuminen ssisikin
tapahtus héiriditté, voidaan laskea kestdvin suotuisimmissakin oloissa useite

vuosia, ennenkuin kanta vastaas entista.

Valkokatka (Pontoporeis affinis) eldd pohjalietteen pinnassa ja osittain liet-

teessd. Lis#fntyy yleenséd talvella. Sukupolven ikd on n. 2,5 vuotta, jona ai-~
kana lisé@ntyminen szattas tapahtua keksi kertea. Osittain lietteessd el&vinid
valkokatkat liikkuvat suhteellisen vdhén, joten kannan siirtyminen ja levidmi-
nen puhtailta alueilta tapahtuu hitaasti. Uusiutumisaike on siten useita vuo-

sia.

Helkoisjalkadyrifiinen (Mysis relicta) on elintavoiltaan jossakin mAdrin katkan

kaltainen, mutta eldd kuitenkin vapaassa vedessd ja on siten liikkuvampi. Par-
vet voivat siirtyd nopeasti virtausten kuljettemans ja uiden paikaste toiseen.
On my®s mahdollista, ettd Mysis kykenee aktiivisesti siirtym8in puhtasmpaan ve-

teen, mikdli veden Yaastu muuttuu sille sopimattomaksi. N&in ollen jételiuos
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ei vaikuttane siihen aivan yhtd tuhoisesti kuin erfisiin muihin elidryhmmiin.
My6s kannen uusiutumisnopeus on suurempi kuin edellisilli rybmilld; suotuisis-
sa oloissa kanta voinee smavuttaa entisen vahvuutensa ehki vuodessa, jos pohja

puhdistuu.

Erddt hervasukamstolajit (Cligochaeta) ja joidenkin surviaigsddskilajien (Chiro-
nimidse) toukat tulevat toimeen verrattain epdedullisissa oloissa. Mm. ne sie-
tavat suhteellisen byvin normealia aslhaisempis happipitoisuuksin. Surviaisséfis-
kien toukat saattavat el8d ainakin joitakin pdivii olosuhteissa, joissa veden
pH laskee huomattevasti alle normealin, miksli pH:n muutos ei tapahdu akkia.

Kun survieissifiskienkin toukat viettédvét pohjamudassa yli talven - erast lajit
mahdollisesti kaksikin talvea - ja kun jateliuoksen sekoittuminen ja laimentu-
minen talvella on vdhdisintd, pohjemyStidisesti levidva Jjételivos tuboma toukat
Ja bharvasukamadot leviimisalueeltsen. Harvesukamatojen osalta tuhot ovat pitké-
aikaisempia kuin s#isken toukkien, koska harvasukamedot eldvét koko ikdnsd liete
teessé. Jos pohja puhdistuu, surviaissaddskien toukkakantoja syntyy jo seuraa-

vana kesiné.

Jateliuoksen hetkellinenkin vaikutus pohjalietteen pintean voi siis johtaa poh-
Jjaeldinten tdydelliseen tuhoutumiseen Ja samalla pohjaeldimii ravintonaan kiyt-
tévien kalalajien (mm. vaellussiian Ja karisiian sekd lohen ja taimenen nuoruus-
asteiden) tuotannon vastaavaan supistumiseen. Siksi jiteveden johtamisessa on
suoritettava kokeiluja, kuten kohdassa IIT 1 on esitetty, jotta kalatelouden
kennelta edullisin johtamismenetelmd seataisiin selvitetyksi.

ke, Jételiuoksen vaikutus happitilanteeseen.

Sen lisdksi, mitd muissa aineistoissa ja yhteyksissd on esitetty Réytén tehtaan
vékevin jételiuoksen hapenkulutuksesta, on syytd varautua siihen, ettd alhaisen
hepetus-pelkistysasteen vallitessa saattaa tapahtus sulfaatin pelkistymistd rik-
kivetyasteelle. Rikkivety on myrkyllistd, mutta sen happea kuluttava vaikutus
voi olls jateliuoksen alkuperdiseen rikkipitoisuuteen verrattuna suhteellisen
alhaisissekin konsentraatioissa vahingollisempi kuin paikallinen myrkkyvaikutus.
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Rikkivedyn hapetus on aerobinen, voimakkaasti happea kuluttave reaktio, mihin
osallistuu erilaisia ympdristdolosuhteita sietdviid rikkibakteereja. Sulfaat-
tien pelkistyminen on tyypillinen resktioc sellaisessa hapettomasss vedessi,
misséd on suhteellisen runsaasti ravinteita. Jos rikkivetyd syntyy, esiintyy
myds sen hapettamisreaktioiden aiheuttamas voimskaste hepenkulutusta. Tastd
syysti tilannetta on syytd seurata myds ferrosulfaattipitoisen jdteveden reuna-
alueilla, missd saattas esiintyd sulfasttien pelkistykselle otollisia ravinne-

rikkisuhteita.

5 Jételiugksen vaikutus perustuotantoon js eléinplanktontuotantoon.

Kalantuotanto perustuu kolmen erilaisen biomassan - pohjaeldimistdn, eldinplank-
tonin ja toisten kalojen - kiyttédén ravintona. Pohjaeldimistén lisdksi myds
kasviplanktonin perustuotante je el@inplanktonin tuotanto ovat selvéssd riip-
puvuussuhteessa ympéaristdtekijéihin., Jos eldinplankton ei pysty elédméfin ja
lisé8ntymédn veden myrkyllisyyden, alhaisen pH:n, huonon hsppitilanteen yms.
tekijdin vuoksi, sama ymplristd® sellaisenaan on yleens#d kaloillekin vsaralli-
nen. dJos eldinplanktonia ei ole tai jos sen tiheys tal lajikocostumus on hei-
kompi kuin luonnontilassa, seurauksena on td1li alueella liikkumaan kykenevien
eldinplanktonia ravintonasn kiyttévien kalojen (muikku, silakks, kuore ja kaik-

kien kalojen poikesasteet) kasvun heikkeneminen.

Eldinplanktontuotannon heikkeneminen johtaa saaliskapasiteetin voimakksaseen
alenemiseen, sillé pafosa kalantuotannosta tapahtuu eldinplanktonin turvin.
Eldinplanktonia ja yleensd tiettyd ravintoa k#yttdvien kalojen liskasvun suu-
ruus riippuu ravinnon saannin ja sen pyydystdmisessi kuluvan energian vélises-
t4 suhteesta., Siten eldinplanktonin tuotannon heikkeneminen johtas kalantuo-
tannon vastaavaan heikkenemiseen. Vaikka jételiuoksen pilasman pohjan ylédpuo-
lella olisikin puhdasta vettf, eldinplanktonin tuotanto voi heiketd pohjan
pintaan ulottuvien vertikaslisten vaellusten estyessé sckd erdiden eldinplank-

terien pohjassa talvehtivien nuoruusasteiden ja kestomuotojen tuhoutuessa.
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6. Jételiuoksen vaikutus ksloihin Je kalastukseen.

Jiteliuoksen itsestddn selvien suoranaisten ja kalojen ravintcon vaikuttavien
haittojen lis8ksi on erityisesti tahdennettivi sitd, ettd kale ei kestd pH:n
nopeata vaihtelua. Siten n. kahden pH-asteen suuruinen ympéristén happamuus-
asteen aleneminen voi johtaa tdllaiseen veteen joutuneen tai uineen kalan kuo~
lemiseen, vaikka pH:n hidas muuttuminen samalle tasolle ei olisikaan vearalli-
nen. Kalojen menehtymisen lis#ksi on huomautettava, etti kalojen "voinnin"
syysté tai toisesta tapabtuva huononeminen aiheuttas valittémésti lisdkasvun
heikkenemisen tai loppumisen. Ravinnonoton Ja sen kiyttdkyvyn heikkeneminen
vaikuttaa kalan kasvue heikentivésti erityisesti siitd syystd, ettd vedessd

aktiivisesti Tliikkuminen kuluttas paljon energiaa.

Jéteveden vaikutuksesta kalastukseen on itsestdéin selvien seurausten lisdksi
téhdennettévd sitd, ettd saaliin heikkeneminen nostas Jyrkisti edelleen vield
saatavan saaliin pyyntikustennuksia saaliskilos kohti. Tamsi vaikutus johtaa
usein siihen, ettd kalastus vahinkoalueella loppuu, vaikka kalaa ajoittain tai
Jatkuvasti esiintyisikin. Témi seuraus on erityisen vahingollinen siiné tapa-
uksessa, ettd vahinkoalueella on kiinteitd tai esim. syvyyssuhteista johtuvia

muits hyviksi tunnettuja pyyntipaikkoja.
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IV. KALATALOUDELLISEN VAHINGON MAARITTAMISPERUSTEET SEKA KALAKANTOJEN HOIDON
TARVE JA KUSTANNUKSET.

1. Kalataloudellinen vahinko.

Kalansaaliin suuruus riippuu méfréévdsti pyynnin kohteena olevan arvokalakan-
nan tiheydestd. Siksi kalaveden tuotannolligen arvon suuruus miSritetddn ny-
kyisin yleisesti ns. saaliskspasiteettina, millé tarkoitetaan suurinta saalis-
ta, mikd kalavedestd voidaan jatkuvasti ottas arvokalakantoja ja seuraavien
vucsien samensuuruisen saaliin saantimahdollisuutta veaarantamatta. Témén li-
siksi kalavellelld on virkistyskalastuservo, miké méfritetdsn virkistyskalas-
tuskapasiteettina. Tilla tarkoitetaan laajinte virkistyskalastusta, mille
vesi kalalajistonss ja saaliskapasiteettinsa perusteella tarjosa mehdollisuu-
det. Saamliskapasiteetin ja virkistyskalastuskepasiteetin summse nimitetdén
kalastuskapasiteetiksi. N#iden kolmen suureen arvo midritetid&n myds rahassa,
jolloin virkistyskalastuksella sastavan saaliin arvoa ei lasketa mukaan vir-
kistyskalastuskapasiteetin vaan pelkistfiin saaliskapasiteetin arvoon. N&ité

késitteitd selostetman l8hemmin liltteend n:o 2 olevassa artikkelissa.

ROytén tehtaan ferrosulfaasttipitoisen vikevin jételiuoksen aiheuttaman kala-
taloudellisen vahingon suuruus on toistaiseksi arvioitave vain ssaliskapasi-
teetin heikkenemisen perusteella. Saelis- ja virkistyskalastuskapesiteetin
alueelligen heikkenemisen lisdksi jéteveden johtamisesta voi asiheutus erityis-
t4 paikallista kalataloudellista vahinkoa jiteveden vaikutusalueella olevien
kiinteiden pyyntipaikkojen ja apajapaikkojen kelastukselle. Tiémén vshingon

alustava arvioiminen on suoritettava heti kun tdllaisia vahinkoja todetaan.

Téss8 vaiheessa ei voida vield esittédd arvicta kalataloudellisista vshingois-
te mehdollisesti maksettaviksi tulevista korvauksista. Sensijaan on arvioi-
tava kalskantojen hoitotarve saaliskapasiteetin arvicidun heikkenemisen pe-
rusteella. Jarvillé saaliskapasiteetin arvioidean olevan keskimB&rin 20-25
kg/ha vuodessa. Perdmerell#d Perfmeren oman ravinnontuotannon yllapitam8s
saaliin saantimahdollisuutta ilmentéivdt lukuarvot lienevdt kuitenkin pienempid

mm. perustuotannon ja pohjaeldintuotannon suhteellisen pienuuden vuoksi.
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Toistaiseksi, kunnes jdteliuoksen pohjamydtéisesti tapahtuvaste kulkeutumises-
te ja seckoittumisesta sekd muista kalantuotantoon vaikuttavista tekijdistd on
saatu ensimmiiset tutkimustulokset, on arvioitava, etti haitat pienentavit
arvokalojen saaliskapasiteettia 5 kg:lla/ha vuodessa siten ositettuna kuin kom-
pensaatiotoimista esitetéén kohdassa IV 2 a. KXunnes asiaa on tutkittu, on ar-
vioitava, ettéd keskimdfirdiinen vahinko 5 kg/ha/v. koskee toht. Aarno Voipion se-
losteessa "arvio haittavaikutuksista" ehdollisesti esittémdd 10 km® eli 1000 ha
laajuistae aluetta, joke sijaitsee 1&hinnd ferrosulfaattipitoisen jéteveden pur-
kupaikan eteliépuolella. (Jdteliuoksen syvyyssuhteiden mukainen pohjamyttdinen
etenemissuunta ja n. 15 m rajasyvyyttd osocittava syvyyskéyrd on merkitty kert-

taan n:o 6.)

&
Kelskantojen hoidon olisi edellf esitetyn perusteella vastattava arvokkaimpien

kalalejien sasligkapasiteetin heikkenemistd masdr#lls 5°000 kg/v. 1°000 ha laa-

Juisella meriaslueella.

2. Kalakantojen hoitomenetelmit ja niillad saavutettavisss olevat tulokset.

Saaliskapasiteetin heikkeneminen 5 kg:lla/ha/v. eli koko 1000 ha laajuisells
alueella 5°000 kg:1la/v. on kompensoitavissa istuttamalla sellaisis arvokalala-
Jeja, jotka eivit vaikuta merkittdvén vahingollisesti entiseen kalastoon mm.
ravintokilpailusta aiheutuvia haittoja lis&dm#lli. Kun Perdmeren pohjaeldin-
tuotanto on suhteellisen viéhiinen ja kun jételiuos vihentdd pohjaeldintuotan-
toa vaikutusalueellaan, hoitokaloina on pyrittévé kéyttimifin erityisesti myds

eldinplanktonin sy8jid ja petokaloja.

Esitetyin perustein voidaan ensimméisiksi hoitokaloiksi valita meritaimen,
planktonie revintonaan kiyttévé peledsiika sek# kuha ja arvokkeans pohjaeldin-

ten kaéyttdjénd vaellussiika. Meritaimen on istutettava vaelluskokoisena - kiy=-

ténndssé 2-keséiisend ja 2-vuotimana. Aluksi meritaimenen saslisprosentiksi
(saaliskokoisina sasliiksi saatavat kalat % istutusmifirdstd) on arvicitava

15 % ja saaliskalojen keskimffirdiseksi yksildkooksi 1 kg.

Kuha je molemmat mainitut siiat sekd taimenetkin voidassn kasvaettaa istutusko-
koon luonnomravintolammikoissa. NAitd voidaan rekentse esim. sellaisista luon-

nonlammista, jotka voidaan kanavoimalla tyhjentdi vedestd. Kuhan ja siikojen
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saalisprosentiksi on aluksi arvioitava 10 % ja keskimffrdiseksi saaliskooksi

400 g. Luonnonravintoviljelyd selostetaan ldhemmin liitteessd n:o 3.

Saaliskapasiteetin heikkenemisen {5 kg/ha/v. = 5000 kg/1°000 ha/v.) kompen-
soimiseksi tarvitaan edelld esitetyin perustein seuraavaa hoitotehoa vastan-

vat istutukset:

B Vuosittaiset istutukset ja arvio niilld saavutettavista tuloksista.
Vuosittainen istutus Istutusta vastaava vuosi-
saalis
Kalelaji " Ik& Keskipit. kpl. % = kpl. = kg
cm
Meritaimen 2-kes. }
Doy } 18 27000 15 300 300

Peledsiika ja

vaellussiika l-kes. 10 92°500 10 9°250 3700
Kuha l-kes. 7 25°000 10 2°500 17000
119°500 52000

Taulukossa esitetty istutusta vestaava vuosisaalis tarkoittes tilannetta sel-
laisena kuin sen voidaan arvioida olevan sitten, kun istutusta on yhtijaksoi-
sesti harjoitettu useiden vuosien ajan. Viipymi aiheutuu siitd ajasta, miké

kullakin hoitokelalajilla kuluu pyyntikokoiseksi kasvamiseen.

Néistd kalalajeista kuha on 1ldhinnd kokeilun kchteens oleve laji. Sen istutus-
ten onnistuminen liséisi Perfmeren arvos kalsvetenf, mutta mm. alhainen lampd-

tila voi osoittautus tuloksis liiallisesti heikent&viksi minimitekijsksi.

Kun kaikkien em. kalalajien istutuspoikasten saanti voi osoittautua vaikesksi,
on tarvittaessa voitava aluksi istuttass muitskin arvokalalsjeja, esim. meri-
lobte tai vain joitakin tai jotakin luetteloon merkityistd kealalajeista. Jot-
ta tarvittavan istutuksen suuruus voitaisiin mi@ritelld té#llaisissakin tapauk-
sissa, voidaan k#yttdsd seuraavassa esitettyid vaihtoehtotaulukkoa. Taulukko

on laadittu k#ypien hintojen seké lohen alimitan 14 cm ja taimenen 15 em mu-
kaan. FEri kalalajien istutusmffrit voidaen laskea taulukon mukasan silld perus-
teella, ettéd kunkin lajin istutuspoikasten keskipituus vastas tiettyd toisen

lajin keskipituutta.



b. Vaihtoehtotaulukko.

2"'V¢ 2"‘VI j a
lohta 2-kes, tai-
menta
1 cm 2=v. lohts = 1 em 1,25 cm
1 em 2-kes. ja
2 v, taimenta = 0,8 em 1 em

1 cm l~kes. siikaa 0,2k cm 0,3 em

1 cm l-kes. kuhaa 0,34 em 0,43 em

l‘kes -
siikaa

4,17 cm

3,33 em
1 eom

1,43 cm

21.

l-kes.
kuhsaa

2,90 cem

2,33 cm

0,7 em

Vaihtoebtotaulukko on laadittu seuraavien kdypien hintojen suhteiden mukaan:

pituus em mk/kpl.
2-v. lohi 16 2:-
2-kes. ja 2-v, taimen 18 1,80
l-kes, siiat 10 0,30
l1-kes. kuha T 0,30
3. Hoitotoimenpiteiden kdyténndllinen suorittaminen.

p/em
12,5
10
3
h,3

Kaikki edelléd luetellut hoidon kohteeksi sopivat kalalajit (merilohi, meritai-

men, vaellussiika, peledsiika ja kuha) voidaan kasvattaa istutuskokoon luonnon-

lammiste tms. rakennetuissa luonnonravintolammikoissa tai lisiruokintalammi-

koissa sekd ainakin lohi, taimen ja siiat myds tavallisissa ruckintaviljely-

laitoksissa. Seuraavassa edellytetffin, ettd kasvatus tapahtuu luohnonravinto-

lammikoissa {ruokkimatta), jolloin lammikkotilojen tarve olisi yhteensi seuraa-

va:
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Ika Kalalaji Istutustarve/v. Luonnonravintolammikoiden
kasvatustulos tarve

2-kes. } lohi ja

] ] - o
— ) taimen 2°000 kpl. 27000 kpl. 2-v./ha 2 ha
2:s88 vuodessa
l-kes. siiat ja y
] > - N
*uhe 117°500 kpl. 8°000 kpl. l-kes./v 1 ha
16,7 ha

Kun vuosittainen istutus olisi suoritettava neljslils kalelajilla, tarvitteisiin
vihinté&n neljé lammikkoa, yht. 16,7 ha. Tismilleen sopivankokoisten lammikoi-
den rakenteminen ja paikkojen 18yt&minen voi kuitenkin osoittautua mahdottomak-
si. Siksi Rytén tehtaan istutusvelvoitteen hoito on syytd kytke& tarvittaessa
Perémeren muuhun velvoiteistutustoimintaan, 13hinnd Kemijoen merellisen vaiku-

tusalueen kalekantojen hoitoon. Voidaen menetelld esim. siten, ettd Outokumpu

Oy:n kustannuksella hoidetaan yhden tai parin kalalajin istutukset edelld esi-

tetyn vaihtoehtotaulukon mukaisesti tai ettd Outokumpu Oy:n velvoite hoidetaan

kalatalousviranomeisen hyviksymills tavalla kokonsan muiden toimests.

Jotta ROytdn tehtaan liuottamon jdteveden aiheuttams saaliskapasiteetin piene~
neminen seataisiin kompensoiduksi ldhinnd juuri sills alueella, mitd vahinko
koskee, istutukset olisi ainakin aluksi suoritettava Maksniemen Jja Tornionjoen

viiliselle Perémeren osalle.

L. Kalakantojen hoidon kustannukset.

Tarvittavat istutuskalat voidaan hankkis ostamalls - mikd on kallein tapa - tai
esim. rakentamalla t3td tarkoitusta varten luonnonravintolarmikot tai kytkemsl-
14 ROytén tehtaan kalataloudelliset kompensaatiotoimet muihin Perémeren kala-
kantojen hoitoa koskeviin ohjelmiin. Viimeksi mainittu tapa on tarkoituksenmu-
kaisin ainakin siind tapauksessa, ettd Tornionjoen ja Maksniemen vdlille suori-
tettavia istutuksia varten ei 18ydy tarpeeksi l&hells sijaitsevia edullisesti

rakennettavissa olevie luonnonravintolammikoita.
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Seuraavassa esitetfifin edelld kohdassa IV 2 & mainitun istutusohjelman kustannuk-
set kolmena vaihtoehtona - ostamalla sekd kahden erihintaisen luonnonravintolam-
mikko-chjelman kustannuksina. Kalataloussdatidn Jijoen vesistdalueella lammis-
ta rakentamien luonnonravintolammikoiden perustamiskustennukset ovat olleet té-
hén mennessd n. 1’000 mk/ha. Seurasvissa luetteloissa esitetdfn luonnonravin-
toviljelyn kustannusarvio sekd 1°000 mk ettd 4°000 mk suuruisin perustamiskus-

tannuksin.

a. Istutuspoikasten hankints ostamalla.

Kalalaji Ika kpl. Pituus mk /kpl. Yht. mk
em
Meritaimen ’ 2-kes. }
3 L [
oy, ) 27000 18 1,80 3%600:
Vaellussiiks ja
- ? ? [ .
peledsiika 1-kes. 927500 10 0430 27°750:
Kuha l-kes, 25%000 T 0,30 T*500:~
Kuljetukset 650 =
39°500:~
b. Luonnonravintoviljely lammikoiden perustamiskustannuksin 4’000 mk/ba.

Perustamiskustannukset 4°000 mk/ha = 16,7 x 4°000 mk = 66°800:~/16,7 ha.

Perustamiskulujen osuus vuosikustannuksistas
= L0O wk/ha/v.

6°680:-/16,7 ha/v.

- BSiikojen ja kuban hoitokulut l-kesiisiksi = 8 p /xpl.

- Meritaimenen hoitokulut 2-vuotiaiksi = 75 p /kpl.
Kalalaji Ik& kpl. Lammikko- Vuosikustannukset

barve Perust.- Hoito- Kulj.  Yht,.
ha kulut kulut mk

Meritaimen 2.y, 2%000 2 800:- 1°500:= 100:-= 2°400:«
V&ellussiika}

Peledsiika , l-kes. 117°500 1h,7 5°880:~ 9°400:- 820:- 16°100:-

Kuha } 6°680:— 10°900:- 920:= 18°500:«
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C. Luonnonravintoviljely lammikoiden perustamiskustannukein 1°000 mk/he.
Kalalaji Ika kpl. Lammikko- Vuosikustannukset
tarve ha Perust.- Hoito=  Kulj. Yht.
kulut kalut mk
Meritaimen 2uv. 2°000 2 200:~ 1°500:- 100:- 1°B00:-

Vaellussiika, }
peledsiika ja } l-kes. 117%500 14,7 1°470:- 9°L00:= B20:- 11%690:-
kuha ) 1°670:= 10°900:- 920:- 13°h90:-

5. Istutuksista koituva hydty.

Fdelld luetelluista istutuksiste koituve hydty kohdistuu saaliin m8frdsn sekid

myynti- ja kiyttdarvoon ja lisdksi virkistyskalastukseen. Taloudellisen hyddyn
on katsottava aiheutuvan 1ldhinnd siité, ettd onnistuessaan istutukset yllépité-
viit entistd vastaavan saaliin saantimahdollisuutta entisin kustannuksin varsi-
naisen pysyvén vahinkoalueen ulkopuolella sekd siité, ettd istutettujen kalojen

saaminen saaliiksi Perdmerelld yllapitZi kalastusharrastusta.

Jotta pilaantuvan meriaslueen tuotantopotentiaalin heikkenemisestd aiheutuva, pi-
laantumattomaan vaikutusalueeseen kohdistuva kalataloudellinen vahinko tulisi
kompensoiduksi, hoidon kohteeksi otettavat kalalajit on valittava siten, ettd
Perémeren tuctantopotentisalin heikkeneminen tulee kompensoiduksi kalakannan
arvon lisédmisen ja olemassa olevien ravintoresurssien kfytdn tehostamisen
avulla., Kaikki meinitut kalalajit (teimen, vaellussiika, peledsiika ja kuha)
1lisé&vAt kalaston arvoa, ja erityisesti peledsiian istutuksen onnistuminen li-

séiisi eléinplanktontuctannon turvin tapehtuvea kalantuotantoa.

Kuten edelld kisitellystid ilmennee, istutuksen hydtyé ei voida arvioida pelkés-
ta8n saaliiksi saatavien istutettujen kalojen myynti- je virkistysarvon perus-
teella. REdelld esitetyn istutusohjelman tulokseksi arvioidun sasliin arvo on
8ilti merkittlvé osatekijd istutusten hydtyd arvioitaessa. KokoneishySddyn ar-
vioiminen on tdssf tapauksessa ainakin toistaiseksi mahdotonta. Vain saaliiksi
seatavien istutuskalojen myyntihinnasta je nettohinnasta (50 % brutoste) voi-

daan t4sed yhteydessd esittdd arvio:
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Kalalsji Saslisarvio Myyntihinta Nettotulo/v.
kg/v. kg koko saalis
Meritaimen 300 kg 10:- 3*000:- 1°5003=
Siiat 3’700 kg 3,50 12°950: - 6°475:~
Kuha 1%000 kg 3,50 3°500:~ 1°750:~
19°450:- 9*725: -

V. ROYTAN FERROKROMITEHTAAN KALATALOUTTA KOSKEVIEN KYSYMYSTEN LITTTYMINEN
PERAMEREN POHJOISOSASSA TOTEUTETTAVAAN KALAKANTOJEN HOITOON.

Réytén ferrokromitehtaan vaikutus liitiyy muiden kalataloudellista vahinkos ai-
heuttavien tekijéiden vaikutukseen. T#m& on otettavas huomioon mm. siten, ettd
kaikkien ko. tekijéiden vuoksi tarpeellinen arvokalojen istutustoiminta organi-
soidaan kokonaisohjelman puitteissa. Tornionjoen ja Maksniemen vdliselld Peri-
meren osalla esiintyy Suomen puclells kaksi muuta térkedi kalataloudelle vahin-
koa aiheuttavas tekijidd - Kemijoen voimalaitokset sekd Kemijoen suulle ja sen

lédheiselld merialueella sijaitsevan teollisuuden ja asutuksen jatevesihaitat.

Kemin alueells jatevesihaitoista aiheutuvas poikastuotantokapasiteetin ja saa-
liskapasiteetin heikkenemistd vastasvaa kalakantojen hoito-ohjelmas ei liene
vield leadittu. MySskéfin Kemijoen rekentamisen vuoksi tarpeellista kalakanto-
Jjen hoitoa ei merelliselld vaikutusalueells ole varsinaisesti aloitettu. Vesi-
lain 16 luvun 24 pyk#lsn 3 momentin tarkoittamea Kemijoen ja sen kalataloudel~
lisen vaikutusalueen ennakkokompenseatiota varten on laadittu suunnitelma, jon-
ka maataloushallitus on hyviksynyt (1iite 4).
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VI, FERROSULFAATTILIUOKSEN MERFEN JOHTAMISEN VUOKSI TARVITTAVAT TUTKIMUKSET.

1. Tutkimuksien tarkoitus.

Roytén ferrokromitehtasn liuottamon vikevén ferrosulfasttiliuoksen mereen Jjoh=-
tamisen yhteydesséd on ennen VA 3:711 11 kohdan tarkoittamaa veden laadun tark-
keiluvaihetta suoritettava yksityiskohtaisempi tutkimus, missé on selvitettévd

ldhinnd seuraavia kysymyksid.

-~ Jételiemen leviéminen ja laimentuminen horisontasali- ja vertikaalisuunnassa
jételiemen mereen johtamisen aikans sekd kunkin johtemiskauden (talvikausi ja

kesBkausi) padttymisen ja seurasven johtamiskauden vBlisend aikana.

- Jéateliemen pysyvd ja vaihteleva vaikutus pohjasan ja veden laatuun jételiemen
johtamisaikoina je ndiden vdlisikoina.
- Pohjan ja veden lsadun muutoksien vaikutus kalojen ravintoon, kaloihin, ka-

lojen kemiallis-fysikaalisiin ympdristdtekijéihin ja kalastukseen.

- Kalataloudellisten vahinkojen suuruus,niiden ilmenemisalue ja ilmenemisaika

sekd vahingollisen vaikutuksen ajallinen jJa paikallinen pysyvyys.
- Kalakantojen hoidon tulosten selvittdminen.

- Taydentévien tietojen hankkiminen ennen liuottamon jételiemen mereen johta-

misen aloittamista vallinneista kalastusoloista.

~ Perusteiden selvittiminen j&teliemen lopullisen johtamissuunnitelman lasti-

mista varten.

- Tulosten perusteells on laadittava vesiensuojelun ja kalstalouden osalta VA
b2 § tarkoittama selvitys jételiemen mereen johtamisesta aiheutuvista yleiseen
ja yksityiseen etuun kohdistuvista vaikutuksista, esitykset mahdollisten kala-
taloudellisten vahinkojen korvausperusteista ja kalakantojen hoidon lopullises-
ta ohjelmasta sekd VA l:Tll 11 kohdan tarkoittama ehdotus veden laadun tarkkai-

lun jérjestémistd varten.

Ferrokromitehtaan liuvottamon jiteliemen mereen johtamisen tutkimusta ei ole syy-
t4 suorittas erilliseni ohjelmana vaan osana koko tehtsan jétevesien johtamisen

vuoksl tarvittavasta tutkimuksesta. Tah3n kuuluu kalataloudellisen ja veden
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laatun koskevan vaikutuksen selvittdminen myds ROytdn edustalla sekd mahdollis-
ten putkivuotojen vuoksi tilanteen seurmaminen putkijohdon koko pituudella se-
k& Kuusiluodon ympiristéssd. Tarkoituksenmukaisuus- ja kustannussyistd olisi
myds harkittave, olisiko R8ytén tehtaan rakentamisen je toiminnan vuoksi tar-
vittavat tutkimukset liitettévd Peréimeren muihin limnologisiin ja kalatalou-
dellisiin tutkimuksiin, jotta alueella saataisiin aikaan yhtenéinen kokonais-

selvitys ja kalakantojen alueellinen hoitotyd.

Réytén liucttamosts mereen johdettavan ferrosulfaattiliuoksen vaikutuksien seu-
rasmiseksi tarvittavet tutkimukset sekf lain edellyttémien suunnittelutehtévien
hoito ovat péfiosin luonteeltaan sellaisia, ettd niitd ei voida suorittea ennen
hakemuksen jégtémisté eikd liioin tavanmukaisesti toimeenpantavassa katselmus-
toimituksessa. Kun katselmustoimitusta ei enéi voitane jakaa kahteen osaan,
tastedes tarvittavat tutkimukset ja suunnittelutehtdviit on hoidettava péfSasi-

assa nyt suoritettavana olevan katselmustoimituksen paittymisen jélkeen.

2. Tutkimusaiks.

Kalataloudellista tutkimusta olisi jatkettava kalastustiedustelun osalta kevii-

talvesta 1969 alkaen. Kiinteitd kalastuspaikkoja koskevan mesanmmitteustoimi-

tuksen tulosten kiyttddn sasmisen jédlkeen on suoritettava tiedustelutulosten

tarkistukset, jotta tilannetta voidaan seurata jatkuvasti kaikillas sellaisilla
kiinteilld kalastuspaikoilla, joilla ferrosulfaattiliuoksen vaikutus voi tun-
tua. Apajapaikoilla sek#i ferrosulfaattiliuocksen mahdollisella vaikutuselueel-
ls on suoritettava koekalastuksia kes&lli 1969 alkaen koeverkkosarjoilla. Ka-
laston koostumusta, kasvunopeutta ja ravinnonkdyttdsé on seurattava vuosittain.

Kalataloudellisen tutkimuksen t8mA vaihe kest8i kolme vuotta siitd kun ferro-~

sulfaattilivosta ensi kerran lasketaan mereen.

Vesiensuojelulimnologista tutkimuste olisi jatkettava kevéttalvesta 1969 alkaen.

Kevittalven 1969 tutkimukset olisi suoritettava siten, ettd ne kuvaisivat ny-
kyistd tilannetta hubtikuussa eli samaan aikaan kun ferrosulfaasttiliucksen tal-
vinen johtamiskausi my8hempind vuosina pidttyy. Seuraava tutkimuskausi olisi
kevittiysikierron eikana 1969, titd seuraava kesékuussa 1969 ja seuraavat hei-
pikuussa ennen 20.7., syyskuusss ennen 19.9, lokakuussa ennen 20.10. seké erik-

seen sovittavans aikana joulu-tammikuussa 1969-70. Tastd l3htien suoritettavia
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tutkimuksis varten laadittavan ohjelman {kts. kohta V 3) olisi oltava valmis

ja metodiikan osalta kokeiltu tammikuun loppuun 1970 mennessé.

Yksityiskohtaisen tutkimuksen tulisi jatkua kolmen vuoden ajen siits lukien, kun

ferrogulfaattiliuosta ensi kerran johdetaan mereen.

3. Tutkimuksen suorittajat ja néytteiden oton ajankohdat.

Tétd lausuntoa laadittesessa el ole tarkkaa tietoa siitd, mitkd laitokset Kalata-
loussdatidn 1isdksi tulevat jatkamaan tutkimuksien suorittamista hankkeen vaiku-
tusalueella. ¢ Ennen jatkotutkimuksien suorittamista on neuvoteltava eri osapuo-
lien kesken yhteistoiminnasta ja tydnjaosta. Osapuolina tulevat kysymykseen ai-
nakin Outokumpu Oy, Kemin alueella jitevesis vesistddn johtavat laitokset ja yh-
teisdt, merentutkimuslaitos seki viranomaisiste maataloushallituksen kalatalous~

osasto, vesiensuojelutoimisto ja Lapin masnviljelysinsinddripiiri.

Neuvottelujen perusteella olisi lsadittava tutkimumsohjelma ajeksi kevittalvi
1969~ joulu-tammikuu 1969-T0. Tén#i aikaena suoritettavissa tutkimuksissa kokeil-
taisiin muun ohjelman suorittamisen ohessa ne menetelmét, joita kiytettdisiin
vakiomenetelmingd tammikuusta 1970 alkaen. Jatkotutkimusten ohjelman olisi olta-
va velmiine tammikuun loppuun 1970 mennessd. T#md sekd vuonna 1969 toteutetiava
ohjelma ovat virallisia sitten kun vesiensuojeluviranomainen js kalatalousviren-

omainen ovat ne hyviksyneet.

Kalataloussd&atid laatii neuvottelujen pohjaksi alustavan suunnitelman aikana ke-
vittalvi 1969- joulu-tammikuu 1969-70 suoritettavia tutkimuksia varten. Pysy-
viksi tarkoitetut niyteasemst on esitetty kartassa nio 6. Fsitettévén tutkimus-
suunnitelman vesiensuojelulimnologima koskeva osa laaditaan siten jaoiteltuna,
ettd ferrosulfaattiliuoksen horisontasalinen ja vertikaalinen vaikutusalue kar-
toitetaan kunkin niytteenottokierrcksen alussa useilla niyteasemilla, kullekin
muutamin vesi- ja pohja-analyysein, ja yksityiskohtaisemmat tutkimukset suorite-
taan kartoitustutkimuksen tulosten perusteella valittavilla alueilla ja niytease-

milis.
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L, Tutkimustulosten ilmoittemisvelvollisuus.

Tutkimuksen valvonnan kannalte olisi tarpeellista, ettd tutkimustulokset tiedoi-
tettaisiin vesiensuojeluviranomaiselle ja kalatalousviranomaiselle néiden 1la-
hemmin ma&r&8malla tavaella. On valttimAtdéntd, ettd tuloksia tiedoitetaan tar-
vittaessa myds hankkeen vaikutusalueella kalastusta harjoittaville, joilta on
Jatkuvastl kerdttdvé kalastusta ja ferrosulfaattiliucksen vaikutusta koskevaa
aineistoa. Tutkimustulosten lucvuttamista koskevien mifArdysten antaminen kuu~
luu 18hinnd hakijalle tai vesiensuojeluviranomaiselle tai kalatalousviranomai-

gelle.

VII. VELVOITTEITA KOSKEVAT ESITYKSET.

Téssd lausunnossa on késitelty Outokumpu Oy:n RSyttd&n rakennettavan ferrokromi-
tehtaan liuottamon ferrosulfasttipitoisen jéteveden johtamista Kuusiluodon saa-
ressa sijaitsevista s@ilytysaltaista Ajoksen lénsipuolella olevalle purkualu~-
eelle. TimA lausunto ei koske tehtaan muita vesiensuojeluun tai kelatalouteen
1iittyvid kysymyksiéi. Kalataloussditid esittdi, ettd mainitun jitteen mereen
johtamista koskevaan pddtdkseen otettaisiin seuraavat jétteen mereen johtamista

sekd vesiensuojelulimnologista tutkimusta ja kalataloutts koskevat lupaehdot:

1. Tehtaan liuottamon ferrosulfaattipitoinen jétevesi samdaan joh-
taa putkella Kuusiluodossa sijaitsevalte allasalueelta mereen Ajok-
sen lénsipuolella sijaitsevalle purkuslueelle kartalla n:o nn esite-
tyn suunnitelman mukaisesti lokakuun 20 p8ivin ja seuraavan vuoden
huhtikuun 19 p8ivén vilisend aikana. Jos vesiensuojeluviranomainen

tai kalatalousviranomainen eivét esité kieltoa, korkeintaan yksi
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kolmasosa vuotuisesta jétemd8ristd sasdasn johtaa purkualueelle myds
heindkuun 20 pAivdn ja saman vuoden syyskuun 19 pdivin vdlisend aika-

na.

2. Hakijan on jatkettava tehtaan toiminnan seurauksena vesistdn ti-
laan ja kalatalouteen kohdistuvan vaikutuksen sekd vehinkojen esté-
mistd ja vihentdmistd tarkoittavien tutkimusten kustantamista vesien-
suojeluviranomaisen ja kalatalousviranomaisen miBriimilld tavalla si-
ten, ettsd molemmat tutkimukset jatkuvat kolmen vuoden ajan siitd lu-
kien kun jétettd ensi kerran aletaan johtaa purkualueeksi médrétylle
merislueelle., Témén jilkeen hakijan on noudatettava samojen viran-
omaisten antamia tilanteen seuraamista koskevia mdfrgSyksif siihen as-

ti kunnes t&té koskevs uusi pi&tds saa lainvoiman.

Hakijan tulee noudattaa tutkimuksien tulosten ilmoittamiseen néhden
niitéd midréyksid, joita vesiensuojeluviranomainen ja kalatalousviran-

omainen antavat.

3. Hakijan on suoritetiava tai kustannettava kalatalousviranomaisen
hyvikzymien vuosiohjelmien muksisesti kalakantojen hoito, joka tehon-
sa puolesta vastas vuosittain vuodesta 1969 alkaen keskimifrin seu-
raavia istutuksia:

- 2°000 2-kesdistd tai 2-vuotiasta meritaimenta; keskipituus 18 ecm.

~ 92’500 1l-kesdistd vaellussiikas ja peledsiiksa, keskipituus 10 cm

seki
-~ 25°000 2l-kesdistd kuhama, keskipituus 7 cn.

Hakijan on noudatettava istutusohjelman toteuttamisessa kalatalousvi-
ranomaisen midrdyksif, kuitenkin niin, ettd kalanistutuksen vuosikus-
tannukset eivét saa ilwan hakijan suostumusta nousta keskimdérin yli
39?500 mk.

4, Hekijan on jétettdvd viiden vuoden kuluessa siitd kun jétettd en-
i kerran johdetaan purkuslueeksi mifrdtylle alueelle vesioikeudelle

hakemus korvausvelvoitteita je kalakantojen hoitovelvoitetta sekd ti-



lanteen seursamista koskeven pi#tdksen antamista varten. Muulta osin
jiteveden johtamista sekid vehinkoja je& kalataloutta koskevien kysy-

mysten ratkaiseminen jétetisin sen varaan mitd vesileissa on erikseen
séidetty vahingonkirsijén, viranomsisen Ja jétevesid vesistddn johta-
van laitoksen oikeudesta ssattsa haluamansa kysymykset erikseen vesi-

oikeuden ratkaistaviksi.
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Liuvottamon jiteliuoksen purkupaikka &
Kalataloussddition ndyteasemats
mms 1 pohjeelédinlinja

O niytepisteet 1-19 = vesindytteet,
eldinplanktonnaytteet, kasviplankton-
ndytteet, pohjeelédinnaytteet
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Liite ®:0 1.

Iuettelo Kalataloussdi-
tidn v. 1968 ROytin edus-
talta ottamista néytteis-
té.



Luettelo Kalataloussdfitidn RSytén edustalta ottamista niytteista,

7-13,8.1968

Néytew Pohjaliete~
asenat néyte/syv,
1 1/9 m
2 1/1k m
3 /1l m
L 1/15 m
5 1/1k o
6 1/18 m
7 1/20 m
8 1/22 m
9 1/1T m
10 1/t
11 1/53 m
12
13
14
15
16
17
18
19
Kuusiluodon pohja«
eldinlinja

Nﬁytteif& yhteensé

Pohjaeldin-
nayte kpl.

I:r e i o e e T Y T S VPP U

ny
=

14-18.9,1968

FEldinplank- Kasviplank-
tonndyte tonnéyte
kpl. kpl.
3 1
L 1
2 1
b 1
L 1l
L 1
[} 1
4 1
L 1
5 1
T 1
3 1
2 1l
2 1
3 1
1 1
2 1
1 i
2 1
61 19

LémpStila, pH ja sBhkdnjohtokyky pohjaeldin-, eldinplankton~ ja kasviplank-
tonndytteitd otettaessa on esitetty t&min liitteen sivulla 2.



Réytta 14-18.9.1968

2.

KALATALOUSSRATIO,
Asema ~ Syv. sjk
pvm. m °C pH us 20
1. 1 9,0 6,6 3470
18.9.68 10 9,5 6,7 37130
13 9,7 6,7 3830
2, 1 9,5 6,7 3770
18.9.68 10 9,7 €,7 3810
1k 9,8 6,6 3930
3. 9,6 6,6
17.9.68 9,5 6,6
k., 1 9,8 6,7
17.9.68 10 9,7 6,6
16 9,7 6,6
5, 1 9,5 6,9 3780
16,9.68 10 10,5 7,0 3880
16,5 9,3 6,6 k250
6. 1 9,8 6,6
17.9.68 10 9,8 6,6
17 9,8 6,5
7. 1 9,8 7,1
17.9.68 19,5 9,8 -
8. 1 9,9 6,8
17.9.68 10 9,9 6,9
20,5 9,0 -
9, 1 9,5 6,8
17.9.68 10 9,7 6,6
17 9,7 6,9
10, 1 10,1 T,k
16,9.68 10 9,4 1,7
20 9,7 7,b
20,5 9,4 Tl

Asema 8yv. sjk
pvm. m °¢ pH us 20 .
11. 1 9,9 7,5 5140

16.9.68 10 10,2 7,6 5100
20 10,2 7,6 5250
30 10,0 71,5 5280
4o 8,9 T,2 5610
51 7 .5 T ,3 -
12, 1 9,2 6,6 2320
18,9.68 10 9,k 6,7 3kko
13 9,5 6,6 3520
13. 1 8,7 6,6 2020
18,9.68 8 9,2 6,7 -
14, 1 9,0 6,7
18,9.68 8,5 9,6 6,5
15, 1 9,2 6,6 2450
18.9.68 10 9,5 6,6 2610
16. 1 10,2
ik.9.68 4 10,2
17. 1 10,5
14,9.68 3 10,5
6 10,5
18, 1 10,3
14.9,68 3,5 10,3
19, il 11,3
14.9.68 7,5 11,4
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Eripainos Snomen Kalastuslebti n:o 91965

Vesiston kalastuksen arvo

Tapani Sormunen
Kalastussddtion tutkimuslaitos Helsinki



VESISTON KALASTUKSEN ARVO

MAISTERI TAPANI SORMUNEMN
KALASTUSSAATION TUTKIMUSLAITOS HELSINKI

Suomen Kalastuslebden edellisessd numeros-
sa oli julkaisinna maist. Sormusen 17. 4. 1964
vesiensuofeluybdistysten  ja  seutusumnnittels-
elinten newvoitelupdivilld pitimdi esitelmi "'Ve-
sistbjen arvosia kalantnottajina ja veden laadun
vaikuiny sithen”, Kun kaluneiden puolentoista
vitoden aikana on Saalu wutia ja entistd positii-
visisempaa letoutta vesiemme kalantuotosta fa
kun alan tevminologiakin on tilti osin kiteyty-
massd, on aiheellista palata asiaan uadelleen,

Saalistavoite

Kauan vallinnut kisitys, efti kalavetemme
olisivat heikkotuottoisia ja ettd niiden kaikkia
arvokalakantoja olisi suojeltava tiukoin ja pie-
niin kokonaissaaliisiin johtavin pyyntirajoituk-
sin, on havaintoaineiston kertyessi osoittautu-
mut erheelliseksi. Alan kenttihenkildston ja tut-
kijain selvitellessd kalansaaliita on melkein
sidnnodllisestt todettu, etti Saadwt Ssaaliit ovat
suurempia kuin virallisien tilastonumeroiden
perusteella on osattu odottaa, ja ettd kalastusta
voitaisiin joko koko kalakannan tai jonkun
pyynnin kohteeksi sopivan kalalajin osalta tun-
tuvasti [isiti. Kalastusta ja kalaveden hoitoa
tehostettaessa ef voida nojautua yleisesti kiy-
tettyihin tilastosaaliisiin — esim. 9 kg vesiheh-
taarilta vuodessa — vaan kutakin kalavettd var-
ten olisi kyettivi laatimaan tosiseikkoihin pe-
rustuva saalisiavoite, miti kdytetiiin vihiveti-
sempien maiden kalastuksen jirjestelyssi.

Kalaveden jirkiperiisen kidyton kannalta
kunkin kalalajin saalistavoite ofisi asetetiava
menekkitekijit buomioon oftaen miin suureksi
kuin on mabdollista ilman eitd kalaston koostu-
mus muntiny epiedullisemmaksi tai ettd arvo-
kalajen kannat ja niistd sewraavinag vnosing sas-
tavat saaliit vaaraniuval. Saalistavoitetta joudu-
taan kalaston tilan vaihdellessa muuttamaan;
esim. silloin kun jostakin kalalajista esiintyy
poikkeuksellisen yksildrunsas kanta tai kun kan-
nan on todettn heikentyneen tai kun istutus-
toimin on saatu kotiutetuksi uusi omatoimisesti
lisdintyvi kalalaji.

Kalan markkinoinnissa esjintyvit puutteelli-
suudet ehkiiseviit usein saalistavoitteen maa-
riimisen niin suureksi kuin kalastettavissa ole-
va kokonaissaalis edellyttiisi. Kun markkinoin-

nin tehostamisessa tarvitaan kuitenkin perusai-
peistoksi tietoja mm, kunkin hankinta-alueen
todennikdisistd saalismidristd, pitdvin perustein
laaditut saalistavoitteet antaisivat nykyisiin ns.
tilastosaaliisiin verrattuna oikeellisemman kuvan
markkinoinnin tehostamisen tarpeesta ja maan
eri alueilta kulutukseen saatavissa olevista kala-
madristd. Titen saataisiin myds todistus-
aineistoa, mitd kalan kuljetuksen, kisittelyn ja
sildnnin suunnittelu- ja tutkimustydssd tarvi-
taan mm, midrirahofa hankittaessa.

Saaliskapasiteetti

Kalataloussdiititn tutkimuksissa on viime ai-
koina kiytetty vanhaa termii saaliskapasiteetti
tarkoittamaan suurinta saalista, miki kalavedes-
ti voidaan ottaa kalaston koostumusta buonon-
tamatia ja Seuraavien vuosien saaliskapasiteettia
heikentimarti. Se on siis perusta, minki poh-
jalta saalistavoite mifritetiin.

Saaliskapasitectin  spuruus kullakin  kalave-
delli ja sen kutakin kalalajia kohti riippuu
monesta tekijisti — kalaveden tuotantopoten-
tiaalista, kalaston koostumuksesta, kalastustek-
nillisistd tekijoisti jne. Olisi kalavesien hoidon
ja kiytén kannalta ihanteellista, jos saaliska-
pasiteetti voitaisiin miirittdi yksiselitteisii tu-
loksia antavilla tutkimusmenetelmilli — -esim.
vesikemiallisilla ja -fysikaalisilla analyyseilld,
plankton- ja pohjaeldintutkimuksilla jne. Niin
yksinkertaisesti asia ei kuitenkaan ole hoidetta-
vissa, vaan melko perusteellisia selvityksid olisi
pystyttivi  tekemiin itsekullakin vesistoll4.
Tutkimus ei ole vield niin pitkilld, ettd saalis-
kapasiteetin midrittimiseksi voitaisiin esittdd
kaikkiin vesiin sopiva tutkimusohjelma tulosten
arviointiohjeincen.

Jos saaliskapasiteettia ja sen mukaisia saa-
listavoitteita padstiin laajassa mitassa midrittd-
miin, joudutaan toistaiseksi osittain kdyttimiin
kiytinnossi saatua kokemusta. Tissd on muilta
vastaavanlaisilta vesilti saatu tieto varsin suu-
reksi avuksi mm. kokonaan tai lihes kalasta-
matta jitettyjen kalalajien saaliskapasiteettia ar-
vioitaessa. Erityisesti on otettava huomioon, et-
ti kalastukselle aiheutettavan haitan ja vahin-
gon suutuutta ei voida oikein arvioida pelkin
saadun saaliin ja barjoitetun kalastuksen perus-
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teella vaan sen mukaan, miten souria saaliita
voitaisiin ottaa ja kuinka laajaa kalastusta har-
joittaa. Kalaveden tuleva ja nykyarvo eivit voi
olla riippuvaisia siiti, kuinka tehokkaasti tai
tehottomasti kalavetti on menneini aikoina
kiytetty,

Saadun saaliin iki- ja kokoluokkakoostzmuk-
sen selvittiminen antaa jo varteenotettavia os-
viittoja kalastuksen kohteena olevien lajien saa-
liskapasiteetin suuruudesta, Saadun saaliin sel-
vittiminen on jo yksiniiinkin usein vaikea teh-
tivi, missi aikaa viepd tiedustelu on melkein
poikkeuksetta tarpeen. Tiedustelun monien vit-
helihteiden vaikutus saadaan yleensi varsin
tyydyttivisti eliminoiduksi, jos kalanostajiltakin
saadaan luotettavat tiedot, Saaliskapasiteetin ar-
vioimiseen ja saalistavoitteen midriimiseen tar-
vitaan vieli useimmiten tiedot erdiden kalala-
jien (kuha, siika, lahna, hauki jne.) pienim-
mistd sukukypsyyskoosta. '

Kuten saalistavoite on saaliskapasitecttikin
muuttuva suure; esim. jonkin arvokalan toistu-
va istutus tai onnistunut kotiutus tai kalaveden
luonnontilan muuttuminen vedensiinndstelyn,
pilaantumisen, padotuksen jne. seurauksena voi
ratkaisevasti vaikuttaa kapasiteettiin. Seki ka-
lastus- ja hoitosuunnitelmia ettd vahinkoarvioi-
ta laaditteessa on aina muistettava, etti kalastus
on kannattavaa vain siind tapauksessa, ettd sen
kohteena olevien kalalajien tiheys on riittivin
suuri, ja ettd pyyntikustannukset kohoavat jyr-
kiisti kalaston tiheyden pienentyessi.

Virkistyskalastuskapasiteetti

Kalaveden kiytdn tehostamista suunniteltaes-
sa on urheilu- ja virkistyskalastuksen mahdol-
lisuudet ja tarpeet otettava luonnollisesti huo-
mioon jo syrjaisillikin vesilli. Virkistyskalas-
tuskapasiteetti voidaan mirittsi raaliskapasitee-
tin mukaan arvioimalla, kuinka sunri osa saalis-
kapasiteetin mukaisesta saaliisia voidaan ottaa
urheiln- ja virkistyskalastiksen kobteeksi,

Virkistyskalastuskapasiteetin. suuruus voidaan
esittii useammalla tavalla; er kalalajien kg-
miirini koko Lkalavedesti tai vesihehtaarilta
vuodessa, virkistyskalastuskertojen lukamiri-
nd vuodessa tai luovutettavien virkistyskalastus-
lupien Iukumiirini vuodessa. Luonnollisesti
voidaan kiyttdd useampiakin kuin yhti edelld
mainituista tavoistz.

Kalastuskapasiteetti
Erityisesti silloin, kun saalis- ja virkistyskapa-
siteettien arvot on lausuttava rahassa, Kalata.

4

loussditidssi on jouduttu kdyttimiin kisitetts
kalastuskapasiteetti, milld tarkoitetaan saalisha-
pasitectin ja_ virkistyskalasiuskapasiteetin sum-
maa. Kalastuskapasiteetilla tarkoitetaan siis suu-
tinla saalista ja laajinta virkistyskalastusta, min-
ki kalavesi voi tarjota ilman etti kalaston arvo
huononee ja seuraavien viosien saaliit vasran-
tuvat.

Poikastuotantokapasiteetti

Luonnontilaisenkin kalaveden hoitoa suunni-
teltaessa voidaan joutua arvioimaan arvokalo-
jen  poikastuoianiokapasiteettia.  Esimerkkini
tistdi mainittakoon tapaus, etti jirveen, misti
lihtee tai mihin laskee siian kutupaikaksi so-
piva joki, aiotaan istuttaa jokikutuista jalosii-
kaa. Tdmin toimenpiteen kustannuksia ja hys-
tyd pohdittzessa saatetaan havaita aiheelliseksi
arvioida, minkilaisia mahdollisuuksia vesists
tarjoaa istutettavan lajin lisdintymiselle, ts. voi-
daanko olettaa, ettd uusi laji saadaan kotiute-
tuksi vesistdon. Kotiutus saa luonnollisesti mak-
saa enemmin kuin sellainen istutus, minki tu-
loksena saaliiksi saadaan vain istutettuja yksi-
laitd.

Toiseksi esimerkiksi sopii kiytosti poistettu
mutta patkalleen jétetty pato, miki edelleen sul-
kee joen ja estii vaelluskalojen nousun tai las-
keutumisen lisiintymisalueilleen, Jos pato on
vaikuttanut jo niin kauan, etti vaelluskalojen
lisifintymisalueilla ei endi esiinny vaelluskalo-
ja tai etti niitd pidsec padon vuoksi siittymain
liian vahin, lisidntymisalueen poikastuotanto-
kapasiteetin midrittiminen ja arvioiminen on
tarpeen padon purkamista koskevien esitysten
yhtend perusteluna. Tillaisissa tapauksissz on
erityisesti otettava huomicon se seikka, ettd
vaelluskalajoen poikastuoiantoalueet yllipitivit
kalansaalista laajoilla vesistéilli; lohen osalta ai-
na Eteli-Itimerta my®ten,

Em. kapasiteettien rahalliset arvot

Suomen sisivesi- ja maapinta-alojen suhde on
suunnilleen 1:9. Asiaa tarkemmin pohtimatta
voidaan pidtyd kahteen tiysin vastakkaiseen
kiisitykseen vesistjen arvosta, Toinen niisti —
yleisin kisitys — pitdd vetti vihiarvoisena
mazahan verrattuna. Toinen taas voi katsoa, etti
vesi, mitd on vihemmin, on pinta-alayksikkai
kohti arvokkaampaa kuin maa. Kalaveden ka-
lastuksellisten arvojen miirittiminen rahassa on
joka tapauksessa vilttimiténti jo luonnontilaa
muuttavien hankkeiden intressivertailun seki

— cm——

kompensaatio- ja korvauskysymysten selvitti-
misenkin kannalta.

Saaliskapasiteetin rahallisen arvon miiritti-
minen ci edellyti uusien kisitteiden tai peri-
aatteiden luomista. Kussakin tapauksessa jou-
dutaan pohtimaan siti, lasketaanko saaliskapa-
siteetin arvo kalojen bruttohinnan vai nettohin-
nan mukaan. Bruttohinta sisillyttis itseensi ta-
vallaan kalastuksen arvon tybllisyyden kannalta,
mutta silti nettohinta (brutto —kalastuskus-
tannuksct) on yleisemmin kiytdssi. Voi mybs
esiintyd erimielisyyttd siitd, miten saaliskapasi-
teetti pidomitetaan. Tissi suhteessa viitattakoon
kalastuslain periaatteeseen, minki mukaan pii-
omitettu arvo saadaan kertomalla vuosiarvo
20:11a.

Virkistyskalastuskapasiteetin  tai kalavedelld
harjoitetun  virkistyskalastuksen rahallisen ar-
von miirittimisti varten ei ole olemassa ylei-
sesti kiytettyjd laskentaperusteita. Voinemme
ottaa kiytintGn petiaatteen, etti positiivinen
harrastus on arvostettava rabassa vibintiin sa-
man arvoiseksi kuin sen aiheuttamat kusian-
nukset ovat. Virkistyskalastuksen kustannukset
koostuvat Iihinni vilineiston kuoletussummista,
kalastuslupien hinnoista ja matkakustannuksista.
Viimeksimainituista on sanottava, etti matkoi-
hin on jirvilld ja merelli arvioitava yleensi sa-
ma rahacri kalaveden sijaipnista riippumatta.
Muuten pididytiin nurinkuriseen arvioon, etti
virkistyskalastusvesi on siti arvokkaampi, miti
kauempana se on,

Poikastuotantokapasiteetin rahallisen arvon
mittana taas voidaan pitii vastaavan poikas-
etin hintaa vuotta kohti tai pidomitettuna.

Esimerkki kalastuskapasiteetin
rahallisesta arvosta

Kalastuskapasiteetin (= saaliskapasiteetti +
virkistyskalastuskapasitcetti) rahallisen arvon
suuruusluokan ilmentimiseksi otettakoon esimer-
kiksi 1000 ha:n laajuinen jirvi, missi on nor-
maali kalasto, kuha ja runsas muikkukanta mu-
kaan luettuina, ja milld ei harjoiteta kustannuk-
sia aiheuttavaa lohensukuisten tai muiden ka-
lalajien istutustoimintaa. Jos. saaliskapasiteetti
lasketaan saaliin nettoarvon mukaan, saatetaan
esim. selvitetyn 15—20 kg:n hehtaarisaaliin pe-
rusteella piityd seuraaviin lukuihin,

— Saaliskapasitestti = 28kgadmk  1,50/ha vuodessa =
mk 42:—/ha vuodessa =
mk 840;—/ha C =

- pidomitettuna
mk 840 000:—/1000 ha -

»3

~— Vitkistyskalastuskapasiteetin arvon laskemi-
seksi oletetaan, ettd 20 9 saaliskapasitee-
tista voidaan varata virkistyskalastusta var-
ten, ja ettd vitkistyskalastuskapasiteetin ra-
halliseksi arvoksi otetaan vitkistyskalastuk-
sen kustannukset sellaisinaan, korottamatta,
jolloin kysymys on kaukana asutuskeskuk-
sista olevasta kalavedesti. Virkistyskalastus-
kapasiteetti olisi siten

5,6 kgfha vuodessa =
5600 kg/1000 ha vuodessa.

5600 kg riittdisi kalastajakohtaisen 5 kg:n
saaliin mukaan 1 120:lle virkistyskalastajalle
vuodessa. Kunkin virkistyskalastajan vuotui-
set menoeridt olisivat esim, seuraavat:

Vilineiden (arvo mk 90:—) kuoletus = mk 30:—fv
Kulku 10 matkaa x 10 km x mk 0,05 = mk 5:—/v
Kalastusluvat = mk 5i—fv

yht. mk 40:—/v

1120 x mk 40:—/v — mk. 44 800:—/v —
-~ pédomitettuna 20 x mk 44 800;:— = mk. 896 000:—

— Kalastuskapasiteetin arvoksi saataisiin  siis
seuraavat summat

saaliskapasitectti/ha vuodessa =mk 42:—

virkistyskalastuskapisiteettijha vuodessa = mk 44,8

Kalastuskapasitcettifha vuodessa =mk 86,8
= Kalastuskapasiteetti/ha piiomitettuna — mk 1 736:—

Koko 1 000 ha laajuisen jirven kalastuskapa-
siteetin pidomitettu arvo olisi niilld perusteil-
la mk 1736 000:— eli oletettavasti samaa suu-
ruusluokkaa kuin jirved ympirSivin tuottavan
maan 2rvo pinta-alayksikkod kohti. Vastaaval-
la tavalla laskien piidytiiin toteamaan, etti lohi-
joen koskialueiden arvo liikkuu pinta-alayksik-
k&d kohti jo asutuskeskusten tonttien hinnoissa,
kun poikastuotantokapasiteetinkin  rahallinen
arvo lasketaan mukaan. Urheilu- ja virkistyska-
lastuksen paineen lisidintyessi on lisiksi otettava
huomioon, ettd sen. kohteeksi sopivien arvoka-
lojen aktiivisen lisédntymisen avulla saatava poi-
kasmidird eli istutuskustannusten vastaava ale-
neminen voi ajan mittaan osoittautua arvok-
kaammaksi kuin edelld virkistyskalastuksen ar-
von mittana kdytetyt tekijit yhteensi. Kiytet-
tiinpi miti laskuperustetta hyvinsi, - virkistys-
kalastuksen arvo todetaan aina erittiin korke-
aksi. Tdmi on tirked tekiji kalatalouden tule-
vaisuutta suunniteltaessa, varsinkin kun eri ka-
lastustapojen viliset ristitiidat ovat helpom-
min sovitettavissa kuin yleensi luullaan,




Edelld esitetyt periaatteet on kisitelty kala-
:alousalan kenttihenkiléstdn neuvottelupiivilla.
Voitaneen pitdid todennikoiseni, etti kalavesien
idon ja kiytén suunnittelussa tuliaan - vast-
:des soveltamaan kiytintéon kalastuskapasiteet-
ia toimenpiteiden taloudellisen kannattavuuden
nittana,

otentiaali ja kapasiteetti

Kalastukseen liittyvissi terminologiassa on
dytetty sanoja potentiaali ja kapasiteetti tarkoit-
amaan swunnilleen samaa asiaa. Niiden sano-
en yleisesti kiytetyn merkityksen mukaan tun-
uisi siltd, ettd saaliskapasiteetti ilmoittaa sen
alamiiirin, mikd kalavedesti voidaan ottaz sen
llessa arvion laatimisen aikaisessa tilassaan.
'astaava potentiaali taas tarkoittaisi suurinta
salista, minkd vesi pystyisi kasvattamaan, jos
:n tarjoamat mahdollisundet kiytettdisiin mm.
oitotoimin tarkoin hyviksi. Kun kalaveden
iitd ominaisuuksia, joista edelli on puhuttu
apasitectti-kidsitteeseen  liittyvind, joudutaan
stedes entisti enemmin kisittelemitin, suu-
iiden nimisti on joka tapauksessa piistivi
csimielisyyteen,

alaveden “odotusarvo™

Mitkdin edelli esitetyisti periaattcista eivit
llaisinaan sovellu kalaveden arvon miirittimi.
en pitkilld tihtiimelli. Kalaveden odoiusarvo
isi voitava oftaz mm. intressiveriailusia huo-
toon. Ne pysyvit vahingot, mitki kaikissa
aissa on vuosikymmenien aikana aiheutettu
lavesille, eivit ole yleensi olleet tahallisia
nan varsinaisessa mielessi. Vanhinkoa aiheut-
7ia toimenpiteiti suoritettaessa ja niihin toi-
lupia myGnnettiessi ei ole voitu edeltikisin
tdd, kuinka suureksi pysyvi vahinko aikojen
luessa ja arvoperusteiden muuttuessa osoit-
tun,

Kalavesi, minki kiytté kunakin aikana tir-
mmiksi katsottaviin kalastuksellisiin tarkoi-
ssiin estyy Iuonnontilaa muuttavien toimen-
eiden seurauksena, ikiiinkuin kiipisityy. Esi-
rkkind tisti mainittakoon hypoteettinen 100
n lazjuinen asutuskeskuksen lihelli sijaitse-
jarvi, mitd Iuonnontilaisena voitaisiin jaloka-.
stutuksin ja muin hoitotoimin kiyttii urhei-
alastusvetend, mutta miki on joskus 1940-
ulla pilaantunut pienen teollisuuslaitoksen
:vesien vuoksi. Olettakaamme, ettd timi jar-
antaisi toistuvien istutusten avulla virkistys-
astuksen kohtecksi vuodessa kalaa 20 kg ha

eli 2000 kg koko jirveltd. Kalastuslupamaksu,
mihin istutus- ym. hoitokustannukset sisilty-
vit, voisi olla esim. mk 4:— saaliiksi saatua
kalakiloa kohti, kalastzjakohtainen vuosisaalis
5 kg ja siti vastaava kalastajamiiri 400 hen-
kilod, kalastusvilineiden kuoletus mk 30:— ka-
lastajaa kohti vuodessa ja kulkukustannus mk
5:— samoin kalastajaa kohtj vuodessa.

Niiden arvojen perusteella pelkin virkistys-
kalastuskapasiteetin arvo olisi virkistyskalastuk-
sen suoranaisten kulujen mukaan korotuskertoi-
mia kiyttimitti

mk 220:— jarvihehtaarilta vuodessa
=mk 4400:— jirvihehtaarilta patomitetruna
= mk  22000:— koko jirvelti (100 ha) vuodessa
= mk 440000:— koko jirvelts (100 ha) pidomitettuna,

Mazataloushallitus on vesiensuojeluviranomai-
sena laatinut viime aikoina suunnitelmia ns.
sddstovesiperiaattcen soveltamiseksi, milli tar-
koitetaan normaalia ankarampien vesiensuojelu-
miirdysten hakemista tiettyjen arvokkaiden ja
keskeisten vesistdjen tai vesistdn osien puhtau-
den siilyttimiseksi. Jos sddstvesiperiaate saa-
daan kiytinndssi toteutetuksi, joidenkin vesien
odotusarvo tulee samalla ikdinkuin talletetuksi
siiti huolimatta, ettd odotusarvoa ei kyeti kos-
kaan tiysin mddrittimdin.

Suomessa on rakennettnja tai suuosistaan li-
kaantuneita jokivesii, joiden latvaosat ovat ku-
takuinkin luonnontilassa. Niiden vapaiden yli-
juoksujen odotusarvo saattaa olla varsin kor-
kea siiti huolimatta, etti niissi ei tiliz hetkelld
mahdollisesti olekaan arvokasta kalastoa. Meil-
li ei itse asiassa ole lainkaan olemassa suureksi
kasvavia paikallisia eli vaeltamattomia jaloja
kalalajeja. Niiti olisi saatava muista maista,
silld valittavana ei ole joko kotimainen tai ulko-
maisilla Jajeilla vahvistettu kalasto vaan joko
ulkomaisilla vahvistettu kalasto tai puolittainen
tyhjid. Kokeilun arvoisia lajeja ovat mm., joki-
lohet Hucho hucho ja Hucho taimen seki Rei-
nin jokitaimen, joiden hankintaa Kalatalous-
sditid pyrkii toteuttamaan.

Ruotsissa kokeillaan parhaillaan tonavanlohta
(Hucho bucho), mutta vield merkityksellisem-
miksi saattaa osoittautua rapuruttoon nihden
vastustuskykyisen U.S.A.:sta hankitun rapula-
jin  Pacifastacus  leniusculus  kotiutuskokeilu.
Timi Ruotsissa toistaiseksi varsin lupaavia tu-
loksia antanut laji voi parhaassa _tapauksessa
ratkaista koko rapuongelman, misti syysti suo-
malaiset kalatalousmichet seuraavat sanoisinko

vesi kielelld lintisen naapurin miiritietoisen
tydn tuloksja.

Uusi rapulaji sopii ilmentimiin sellaisten
virtaavien ja jirvivesien odotusarvoa, joista en-
tinen rapukanta on tuhoutunut. Samoin voi

osoittautua, etti unsi kalalaji tai -rotu -
esim. planktonsiika (Coregonus peled) tai ch-
kipi kanadannierizkin — voi aikanaan lisiti
kalavesien arvoa tuntuvasti siiti, miksi timi
arvo tilli hetkelld katsotaan.
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Suunnitelms arvokalojen istutuspoikasten

kasvatuksessa kidytettavien luonnonravinto-

lammikoiden rakentamiste varten.

1. Viljelyn periaste.

Luonnonravintoviljelylli tarkoitetaan sellaista kalahkasvatusta, missé kalst kéytté-

" e

viit lammikon itsensd tuottamas je lemmikkoon joutuvas eldvéi ravintoa - planktonia,
pohjeeldimid, ilmaravintos Jne. (Jos lammikossa on rlzttava veden vaihto, luonnon-
ravinnon liséksi voidaan harjoittas myds ruckintas, esim. kuivarehulla,jolloin viljew
lytapaa nimitetién 1lsaruok1ntav113e;xk31.) Kalat pannaan tavallisesti kevidlls

vastasyntyneini lammikkoon, jossa ei sea ennestisn olla kaloja. 1 ha luonnonravin-
tolammikkoe tuottasa yhdessid kesisss ¥leensd 40-130 kg eli n. 10°000 kpl. 5-14 cm

mittaisia l-kes#isii poikasia. Keikki kalalajit sopivat luonnonravintoviljelyyn,

Jjos ympar1st5teklgat ovat suotuisat. ZEri lajeilla saadasn suunnilleen samansuurui-

sia tuloksia. T#rkein poikkeus on hauki, joka kannibalismin vucksi tuottaa vain n,

1°000 1-kesdistd poikasta lammikkohehtearilta, N&m& ovat melkein Yksinomaan suuri-
kokoisia {14-20 em) naaraita.

l-kesdinen syksylli istutettava siike, kuha, harjus jne. antea istutusvedesss kus-

tannuksiin néhden varsin hyvén saalistuloksen. Laskelmissa l-kesfisten istukkaiden
saslisprosentti (= saaliskokoiset saaliskalet % istutusmddrdsti) arvioidasn toimin-
taa aloitettaessa yleenss 10 %Z:ksi. Lammikoissa, joissa limnologisista syistd tai
riittdvén l¥pivirtauksen vuoksi on talvells hyva happltllanne, voidaan pitds kaloja
mySs telvella. Siten on mahdollista kasvettaa myds esim. lohensukuisis vaelluska-
loja (merilohi, jarvilohi, meritaimen Ja jarvitaimen) vaelluskokoisiksi P-vuotimik—
si istukkaiksi pelkills luonnonravinnolla., 2-vuotiaita sasdsan Yleensd 1°500-8°000
kpl. lammikkohehtaarilta.

Véhimmin kustannuksin selvitddn, jos luonnonravintolammikko on hoidettavan kalave-
den &#relld, jolloin istutus voidaan suorittes p#fstimills kelat lammikoste suoraan
hoitoveteen. Kalojen ottaminen lammikoista suoritetaan tavallisesti siten, ettd
niiden annetaan value lammikkos, vedestd tyhjennettfessi hoitoveteen tai kerdilyasti-

oihin.




Jos lammikkose kéytetdfn l-kesfisind istutettavien poikasten kasvattamiseen, lammik-
ko jitetdsn tavallisesti tyhjilleen talveksi, jolloin pohjan routiessa erdiden vai-
keiden kalatautien mihcuttajat tai ndiden vili-isénndt tuhoutuvat. Siten lammikot
on yleensd valittava sellaisists paikoista, joissa sulemisvesid kertyy riittévisti
t&yttimédn eltaan keviillsd.

2. Veden laatu.

Luonnonravintolammikoiden veden lastuun nihden asetetasn samat vaatimukset kuin ka-

lenviljelyssid yleensa.

PH. Suotuisin pH:Flue on 6,7-7,5. Jos pH laskee alle 6,0, on syytd verautua kal-
kitsemiseen. Alimpana pH:n sietorajana on kiytdnndssé pidettfivd pH 5,6, Tavalli-
sesti kéytetdin maanparsnnuskalkkia (kalkkikivijauhoa) 500-1500 kg/ha siten, etté
kalkki hajoitetaan ennen lammikon kiyttd&d jidlle tai lemmikkos parheillaan kéytet-
tiessé koville pohjille. My8s kalkkikivirouhe sopii ja antaa pitkiaikeisen hyddyn,
Jos rouhe ei painu pohja-aineksen sisdlle. Rouhem&&r#t (kasoina) voivat olla monin-
kertaiset kalkkikivijauhoon verrattuna. Jos lammikossa ei kalkittaessa ole kalojs,
voidaan nopeata pH:n nousua toivottaessa kiyttdi muurauskalkkia. Kalkkikivijauhon
lisdksi voidaan antasa (esim. 20 %) dolomiittikalkkia.

LémpStila. Lohikalat {lohet, taimenet, siiat je harjus) eivét siedd pitkfaikaista
korkeats lémpdtilas, mutta ajoittein limpdtila ssa nousta yli 20 °Cc. Muut tavelli-

set istutuskalat sietéivit korkeimmst Suomessa esiintyvit kes&limpdtilat.

Happi. Jos lammikkoa kéyteté#in vain kes#l18, happitilanne on yleensi aina riitté-
van hyvi. Jos kaloja pidetéi&in lammikossa talvellakin, kalojen esiintymispaikkojen

happiméérd ei saisi alittaa U4,5-5,0 mg/l.

Véri ja lépindkyvyys. Viri saa olla melko ruskeakin ilman ettd tuotto jai pieneksi.

Kaytdesd on lammikoita, joiden véri on 150 mg Pt/1. Vihiinen sameus ei haittaa.
Kuha, joka on erittdin térked luonnonravinnolls kasvatettava istutuskala, vaatii,
ettd vesi on sameata tai muuten riittévén lapinékym8tdénts. Kuha on erittéin arka

valolle métind ja muutaman viikon aikans midistd kuoriuduttuaan.

AMkaliniteetti. Keikki muut m88ritykset karsien voidsan sanoa peukalotuntumachjee-

na, ettd vesi tuottaa sitf paremmin, mitd suurempi sen alkaliniteetti on.
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3, Lammikon ominaisuudet.

Pohja. Kovapohjaiset lammikot ovat parhaita ja sallivat monipuolisimman kéytén,

nutts myds mutepohjaiset antavat paremman tulcksen kuin yleenséd luullaan.

Syvyys. Sopivin syvyys on yleensd 1,5-2,5 m. Erdille lajeille sopii huomattavasti
syvempikin. Samoin voidaan kéytt#& lammikoita, joiden syvyys on alle 1 mj varsin-
kin jos niiden vesi on sameahkoa tai jos sitd samernetasn keinotekoisesti. Syvyy-

teen ndhden on siten varsin laajat variaatiomahdollisuudet.

Vesikasvit. Useille arvokaloille (siiat, kuha, lohensukuiset) ei ole hydty& vesi-
kasveista. Jos niitd on liikaa, ne joka tapauksessa tuhoutuvat talvella tyhjén

lemmikon pohjen routiessa.

4, TLammikon rakentamistavat.

Kustannuksiin nahden edullisimmat lammikot saadsan riittivdan "korkealla" sijaitse-
vista luonnonlammista. Niistd kaivetaan oja siten, ettd lammikko voidsan téysin
tyhjentds vedestd. Sopive koko on 0,5-100 ha. Pienemmét kuin 0,5 ha voivet tulla
kysymykseen poikkeustapauksisse. Jo 100 ha lammikon tyhjentimisessd on usein vai-
keuksia. Luonnonlammen tyhjennysojaan rakennetaan pato je tfh#n poistoveden johta-
miseksi ja vedenkorkeuden sé8telemiseksi vedenpoistomunkki. Poistomunkki rakenne-
taan tevallisesti painekyllfstetystéd puusta., Sihtiverkon silménharvuus vaihtelee
kalan koon mukaen 0,5 mm:std (kuha) yldspéin. Erityisesti luonnonravintoviljelyyn

soveltuvan poistomunkin piirustuksis on saatavana.

Luonnonlampien liséksi luonnonravintolammikoiksi soveltuvat keikki mahdolliset al-
taat, mm. kuopat, kuivilleen jéfneet joen tai puron pétkit, puro- ja ojakanjonit
jne. Kaikissa erilaisisse luonnonravintolammikoisse on syytd varautua tarvittavean

"tulvesuojeluun’, jos lépivirteaus on suuri.

5. Rehevitt lammikot.

On erityisesti huomasutettavae siits, ettd suhteellisen rehevitkin, esim. asumajéte-
vesien, meanviljelyksen jne. likaamat lammikot soveltuvat erdiden kalalajien (esim.

kuhan ja hauen) l-kesiisten poikasten kasvettamiseen.



6. Kaavio luonnonravintolammikon kiytSstd l-kes@isten poikasten kasvetuksessa.

- Telvi: Lemmikko tyhjénd, poistomunkin settilaudat poistettuina.

- Keviit ennen istutusta: Sulamiskauden alkaessa settilaudat pannaen paikalleen ja

veden annetaan nousta.

- Istutus: Poikesia istutettaessa varaudutsen ensimmiiselld kerralls 60 % kuollei-
suustappioon koko kesén sikena. Tavoitteena on 10°000 l-keséisté/ha. Useimmille
kalalajeille on edullista, jos vettd ei johdeta poistomunkista useiden pdivien ai-
kana istutuksen jilkeen. Témi kdy parhaiten piinsé antamalla vedenpinnan nousta

lopulliseen korkeuteen vasta poikasten istuttamisen jélkeen.

-~ Kesé: Mehd. tu;kimuksia seké poikasten kasvun tarkkailua. (Poikkeustapauksissa

lanncitusta, joka yleensd ei ole tarpeen ainakaan enncn heinfikuuta.)

- Syksy: Lammikon tyhjennys yleensd syyskuussa, poikasten laskenta, kalan8ytteiden
otto ja poikasten istutus. Lemmikko jitetfifin talveksi téysin tyhjéksi siten, etta

routa pifsee vaikuttamaen pohjaan.

T- Teknillisi# erikoiskysymyksié.

Poistomunkki.

Useills asianharrastajilla on taipumus keksi# omia munkkirastkaisuja. Usellle uu-
tuuksille on ominaista, ettd ne rikkoutuvat mm. siksi, ettd larmikot pidetééin yleen-
s& tyhjin& talvella. Betonimunkit ovat antaneet routimisen vuoksi huconon tuloksen.
Kaletaloussédtid on kAyttényt ikivanhasta puununkista parsnneltus tyyppid, jonka
piirustuksia on saatavissa. (Munkki on mitoitettava siten, etti lammikko voidaan

tyhjentdid tarkoitetussa ajassa, joksi yleenséd sopii 1-10 vrk.

Sihtiverkon pinta-alan on oltava mahdollisimman suuri. Verkon on oltavas ruostuma-

tonta ainetta ja niin vahva, ettd se kest#i toistuvan harjauksen.

Puunkylléstysaineista pidet#sn toistaiseksi parheana Rikkihappo Oy:n K 33. Karbo-
1i ym. haisevat aineet ovat véhemm#in sopivia. Vedenkorkeutta séidtelevdt lankut ovat
hdylésmitontd, lahosuojaamatonta lankkua, jotta levét voisivat kasvaa puupinnalla Ja
tukkia mehdolliset vuodot. Munkin pystyosan alle ei saa panna lammikon pohjelle sel-
leisie tukirakenteita, jotka roudan vaikutuksesta voivat liikkua ja muuttaa munkin

asentoa.
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Pato.

don arin kohta on poistomunkin vaakaputken yumpiristd, miké tavallisesti tehdddn
kostutetusta savesta. Vaakaputkeen nfhden poikittaista lautaksulusta ja muovikel-

mua kédytetddn usein tiiviyden aikaansaamiseen.

Kustannukset.

KalataloussBatid on rakentanut Iijoen vesistSalueelle toistaiseksi 65 ha luonnonra-
“vintolammikoita. Kustannukset ovat toistaiseksi keskimddrin n. mk 900-1°000:~/ha,
ninkd liséksi aiheutuu vield lisfkwlujs noin mk 100:-/ha ojista otettujen maiden
tasoittamisesta. Jos rakentemiskustannus nousee keskimifrin yli mk 3°000:-/ha,

hanke kannattas efinen toteuttamista tarkistaa.

Kustannuksiin nébden on syyt# ottas huomioon, ettd samella hoitovedelld tervitaan
yleenséd useampia kuin yksi kalalaji vuosittain istutettavaksi, jolloin myds lemmi-
koita tarvitsan mieluimmin enemmén kuin yksi. Siten esim. 2 ha lsajuinen larmikko
& mK 5°000:-/ha seki 10 ha lammikko & mk 1°000:-/ha pysyttiviit kokonaisohjelman

siedettévissd mk 2°000:~ suuruisessa hehtaarikustannuksessa.

8. Lammikoiden rakentemisen organisointi.

Luonnonravintolammikot olisi otettava ohjelmesan kaikissa mahdollisissa tydkohteis-
sa, joissa kalakannat voivat vaarantua tai joissa lammikoita seadmen kohtumllisin
kustannuksin aikaan. MySs entiset ja uudet ojitus- ja vesistljérjestelytydt olisi

tissd mielessd tarkastettava.

Suunnitelmissa luonnonravintolemmikot olisi jaettava kolmeen padryhmdsn:

K = lommikot, joista kalat {ja vesi) voidaan péistdi suorsan istutusveteen.
E = lemmikot, joista kalat on kuljetettava muualls sijaitseville istutusvesille.
KE = lammikot, joista riittd8 istukkaita sekd viereiseen vesistdén ettd muualle.

Edelld lueteltuja tyyppinimityksi# kéytettiessd pidetifin perustans sitd, ettd 1 ha
larmikkoa riitt8d (l-kesdisif istutettaessa) tuottamaan riittivisti istukkaita 200
ha leajuiseen jérviosuuteen. Siten 5 ha laajuinen lammikko on tyyppid K, jos se

voidean tyhjent&s alapuolelle olevasn 1°000 ha lasjuiseen hoitoveteen. Jos alapuo-

lella ei ole hoitovett&, sama lammikko on tyyppid E. Jos teas lammikon pinta-ala



b 4

on 8 ha ja alapuolella olevan hoitojérven 1°000 ha, lammikko on tyyppid KE. Témi
tyypitys auttas luonnonravintoviljelyn lis#féntyessd lammikoiden istutuskapasitee-

tin kfytdn organiscimista.

9. Luonnonravintolammikoiden kéyttdsuunnitelmat ja kasvatettujen poikasten istu-

tusochjelmat.

Luonnonravintolammikoiden kiyttd ja kasvatettujen poikasten istutus on suunnitelta-
va tilanteen mukasn ottamalla ensinnd huomiocon velvoitevedet ja muut vesistdihin
kchdistettujen toimenpiteiden vuoksi huonontuneet kalavedet. Niiden suunnitelmien
laatiminen eri lammikoiden kalanviljelyohjelmineen ja hoitovesien istutusohjelmi-

neen kuuluu kalatalouden asiantuntijoiden tehtéviin.

Helsingiss#d kesdkuun 5 piivind 1968

Tapeni Sormunen
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VL 2:227 ja VL 12:11 tarkoittams kalakannan suojaamiseen kiytettidvd maksu voidaan
waardtd lopullisena vasta sitten, kun edelleen puuttuva Kenmijoen kalataloutta kos-
keva tutkimus dn suoritettu Ja kalakantojen hoitoa on alustavan kompensaatiosuun-
nitelman (ennakkokompensaatio-ohjelman) mukaisestl riittévén kauan harjoitettu.
Seursavassa-esitetéfn suunnitelma ennakkokompensaatiota (VL 16:2h3) varten nyt
kiytettlvissd olevan puutteellisen materisalin pohjalta. Téssd luetellut ennak—
kokompensaatiomaksut eivdt koske kuluneita vuosia vaan viipyméttd miirdttavid pe-
rustamismaksuja ja vuosittaismaksuje vuodesta 1968 lahtien. Seki perustamis— ettd
vuosittaismaksujen samanaikeisen midriimisen osalts viitataan Pohjois-Sucmen vesi-
oikeuden Ja Korkeimman hallinto-oikeuden Kemijarven s#&nndstelyd ja Iijoen Kierik-

kikosken voimalaitoksen rakentemista koskeneisiin piatdksiin.

l. Istutustarve.

Téallé hetkelld kiytettévissi olevan aineiston ja'viimeisimpien Ruotsissa suoritet-

tujen tutkimusten mukaan Kemijoen istutustarve arvioidaan seursavasti.

a. Merilohi:

Vaelluskokoisten poikasten vuosittainen istutus kevitkesdlls Kemijoen
suulle mereen: 1°000*000 kpl.

b. Meritaimen:

Vaelluskokoisten poikasten vuosittainen istutus kevitkesills Kemijoen

suulle mereen; koetarkoituksessa myds varhaissyksylla: 120°000 kpl.



c. Vaellussiika:

Poikasten vuosittainen istuttaminen Kemijoen suulle wiereen:

Lukun8drin on vastattava 2°000°000 l-kesiistid normsaliko-

koiste poikasta.

d. Nahkiainen:

Elévien nousunahkiaisten vuosittainen ylisiirto Ischaaran padon

ylépuolelle ja erikseen velittaville muille lisd&ntymisalueille: 100’000 kpl.

e. Voimalaitosten yl8althisiin sek& muihin Kemijoen ja sen lis&jokien entisille

vaelluskalojen esiihtymisalueille suoritettavat istutukset.

- Vaelluskokeisia lohensukuisten kalojen poikasia 300°000 kpl.

- Valittuja siikarotuja, kuhaa, haukea ym.:

Lukuméfrén on vastattava vuosittain 6°000°000 1-kesiistd

normaalikckoista istukasta.

2. Kustannukset huhtikuun 1968 indeksin mukaan.

a~b. Merilohi js meritsimen.

1]

- Perustamiskustannukset 1°120°000 x mk 11:- 12°320°000: -

1°2322000: -

-  Vuotuiskustannukset 1%120°000 x mk 1,10

c. Vaellussiiksa.

(Luonnonravintokasvatuksen tuloksen 8000 l-kes#isté/ha mukaan)

~ Perustamiskustannukset (lammikoiden paikkojen tutkimus, suunnittelu,

vuokraus tai osto ja rakentaminen 1&hinn& lammistaj; 250 ha)

250 x mk 3°500:- = | ! 875°000:—
- Vuotuiskustannukset 2°000°000 x mk 0,15 = 300°000:~

d. Nahkiainen.

- Nousunshkiaisten osto, kuljetus ja istutus 100%°000 x mk 0,28 = 28°000:-



e. Ylédaltaat ja jokialueet.

- Lohensukﬁisten'kalojen viljely:
perustami skustannukset 300°000 x mk 9:- =
vuotuiskustannukset 300°000 x mk 1:—~ =

perustamiskustannukset 750 x mk 3'500:~ =
vuotuiskustannukset 6°000°000 x mk 0,10 =

| f. Kustannusten yhdistelms.

Perustamiskustannukset:

luonnenravintolammikoissa 8000 kpl./ha, lemmikkotarve 750 ha: \

2°700%000:~
300°000: ~

- Bilat,kuhet, hauet ym.; istutus l-kesdising, viljelytulos

2°625°000: -
600°000: ~

~ Merilchi ja meritaimen 12°320°000:-

- Vaellussiika 875°000:

- Yl#altaat ja jokialueet 5°325°000:~
18%520°000: -~

Vuotuiskustannukset

~ Merilohi ja meritaimen 1°232°000:~

-~ Vaellussiika '300°000: -

- Nahkisinen - 28°000:~

- Ylédltaat ja jokialueet __900°000: -~
2°460%000: -~

Kustannusten jako sisivesialueen (Kemijoki Isohaarsan padon

alueen (vaikutusslue Ischasran padon alapuolells) kesken:

Perustamiskus-
tannukget

- Merislue 13%195%000:~
= 1%

- Sisdvesialue 5°325°000;—

= 29 %

o T T T —

yldpuolella) ja meri-

Vuotuiskus-

tannukset

1°560°000: -
63,5 %

900?000 -
36,5 %



3. Kustannusten jakaminen voimantuotsnnon mukaan.

Seurasvessa taulukossa édellytetéén, ettd kustannukset jaetaan Kemijirven ja me-
ren vdlillé olevien voimslaitosten kesken niiden voimantuotannon suhteessa. Vie-
14 rakentamaton Taivalkoski on otettu mukasn. Siltd varalta, ettd Tajvalkosken
mukaen ottamista ei katsottaisi asialliseksi, huomautettakoon, ettd "haitan esti-
minen" edellyttéé téysitehoisen kalanistutuksen aloittamista vahintisn 5 vuotta

ennen vahingon esiintymisen alkamista.

&. Kustannukset,

Voimsalaitos Mk¥Wh % Kalanhoitovelvoite

Perustamiskulut Vuotuismaksu mk
(kertemaksu) mk

Seitekorva 465 12,57 27327296k - 309°222: ~
Pirttikoski 525 14,19 2°627°988: - 349°07h: -
Vanttauskoski k1s 11,22 2°077°9kk: - 276°012: -
Valejaskoski 3h5 9,32 1°726°06k: - 229°272:~
Petajéskoski 630 17,03 3°153%956:- 418°938:-
Ossauskoski 465 12,57 2°327°96k :~ 309°%222:
Teivalkoski L60 12,43 2°302%036: - 305°778:~
Isohaars 395 10,67 . 1°976°08h:= 2627482 -

3°700. 100,00 18°520°000: ~ 2°460°000:—-

= 0,5005 p/kWh = 0,0665 p/kWh

b. Kemijoen ja Iijoen kustannusten vertailu.

Kemi joen kal&taloudeiiisten kompensaatiotoimien kustannuksis voidaan parhaiten
verrate Iijoen kanssa. ' Tijoella on 4 uutta voimalaitosta (Haapakoski, Pahkakos—
ki, Kierikki ja Maalismaa), ja viidennen (Raasakan) rakentaminen on aloitettu.
Meksuvelvoite on vain Kierikilld (KHO:n pidtds). Iijoen kokonaiskompensastion
tarve ilmenee esim. maataloushallituksen hakemuksista, jotka koskevat kerta- ja

vuctuismaksun médriémists Haapakosken Jja Pahkakosken voimaslaitoksille.

Tijoen kompensastiomaksu on perustamiskustannusten osalts huomattavasti pilenempi
kuin edelld on arvioitu Kemijoen‘osalta. Témé siheutuu siitd, ettd Iijoella on
arvioitu voitavan viljells lohta ym. lohensukuisia kaloja myds luonnonlammists,

tehtdviass luonnonravintolammikoissa, Joiden perustamiskulut ovat edullisissa ta-



pevksissa plenemmit kuin vastaavien ruokintaviljelytilojen. REdells esitetyn Ke-
mijoen kustannusarvion ja Tijoen vastaavan arvion kompensaatiomaksut kWh kohti

ovat seursavat:

Kertamaksu Vuotuismaksu
pennié/kWh pennié/kWh
Kemijoki (komp.suunnitelma) 0,5005 0,0665
Tijoen Kierikki (KHO:n piatds) 0,2866 0,0478
lijoen Raasakke + Maalismaa
(komp . swunnitelma ) 0,3135 0,0859
Iijoen 5 voimalaitosta Haspakoski -
Reasakka (komp.suunnitelma) 0,2948 0,0592
4

Sikéli kuin Kemijoella 16ydetédn myds lohen ja muiden lohensukuisten kalojen va-

elluskokoisten poikasten kasvattamiseen soveltuvis luonnonrav1ntolamm1k01ta ker-
tamakgut voivat ja&ds huom&ttavastl pienemmiksi kuin edells on esitetty. Kun on °
wehdollisesti kysymys suuresta kustannusten sddstostd, luonnonrav1ntov1lgelyn mah-
dollisuundet olisi kiireellisesti selvitettéva riittévan lasjamittaisen ja yksi-

tyiskohtaisen tutkimus- ja koetoiminnan avulla.

4, Kompenssatiotoimien vaikutusaika.

Siit8kin lahtien, kun tiysimdbriists kalanistutusta on ryhdytty harjoittamsan, ai-

heutuu kalojen saallskok01s1k81 kasvemisen aikana edelleen korvausvelvollisuuden
alaisis vahinkoja, valkka lopulta (merelld) saataisiinkin aikaan t#ysi kompensaa-
tio.. T&té kysymystéd on selvitetty liitteens olevan Rassakan tutkimussuunnitelman
sivuille 10-11.

>
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